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Sammanfattning

Mark- och miljo6verdomstolen har anmodat Lysekils kommun att yttra sig over
inkomna 6verklaganden av mark- och miljodomstolens deldom samt Preem AB:s
bemotanden av dessa vad avser tilldtligheten av ansokt verksamhet. Regeringen har
beslutat att forbehalla sig provningen av tillatligheten av ansokt verksamhet. Detta
innebar att mark- och miljo6verdomstolen efter handlaggning av mélet ska
overlamna fragan till regeringen med ett eget yttrande.

Den tillstdndssokta verksamheten innebar 6kade utslapp lokalt av vaxthusgaser och
den kommer, liksom idag, att ha en paverkan pa miljon ur flera andra aspekter. Vid
en samlad bedomning menar dock forvaltningen att fordelarna med den sokta
verksamheten 6verviger. Lokaliseringen ar lamplig i ett omrade som &r utpekat
som riksintresse for tung industri. I sin inlaga till mark- och milj66verdomstolen
redogor Preem AB for sin inriktning att stilla om raffinaderiet till 6kad produktion
av fornybara branslen och att verksamheten innan ar 2045 ska bli klimatneutral
sett till hela vardekedjan.

Forvaltningen anser att Preem AB:s ansokan om tillstdnd for befintlig och utokad
verksamhet kan tillstyrkas och att den sokta verksamheten ska forklaras tillatlig.

Forslag till beslut

Kommunstyrelsen beslutar att som sitt eget yttrande till Mark- och
miljooverdomstolen 6versianda forvaltningens tjansteskrivelse.

Arendet

Mark- och miljooverdomstolen har anmodat Lysekils kommun att yttra sig ver
inkomna 6verklaganden av mark- och miljodomstolens deldom samt Preem AB:s
bemoétanden av dessa vad avser tilldtligheten av ansokt verksamhet. Regeringen har
beslutat att forbehalla sig provningen av tillatligheten av ansokt verksamhet. Detta
innebar att mark- och miljo6verdomstolen efter handlaggning av mélet ska
overlamna fragan till regeringen med ett eget yttrande.

Forvaltningens synpunkter

Omrédet vid Brofjorden, dar Preemraff ar beldget, ar alltsedan etableringen av
raffinaderiet pa 1970-talet avsatt for tung industri med flera olika riksintressen.
Kommunen har darfor i sin oversiktsplanering forutsatt att en expansion av
industriella verksamheter ska kunna ske i detta omrade. Lokaliseringen av
verksamheten bedoms mot denna bakgrund vara lamplig.

De utbyggnader av raffinaderiet som skett sedan start har till stor del initierats av
nationella beslut om skarpta miljokrav pa produkterna och ROCC-projektet kan ses
som en naturlig fortsattning pa detta. Efterfradgan pa mer miljoanpassade produkter

Lysekils kommun, 453 80 Lysekil | Tel: 0523-61 30 00 | Fax: 0523-61 37 12 | registrator@lysekil.se |
www.lysekil.se


http://www.lysekil.se/

LAY

Tjansteskrivelse
LYSEKILS

KOMMUN Dnr
LKS 2020-000038

okar i omvarlden och bolaget behover anpassa sig for att mota dessa krav och bli
langsiktigt konkurrenskraftigt. Viktigt att notera ar att tillstdindsansokan i
vasentlighet handlar om att pa sikt stalla om produktionen vid Preemraff till
anvandning av fornybara ravaror och framstillning av férnybara drivmedel.
Forvaltningen anser att en 6kad inhemsk produktion av férnybara drivmedel ar en
viktig del i arbetet med att né det nationella klimatmaélet om minskade utslapp fran
inrikes transporter med 770 procent till ar 2030 jamfort med 2010.

Preem AB har i bilaga A till sin skrivelse med bemé6tande av de inkomna
overklagandena pa ett tydligt satt beskrivit sina ambitioner nar det giller bolagets
klimatarbete. Det handlar om att 6ka produktionen av fornybara flytande branslen
till 5 miljoner kubikmeter till ar 2030, att verka for att bli viarldens forsta
klimatneutrala petroleum- och biodrivmedelsforetag sett till hela viardekedjan
innan ar 2045 samt att vara ledande i skiftet fran delvis fossila drivmedel till helt
fornybara drivimedel pa exportmarknaden senast ar 2045.

Forvaltningen menar att vid bedomningen av den ansokta verksamhetens
tillatlighet maste utslappen av vixthusgaser viarderas utifran paverkan i hela
viardekedjan. Vidare maste bedomningen goras utifran ett globalt perspektiv dar
fragan ar vad som ar alternativet till produktion av fornybara drivmedel vid
Preemraff i Lysekil.

For att kunna gora verklighet av sina ambitioner i miljo- och klimatarbetet anser
forvaltningen att bolaget maste ges forutsattningar for att bedriva verksamheten
med ett 1angsiktigt perspektiv. Ett tillstdnd ska inte begransa moéjligheterna att
utveckla anldaggningarna i héllbar riktning. I det sammanhanget ar fortsatt
forskning inom och utveckling av CCS- och BECCS-teknik viktig. Regeringen har
har en roll i att skapa forutsattningar for att dessa tekniker ska bli mojliga att
genomfora i storre skala.

Den tillstdndssokta verksamheten innebar 6kade utslapp lokalt av vaxthusgaser och
den kommer, liksom idag, att ha en paverkan pa miljon ur flera andra aspekter. Vid
en samlad bedémning menar dock forvaltningen att fordelarna med den sokta
verksamheten 6verviger. Lokaliseringen ar lamplig i ett omrade som &r utpekat
som riksintresse for tung industri. I sin inlaga till mark- och miljo6verdomstolen
redogor Preem AB for sin inriktning att stdlla om raffinaderiet till 6kad produktion
av fornybara branslen och att verksamheten innan ar 2045 ska bli klimatneutral
sett till hela vardekedjan.

Med hanvisning till ovanstdende anser forvaltningen att Preem AB:s ansékan om
tillstand for befintlig och utokad verksamhet kan tillstyrkas och att den sokta
verksamheten ska forklaras tillatlig.

Leif Schondell
Kommundirektor
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Anmodan fran Svea Hovratt, Mark- och miljo6verdomstolen, om yttrande
Skrivelse fran Preem AB med bilagorna A — D (aktbilagorna 211 - 215
Ovriga aktbilagor som nimns i domstolens anmodan finns tillgingliga hos
kommunens registrator

Beslutet skickas till

Mark- och miljo6verdomstolen
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4 fﬂ SVEA HOVRATT ANMODAN Aktbilaga 254

51 Rotel 0602 2020-01-17
fE Mark- och miljédverdomstolen Mal nr.

M 11730-18 060208

TP Anges vid kontakt med domstolen
LYSEKILS KOMMUN

Realbtraturen i
Ert dnr Lysekils kommun

LKS 2017-352 LS 2020 -01- 7 453 80 Lysekil

o R020-00003%

Svenska Naturskyddsforeningen m.fl. ./. Preem AB
angdende ansdkan om tillstind for befintlig och utokad (ROCC-projektet) verksamhet vid
Preemraff i Lysekils kommun

Regeringen har beslutat att férbehalla sig provningen av tillatligheten av ansokt
verksambhet, se bifogade aktbilaga 205. Det innebir att Mark- och miljééverdomstolen,
efter handlaggning av mélet, ska dverldmna fragan till regeringen med ett eget yttrande.

Mot denna bakgrund begir Mark- och miljoéverdomstolen yttrande dver f6ljande
bifogade handlingar savitt avser fragan om tillatligheten av ansokt verksamhet:
aktbilaga 2, 4-7,9-12, 14, 16, 18, 20-25, 27-33, 37-39, 41-44, 51, 54-57, 61, 63-67, 69,
75,79, 81, 83-84, 87-89, 93, 111, 113, 115-118, 120-125, 127-129, 131, 133, 135, 138-
140, 142, 145, 153 och 211-215.

Yttrandet ska ha kommit in till Mark- och milj6dverdomstolen senast den 7 februari
2020.

Den 6verklagade deldomen fran mark- och miljodomstolen och preliminér tidsplan
for handlaggningen av malet Gversédnds for kinnedom, se bifogade aktbilaga 246.

Mari Berggren
Telefon kansli 08-561 675 50

Dok.Id 1563883

Postadress Besdksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 2290 Birger Jarls Torg 16  08-561 670 00 méndag — fredag
103 17 Stockholm 08-561 675 50 09:00-16:30

E-post: svea.hovratt@dom.se
WWwWw.svea.se
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Deklaration for samhallsviktig och
framgangsrik verksamhet i en hallbar

framtid

Bilaga A

Bolagets bemdtande avseende klimatpaverkan samt redogorelse
for bolagets klimatloften

Stockholm 2019
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Sammanfattning

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att
darefter na negativa utslapp. Sa lyder det svenska klimatmalet — ett av vérldens mest
ambiticsa. Preem star bakom det svenska klimatmalet. Vi utvecklar produktionen och
produkterna, och investerar i nya projekt med fullt fokus pa att bidra positivt till
klimatomstéllningen. Som Sveriges storsta drivmedelsproducent ansvarar Preem for att
minska utslappen i bade transportsektorn och industrisektorn. Det gor Preem till en av
Sveriges viktigaste aktorer i omstallningen till ett hallbart samhalle — hemma och utomlands.
Preems ambitiosa omstéllningsarbete saknar motstycke i Sverige, och kommer att bidra till
att de uppsatta klimatmalen nas i tid.

Utslappen behdver minskas i hela vardekedjan for att mota klimatkraven. Redan idag ar
Preems raffinaderier nagra av varldens mest klimateffektiva. Preem ar aven en av Sveriges
storsta producenter av fornybara drivmedel. Omstéllningen fran fossilt till fornybart maste
ske pa ett hallbart satt; miljomassigt, socialt och ekonomiskt. Stora investeringar kommer
att kravas och innebara punktvisa utsldappsokningar under en Gvergangsperiod. Alla
investeringar ar emellertid viktiga pusselbitar i den omfattande klimatomstéllningen, och
Okade utslapp i ett specifik led av vardekedjan kommer att kompenseras med minskade
utslapp i ett annat. Preems totala utslapp langs hela vardekedjan kommer saledes inte att 6ka
frén 2020 och framat, utan minska i takt med klimatmalens krav.

Det ar brattom. Preems omstéllning &r avgorande for Sverige, och viktig for Europa och
varlden. Stora investeringar vantar pa godkannande av ansvariga myndigheter, och det ar av
yttersta vikt att tillstand erhalls snarast mojligt. Dessutom ar det av yttersta vikt att politiken
skapar regulatoriska forutsattningar och ekonomiska incitament for satsningar pa inhemsk,
fornybar drivmedelsproduktion. Detsamma galler motsvarande forutsattningar for
vaxthusgasreducerande atgarder vid raffinaderierna, sa som koldioxidinfangning (CCS) och
elektrolytisk vatgas.

Vaxthusgasutsldppen ska minskas i hela vardekedjan for att mota de klimatkrav som stalls,
och Preems bidrag till de svenska och internationella klimatmalen foljer tre huvudspar:

> Okad produktion av flytande fornybara drivmedel med forséljning i Sverige och utomlands
» Utveckling av produktionen till att innefatta fler miljo- och klimatanpassade produkter
> Utveckling av helhetslsningar for minskade utslapp fran raffinaderierna och logistikkedjan

Utover att na de politiska klimatmalen kommer dessa atgarder aven bidra till att vi nar vart
eget klimatmal att bli varldens férsta klimatneutrala petroleum- och biodrivmedelsforetag,
med nettonollutsléapp sett till hela vardekedjan innan ar 2045.

Petter Holland, vd



Preems Overgripande insats for klimatmalen

1. Klimatmal

a) Utslappen fran
inrikes transporter,
utom inrikes flyg, ska
minska med minst 70
procent senast ar 2030
jamfort med 2010

b) 2045 ska Sverige
inte langre ha nagra
nettoutslapp, och
darefter ha negativa
utslapp

c) En stark, modern,
konkurrenskraftig och
klimatneutral ekonomi
2050i EU

2. Relaterbar
samhallsatgard

a) Okat utbud och efterfragan

pa fornybara drivmedel for
vag-, sj6- och flygtrafiken

b) Okat utbud och efterfragan

pa férnybar energi i alla
sektorer samt atgarder for
utveckling av héllbara
industriella processer

¢) Okat utbud och efterfragan

pa férnybar energi i alla
sektorer samt atgarder for
utveckling av hallbara
industriella processer

3. Nddvéndig samhallsinsats

a) Storskalig satsning pa okad
produktion av férnybara
drivmedel samt bidrag till
utveckling och uppréattande av
héllbara vardekedjor

b) Storskaliga satsningar pa
utveckling av vardekedjor och
infrastruktur for koldioxid-
infangning och lagring, sa kallad
CCS/BECCS, samt bidrag till
teknikutveckling for minskade
industriutslapp genom férnybara
insatsvaror och produktion av
fossilfri vatgas

¢) Se 3aoch 3b

4. Preems lofte!

a) Oka produktionen av
fornybara flytande
drivmedel (inklusive
fornybart flygbransle)
med malet att nd

5 miljoner kubikmeter
2030

b) Verka for att bli
vérldens forsta
klimatneutrala
petroleum- och
biodrivmedelsforetag,
med nettonollutslapp sett
till hela vérdekedjan,
innan ar 2045

¢) Vara ledande i skiftet
fran delvis fossila
drivmedel till helt
férnybara drivmedel pa
exportmarknaden senast
ar 2045

! Samtliga I6ften i féljande dokument ingds under forutsattning att miljotillstand erhalles och ekonomiska férutsattningar
finns. For l6ften se sid. 7, 10, 11, 12, 15, 18, 22, 23, 24, 25, 26.



1. Sa nar vi de svenska klimatmalen — tillsammans

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att
darefter uppna negativa utslapp?. Sa lyder det svenska klimatmalet — ett av varldens mest
ambiticsa. Genom att kraftsamla kring ett gemensamt klimatmal kan hela samhallet bidra
till att Sveriges nationella ataganden inom ramen for Parisavtalet nas.

Preem star bakom det svenska klimatmalet. Darfor utvecklas verksamheten kontinuerligt
med nya produkter, effektiviseringar, anpassning av produktion och logistikfléden, och
investeringar i nya projekt. Utslappen ska minska i hela véardekedjan for att méta de krav
som stalls.

Preem dr idag en av Sveriges storsta utsldppare av vaxthusgaser. Vi bér pa ett arv och ett
ansvar fran en fossil industrisektor som varit starkt bidragande till de Okade
vaxthusgasutslappen. Vi béar ocksa pa ett ansvar for de utsldapp som genereras fran Preems
produkter nar de forbréanns i motorerna i bilar, lastbilar, arbetsmaskiner, fartyg och flygplan
— i de fordon som far Sverige att rulla, och person- och godstrafiken att fungera.

Preems produktion och produkter tjanar Sverige val, men jordens upphettning ar en av var
tids viktigaste och hogst prioriterade fragor — for samhallet i stort, och for Preem som foretag.
2008 antog Preem visionen att leda omvandlingen till ett hallbart samhalle. Sedan dess har
utvecklingen gatt snabbt och kraven blivit allt hogre, och 2019 lanserar vi ett klimatmal:

“Preems mal dr att bli virldens forsta
klimatneutrala petroleum- och biodrivmedels-
foretag, med nettonollutslapp sett till hela
vardekedjan innan ar 2045 ”

Genom att strava mot ett eget klimatmal bidrar Preem med helt avgdérande utslapps-
minskningar i saval industrisektorn dar vi verkar som producent, som i transportsektorn dar
vara produkter anvands. Pa sa vis kan vart mal och vara satsningar bidra till att Sverige nar
de uppsatta klimatmalen i tid. Vi bidrar till de svenska och internationella klimatmalen
genom tre huvudspar:

> Okad produktion av flytande férnybara drivmedel med férséljning i Sverige och utomlands
» Utveckling av produktionen till att innefatta fler miljo- och klimatanpassade produkter
> Utveckling av helhetslsningar for minskade utslapp fran raffinaderierna och logistikkedjan

2 Sveriges klimatpolitiska ramverk (2017)



Preems mal:

* Bli véarldens forsta klimatneutrala petroleum- och biodrivmedelsforetag, med nettonollutslépp sett
till hela vardekedjan innan ar 2045

* Na nettonollutslapp vid raffinaderierna senast ar 2040

* Vara ledande i skiftet fran delvis fossila drivmedel till helt fornybara drivmedel pa den svenska
marknaden senast ar 2045, i takt med reduktionspliktens utveckling

* Nyttja Preems hoga kompetens och teknikforsprang till att vara ledande i skiftet fran delvis fossila
drivmedel till helt férnybara drivmedel pa exportmarknaden senast ar 2045

1.1 Transportsektorns klimatmal &r hogsta prioritet

Utslappen fran inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska minska med minst 70 procent
senast ar 2030 jamfort med 2010%. S& formuleras det sarskilda klimatmalet for
transportsektorn. Inrikes transporter star for en tredjedel av de totala utslappen av
vaxthusgaser i Sverige idag och det ar viktigt att transportsektorn har ett sarskilt klimatmal.

Transporter gor att varor kan forflyttas och att ménniskor kan métas. Det ar faktorer som ar
avgorande for ett valfungerande, socialt och ekonomiskt hallbart samhélle. Transporter
mojliggor jobb och foretagande; upplevelser och livskvalitet. De far hela Sverige att leva.

En stor del av dagens transporter &r, genom sina utslapp av véaxthusgaser, inte hallbara. Den
situationen som maste hanteras, bade snabbt och effektivt. Klimatpolitiska radet menar att
en utslappsminskning for transportsektorn med 70 procent till ar 2030 kraver en mix av
elektrifiering, och andra tekniker som vatgasdrift och fornybara drivmedel®. Genom tkade
satsningar pa elektrifiering och gasformiga drivmedel kan Sverige komma en bit pa végen.
Men ny infrastruktur och utbyte av fordonsparker tar tid och ar kostsamt.

Idag finns drygt 5 miljoner forbranningsmotorer i Sverige som drivs av bensin eller diesel.
Statens egen expertmyndighet, Energimyndigheten, har berdknat att den svenska
transportsektorn kommer att domineras av forbranningsmotorer aven efter ar 2030°. Med
stora forbranningsmotorbaserade fordonsparker med lang livslangd, och med en vl
utvecklad infrastruktur for depaverksamhet och tankning, blir tillgang till flytande férnybara
drivmedel en avgorande faktor for att snabbt minska koldioxidutslappen. Detta ska jamforas
med bransleslag som el och biogas, som utdver en ny fordonspark aven kraver helt ny
infrastruktur. Darfor ar investeringar i 6kad produktion av hallbara flytande drivmedel redan
idag det mest effektiva sattet att na Sveriges klimatmal.

Omkring 77 energiprocent av allt drivmedel som séljs i Sverige idag produceras av fossila
ravaror. 23 procent baseras pa fornybara ravaror®. Sedan 2011 har de forbrukade volymerna
fornybara drivmedel i Sverige flerdubblats vilket &r en god start och en utveckling i ratt

3 Sveriges klimatpolitiska ramverk (2017)

4 Klimatpolitiska radet (2019)

5 Energimyndigheten, Kontrollstation 2019 for reduktionsplikten (2018)
6 Energimyndigheten, Drivmedel 2018 (2019)




riktning. Parallellt med fortsatt utveckling av el- och gasdrivna fordon, finns goda
mojligheter for omfattande investeringar i flytande fornybara drivmedel som exempelvis
HVO, FAME/RME och etanol. Investeringar i 6kad produktion av flytande férnybara
drivmedel kan minska transportsektorns fossila utslapp av vaxthusgaser med 80-90 procent
pa relativt kort sikt — endast genom att byta ut branslet i existerande fordonspark.

Behovet av att fa till en snabb omstéllning ar stort. Och behovet accentueras i de prognoser
som visar pa ett 6kat gods- och persontransportbehov framéver’. Samtidigt visar rapporter
att Sverige idag importerar 85 procent av allt flytande fornybart drivmedel som séljs i
landet®, vilka i huvudsak ar palmoljebaserade produkter med ursprung langt ifran Sverige,
framst Asien. Detta trots att vi har en unik potential att bli sjalvforsérjande av fornybara
ravaror fran restprodukter fran det svenska skogs- och lantbruket?®.

Som Sveriges storsta drivmedelsproducent bar Preem ett stort ansvar for att bidra till
minskade utslapp i transportsektorn. Preem utg6r 80 procent av den svenska raffinaderi-
kapaciteten och star for narmare hélften av allt drivmedel som séljs i Sverige idag.

Preem ser en mycket stor potential att bidra till utvecklingen av hallbara drivmedel och en
cirkular ekonomi i Sverige. Preem Okar darfor insatserna for, och investeringarna i, att
skyndsamt och kraftigt utoka produktionen av férnybara drivmedel. Genom att Preem tydligt
visar sin valda inriktning, och aktivt initierar samarbeten, ges mojligheter for andra aktorer
att mobilisera och for svenska innovationer att utveckla nya vardekedjor och produktion av
fornybara ravaror — en ny grén ekonomi. Det gynnar inte bara svensk industri utan sakrar
ocksa tillgangen pa energi och minskar darmed Sveriges importberoende.

Preems lofte:

* Oka investeringstakten i projekt och anlaggningar som bidrar till en successiv omstéllning fran
fossila produkter till storre andel férnybara produkter

* Bidra till skapandet av nya hallbara vardekedjor och framja ett nyttjande av svenska inhemska
fornybara réavaror och tillgdngar pa basta satt genom nya investeringar

1.2 Sa kan Sverige klara reduktionsplikten

2018 infordes reduktionsplikten i Sverige, med okade krav pa inblandning av foérnybara
ravaror i bensin och diesel. Successivt ska inblandningen ¢ka for att till slut helt fasa ut
fossila ravaror i drivmedel. | juni 2019 presenterade Energimyndigheten ett forslag pa hur
utfasningen ska ga till, och i oktober 2019 presenterades en kompletterande rapport.

Enligt den senare rapporten ska andelen biodrivmedel ¢ka i en linjar kurva fram till ar 2030,
da inblandningen ska bidra med 31,8 procent reduktion av vaxthusgasutslapp i bensin, och

7 Trafikverket, Prognos for godstransporter 2040 (2018)

8 Trafikverket, Prognos for persontrafiken 2040 (2018)

9 Sweco, Mal och styrmedel inom transportsektorn — Effekter pa drivmedelsutvecklingen (2018)
10 | bid.




68,7 procent reduktion i diesel'!. Energimyndigheten menar att det innebér ett 6kat behov
av biodrivmedel fran omkring 2 miljoner kubikmeter ar 2018, till narmare 6 miljoner
kubikmeter ar 2030%2. En tredubbling pa ett decennium.

Preem valkomnar inférandet av reduktionsplikten®®. Det ar ett utméarkt styrmedel som direkt
leder till minskade véaxthusgasutslapp da lagen styr mot Okad reduktion av
koldioxidutslappen i drivmedlen. Andra likartade styrmedel som styr mot okad
volymprocent har inte samma effekt eftersom olika biodrivmedel har olika reduktions-
egenskaper for koldioxid.

Reduktionsplikten styr direkt mot de klimatpolitiska malen. Plikten ar aven konstruerad pa
ett satt som mojliggor for néringslivet att stdlla om i tid, utan att uppmuntras ta genvégar via
samre ravarualternativ. Istallet uppmuntras satsningar pa de allra bésta, mest langsiktiga och
héllbara ravarualternativen. Reduktionsplikten har heller ingen storande effekt pa den
parallella utvecklingen av fordon och infrastruktur for el- eller gasdrift.

Preem star bakom en utmanande klimatlagstiftning och har varit padrivande i inférandet av
reduktionspliktslagen. Vi ser med tillforsikt pa reduktionspliktens utveckling i Sverige och
uppmuntrar fler lander att ta efter. Har tror vi att den svenska regeringen har en stor inverkan
och mojlighet att exportera ett av de basta klimatstyrmedel som finns. Fler marknader med
reduktionsplikt, som direkt styr pa reduktion av koldioxidutslapp, skulle innebara 6kad
efterfragan pa flytande fornybara drivmedel med stor klimatnytta aven utanfor Sveriges
granser, inte minst i Norden och inom EU.

Reduktionspliktens utveckling forutsatter 6kad produktion av, och tillgang pa, fornybara
flytande drivmedel i Sverige. Ska nivan 6 miljoner kubikmeter ar 2030 uppnas, som
Energimyndigheten prognostiserar®*, krévs stora insatser och investeringar fran naringslivet.

Preems vision &r att leda omvandlingen till ett hallbart samhéalle och vi har antagit en
strategisk inriktning att aven framdver vara Sveriges storsta och mest effektiva producent av
fornybar diesel och bensin. Vart mal ar att till ar 2030 tillverka 5 miljoner kubikmeter
fornybar bensin, diesel och flygbréansle arligen, vilket skulle innebara minskade
transportutslapp med upp till 12,5 miljoner ton koldioxid per ar, motsvarande drygt 20
procent av Sveriges totala, arliga koldioxidutslapp®® (se Diagram 1 och Diagram 2).

Inget annat foretag i Sverige har idag en sadan produktionskapacitet av fornybara drivmedel,
eller har aviserat planer pa motsvarande 6kning av kapaciteten. Detta innebar att Preem
skulle kunna forse den svenska marknaden med mellan 80-90 procent av den volym
biodrivmedel som kravs for att na klimatmalen inom transportsektorn och samhéllet i stort.

11 Energimyndigheten, Komplettering till Kontrollstation 2019 for reduktionsplikten (2019)

2 |bid.

13 preem, Remissyttrande, Promemoria Reduktionsplikt fér minskning av véxthusgasutslépp frén bensin och dieselbrénsle
(M2017/00723/R) (2017)

4 Energimyndigheten, Komplettering till Kontrollstation 2019 for reduktionsplikten (2019)

15 )amfor Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser, Naturvardsverket (2019)



DIAGRAM 1: PLANERAD PRODUKTION AV FORNYBARA DRIVMEDEL (GRONA STAPLAR,
VANSTER AXEL) OCH MINSKADE VAXTHUSGASUTSLAPP (GUL KURVA, HOGER AXEL)
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DIAGRAM 2: FORDELNING AV SVERIGES TOTALA UTSLAPP AV VAXTHUSGASER (cirka 53
miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2017)
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Preems lofte for landtransporter:

* Befésta positionen som Sveriges storsta och mest effektiva producent av fornybar diesel och
férnybar bensin

* Oka produktionen av fornybara flytande drivmedel med mélet att nd 5 miljoner kubikmeter &r
2030, och verka for en motsvarande minskning av fossila drivmedel, och bidra till en total
minskning av transportutslappen med upp till 12,5 miljoner ton koldioxid per ar, motsvarande 20
procent av Sveriges totala utslapp ar 2018, till &r 2030

1.3 Preem kan bista i flygets hallbarhetsarbete — en vdalkommen
reduktionsplikt pa ingang

| ett land med stora avstand dar tagforbindelser inte alltid finns tillgangliga eller utgor ett
rimligt transportalternativ spelar flyget en viktig roll fér mobiliteten och méjligheterna att
leva och arbeta bortom storstaderna och i hela landet. Inrikesflyget star for ett par procent
av landets totala koldioxidutslapp och Sverige behéver utveckla ett hallbart inrikesflyg som
minskar sina utslapp i takt med 6vriga samhallet.

Nya effektiva flygplanstyper, styrmedel som miljodifferentierade start- och
landningsavgifter och flygskatt ar nagra atgarder som avser att minska utslappen fran flyget
i Sverige. Ytterligare atgarder presenterades i mars 2019 i den statliga offentliga utredningen
Biojet for flyget (2019:11) med Maria Wetterstrand (MP) som sérskild utredare.

Utredningens huvudforslag bygger pa en reduktionsplikt och motsvarar regelverket inom
vagtransporterna. Malet ar att successivt fasa ut fossila flygbranslen till forman for fornybart
flygbransle, sa kallat biojet*.

I september 2019 tillstyrkte Preem utredningens forslag i ett remissvar!’ och visade aterigen
att Preem stodjer och driver pa for lagstiftning som bidrar till att Sverige staller om i tid och
pa ett satt som mojliggor att malet om att bli varldens forsta klimatneutrala valfardsland kan
nas.

For att bidra till utvecklingen av hallbart flyg samarbetar Preem och flygbolaget SAS. Malet
ar att tillsammans 6ka bade tillgang och efterfragan pa fornybart flygbransle i en takt som
uppfyllandet av klimatmalen kréaver'é,

For att 6ka produktionen av fornybart flygbransle har Preem ansokt om ett miljétillstand for
att kunna bygga en ny anlaggning for enbart fornybar produktion i Goteborg, en sa kallad
Green Feed Unit (GFU). Anlaggningen planeras fa en arlig produktionskapacitet pa 1 miljon
kubikmeter fornybara drivmedel och blir da Sveriges enskilt storsta anldggning for
produktion av fornybara drivmedel.

16 Biojet for flyget (2019:11)
7 preem, Yttrande, SOU 2019:11 Biojet for flyget
18 preem, Pressmeddelande, Preem och SAS i samarbete om férnybart flygbransle (2018)
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Om tillstand ges planeras den nya anléaggningen vara redo att tas i drift senast 2024%°. Preem
kommer da att ha mojlighet att producera 300 000 kubikmeter fornybart flygbransle, vilket
motsvarar cirka 70 procent av den totala volymen av den forvantade totala efterfragan i
Sverige ar 2030%°. Detta kommer att bidra till minskade utslapp i flygtransportsektorn med
éver 750 000 ton koldioxidekvivalenter varje ar, tillika minskade hoghojdseffekter.

Preems l6fte for flygtransporter:

* Verka for en hallbar omstallning av det svenska inrikesflyget

* Verka for att 6ka den inhemska produktionskapaciteten av biojet i Sverige

* Verka for en 6kning av produktionen av biojet till 300 000 kubikmeter per ar till senast ar 2024,
vilket kommer att bidra till minskade utslapp i flygtransportsektorn med dver 750 000 ton
koldioxidekvivalenter varje ar

* Verka for en ytterligare 6kning av produktionen av biojet i takt med att Preems totala férnybara
produktionskapacitet okar

1.4. Sjofartens omstéllning har borjat — men takten kan dka

Bade internationellt och i den svenska handeln star sjofarten for omkring 90 procent av
transporterna?’. Sjofarten spelar saledes en nyckelroll i att fa vérldens transporter att fungera,
men likt andra transportslag bidrar sjofarten till utslapp av vaxthusgaser. Potentialen for att
minska sjofartens utslapp ar stor, men utvecklingen gar relativt langsamt jamfort med de
dvriga transportslagen.

Fran och med 1 januari 2020 galler nya internationella miljolagkrav for sjofarten. Da trader
regelverket IMO 2020 i kraft. Det nya regelverket syftar till att kraftigt reducera sjofartens
utslapp av svavel som ar skadligt for manniskor och leder till férsurning av haven som skadar
grodor, skogar och narmiljon i hav, sjéar och kustnara omraden.

Idag drivs en stor del av fartygen pa hogsvavlig tjockolja, som fran och med januari 2020
forbjuds — ett viktigt steg i omstallningen mot mer hallbara drivmedel i sjofarten. Preem har
lange producerat fartygsbranslen som redan nu méter de internationella kraven fran ar 2020.
Betydande volymer av hdgsvavlig tjockolja kvarstar dock i produktionen. Dessa behdver
tillvaratas pa basta mojliga satt, och hushallas med efter basta mojliga formaga i enlighet
med miljobalkens syfte??.

For att anpassa produktionen utifran de nya kraven, och méta efterfragan pa lattare
avsvavlade produkter, har Preem ansokt om ett miljotillstand for en utbyggnad av
raffinaderiet i Lysekil, det sa kallade ROCC-projektet?®. Med den planerade anlaggningen
kan Preem pa ett ansvarsfullt sitt reducera stora mangder svavel- och metallutslapp i
sjofarten, samt &ven omvandla kvarvarande tjockolja till diesel och bensin som klarar dagens

19 Preem, Pressmeddelande, Preem: ett steg ndrmare Sveriges storsta férnybara anlidggning (2019)
20 Bjojet for flyget 2019:11)

21 Svensk Sjofart (2019)

221 kap 1 § st. 5 miljobalken (1998:808)

23 Residue Oil Conversion Complex
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stranga miljokrav i Sverige och Europa. Anlaggningen skulle dven ha mojlighet att pa basta
mojliga sétt processa tjockolja fran andra raffinaderier.

Genom att rena tjockoljan fran svavel kommer utbyggnaden att bidra till lagre utslapp
motsvarande 120 000 ton svavel — en betydande vinst for de miljoéer som annars kommer att
ta skada av forsurning och andra negativa miljoeffekter fran svavel. Dessutom minskar
fartygens utslapp av véxthusgaser. De volymer som Preem avser att producera for sjofarten
beréknas reducera fartygens utslapp med omkring 400 000 ton koldioxid arligen, jamfort
med drivmedel pa tjockolja.

Det internationella regelverket IMO 2020 ar en milstolpe pa vagen mot battre branslen inom
sjofarten, men atgarden ar otillracklig i ett langre hallbarhetsperspektiv. Sjcfartens stora
utmaning &r att bli kvitt fossila bréanslen och stalla om till férnybara alternativ.

Preem tror pa att gemensamma spelregler allra bast leder till en omstallning i den takt som
kravs. Det ar en viktig fraga for Preem, inte bara som Sveriges storsta drivmedelsproducent
utan ocksa som en av Sveriges storsta exportforetag och transportkopare med viljan att
minska utslédppen langs hela vardekedjan, inklusive godstransporter.

| ett forsta steg har en del rederier borjat stalla om fran olja till gas, som inte bara séanker
utslappen av véxthusgaser, utan dven kraftigt minskar fartygens utslépp av svaveloxider,
kvéveoxider, partiklar och stoft. Redan 2006 inledde Preem sitt férsta samarbete med Rederi
Tarbit som ett led i satsningen mot mer energieffektiva och miljoanpassade godstransporter.
Sedan dess har flera andra samarbeten med svenska rederier inletts. 2016 bestéllde Preem
och Tarntank ett av varldens forsta gasdrivna tankfartyg, som blev startskottet for en rad
efterféljande satsningar hos svenska rederier pa fler miljéanpassade tankfartyg.

| brist pa biogas (LBG) drivs dessa fartyg initialt pa naturgas (LNG). Utvecklingen gar i ratt
riktning, men det ar viktigt att sjofarten fortsatter att driva pa for ett branslebyte dar
naturgasen successivt byts ut mot biogas eller andra flytande férnybara drivmedel. | denna
fraga dr Preem padrivande for att oka incitamenten att stalla om i fortid. Bland annat
efterfragar vi kade satsningar pa tankinfrastruktur for biogas.

Preems lofte for sjotransporter:

* Verka for produktion av varldens mest miljdanpassade sjofartsbranslen

* Bygga ut verksamheten i Lysekil for att konvertera svavelrik tjockolja till diesel och bensin med
vasentligt lagre svavelinnehall och reducerade koldioxidutslapp

* Driva pa for tydligare styrmedel som skapar incitament for sjofarten att stalla om fran fossilt till
fornybart

* Driva pa for utfasningen av oljedrivna fartyg mot fartyg som drivs pa gas

12



1.5 Bidrar till minskade utslapp utanfér Sveriges granser

Sverige ligger i framkant och &r vérldsledande i klimatomstéllningen. Sveriges andel av
vérldens totala utslapp av véxthusgaser ar emellertid endast 0,2 procent, och mojligheterna
att paverka det globala klimatet & mycket liten. Istallet kravs ett fortsatt svenskt
klimatledarskap, som visar pa de positiva méjligheter som finns till att genomfora en hallbar
omstéllning utan att kompromissa med vélfarden.

”Preem har potential att bli
Sveriges viktigaste klimatexport”

For att klimatmalen ska nds maste industri- och transportsektorn stéalla om, bade i Sverige
och internationellt. Att stalla om vérldens raffinaderier och drivmedelsproduktion &r
nodvandigt for att en omstéllning ska vara mojlig, och hér spelar Preems omstéllningen en
viktig roll som gott exempel pa hur omstallningen kan ga till. Genom att visa att det gar att
stélla om oljeraffinaderier till fullskaliga bioraffinaderier som &ven bidrar till negativa
utslapp genom koldioxidinfangning har Preem potentialen att bli Sveriges viktigaste
klimatexport (se Illustration 1).

ILLUSTRATION 1: PREEM - SVERIGES VIKTIGASTE KLIMATEXPORT
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1.5.1 Efterfragan pa fornybara drivmedel okar i Europa

Europeiska kommissionen har en vision om att EU till ar 2050 ska bli en av varldens forsta
klimatneutrala stora ekonomier, med bibehallen konkurrenskraft?*, Efterfragan pa fornybar
energi har redan bdrjat 6ka och genom att 6ka produktionen av fornybara drivmedel &mnat
for den europeiska marknaden bidrar Preem till att &ven andra l&nder har mgjlighet att méta
nationella och gemensamma klimatmal i EU.

24 Europeiska kommissionen, En ren jord at alla (2018)
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2. Tidigt i omstéllningen, samtidigt som mycket aterstar

“Preem, med sitt raffinaderi i Lysekil, ar ett av de mest miljo- och
klimateffektiva i sitt slag i hela Europa. Man har gatt i braschen
for att utveckla biodrivmedel och planerar for att investera stort
for att fa fram hallbar biodiesel. Det &ar precis det har, hur tillvéaxt
skapar valfardsmojligheter, som jag vill prata om har.”

— Statsminister Stefan Lofven (S)?®

2.1 En lang historia av utveckling mot hallbarhet

1992 blev Preem forst i varlden med produktion av blyfri bensin. Nagra ar senare pabdrjades
produktion av miljoklass 1 diesel, och 1999 miljoklass 1 bensin. Dessa produkter kan idag
betraktas som sjalvklarheter, men vid tiden ansags de vara mycket viktiga miljoatgarder och
betraktades som datidens mest miljéanpassade drivmedel.

2011 lanserades Preem Evolution Diesel med férnybara komponenter, och 2015 lanserades
motsvarigheten for bensin, Preem Evolution Bensin. Bara ett ar senare, 2016, lanserades
premiumprodukten Preem Evolution Diesel+, varldens forsta och hittills enda Svanenmarkta
diesel, med minst 50 procent fornybar ravara, och med hogsta krav pa sparbarhet som
minskar paverkan pa biologisk mangfald®.

I snart 30 ar har Preem stravat efter att vara varldsledande i produktionen av miljoanpassade
drivmedel, med utgangspunkt i marknadens och samhéllets efterfragan. | takt med den
fornybara teknikens framsteg har Preem drivit pa utvecklingen av klimatmassigt hallbara
drivmedel, och vi &r fast beslutade att bli varldens forsta petroleum- och biodrivmedels-
foretag som helt fasar ut fossila drivmedel till férman for fornybara produkter.

Det senaste decenniet har Preem genomfort en rad investeringar for att utveckla och tka
produktionen av hallbara fornybara ravaror i syfte att minska klimatavtrycket fran Sveriges
transporter. Vi har exempelvis hittills investerat 6ver en miljard kronor i produktion av
ratalldiesel, som produceras i samarbete med SunPine.

Under 2018 inleddes fler samarbeten for att utka den fornybara ravarubasen och séakra
tillgangen pa ravaror av restprodukter fran skogs- och traindustrin, déribland samarbetet?’
med Setra och bildandet av det gemensamma bolaget Pyrocell. I slutet av 2018 investerades
ytterligare i det norska foretaget Biozin AS for byggandet av en ny produktionsanldggning
for fornybara ravaror i Norge.

25 Utdrag fran Statsminister Stefan Léfvens tal i Lysekil 2017-10-25
26 Lds mer pa Svanen.se
27 preem, Pressmeddelande, Preem och Setra samarbetar kring férnybara drivmedel (2018)
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Att leda omvandlingen till ett hallbart samhalle ar en central del i Preems afférsidé. Genom
att fortsatta pa den inslagna véagen att successivt 6ka produktionen av de fornybara drivmedel
som Sverige behdver bidrar Preem till att Sverige nar de uppsatta klimatmalen. Vi har i snart
30 ars tid drivit pa for en omstallning som framjar hallbar produktion samt mot Gkad
efterfrdgan pa miljoanpassade produkter, och vart ambitiosa arbete fortsatter i takt med
klimatfragans ¢kade betydelse.

Preems I6fte for hallbara ravaror:

* Verka for att bli varldens forsta petroleum- och biodrivmedelsféretag som helt fasar ut fossila
drivmedel i utbyte mot fornybara brénslen

* Driva pa for 6kad anvandning av restprodukter fran det svenska och nordiska skogs- och
lantbruket vid produktion av flytande férnybara drivmedel

2.2 Tre decennier av produktionseffektiviseringar

Preem har idag tva av Europas mest koldioxideffektiva raffinaderier. Det innebér att Preems
raffinaderier sldpper ut mindre koldioxid per producerad enhet i jamférelse med andra
raffinaderisystem i Europa. Detsamma géller for kvaveoxider och svaveloxider. | jamforelse
med det genomsnittliga raffinaderiet i Vésteuropa slapper Preem, enligt den senaste
jamforande studien?®, ut:

» 21 procent mindre koldioxid
» 59 procent mindre kvaveoxider
» 93 procent mindre svaveloxider

Detta innebér att ingen annanstans i Europa produceras drivmedel pa ett mer klimat- och
miljéanpassat satt an pa den svenska véstkusten.

Varje ar investerar Preem stora belopp i miljoforbattrande atgarder vid raffinaderierna. Och
sa har det varit en langre tid. Preem har sedan starten haft ambitionen att producera varldens
mest miljoanpassade produkter pa det mest miljéanpassade sattet.

Kombinationen av Preems hoga ambitioner, och varldens kanske hardaste milj6- och
klimatlagstiftning, kan ses som ett skolboksexempel pa hur ambitiosa foretag i samarbete
med politik och myndigheter kan samverka for skapa hallbara industrier; industrier som
framGver kan utgora Sveriges allra viktigaste klimatexport.

Preems klimatstrategi for hallbar raffinering:

* Minimera utslappen fran anldggningarna genom investeringar i ny teknik och innovation,
fornybara ravaror, insatsvaror och energi i syfte att bibehalla positionen som Vasteuropas mest
miljo- och klimatanpassade raffinaderisystem

28 Solomon Associates (2019)




3. Preems klimatlofte
Merparten av koldioxidutslappen fran Preems hela véardekedja harrér fran anvandarledet.
Omkring 85 procent av vaxthusgasutslappen genereras vid forbranningen av produkterna.

Utslappen vid raffinaderierna, distribution och lagring i Preems anlaggningar star for cirka
4 procent av utslappen. Resterande utslapp sker vid ravaruutvinningen? (se Illustration 2).

ILLUSTRATION 2: UTSLAPP AV VAXTHUSGASER | PREEMS VARDEKEDJA 2018
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Det innebar att den allra storsta klimatnyttan kan astadkommas genom ckade satsningar pa
fornybara drivmedel. Det &r det snabbaste och mest effektiva sdttet att minska Sveriges
utslapp av vaxthusgaser. Genom Okade satsningar pa fornybara drivmedel bidrar Preem
direkt till att Sverige kan méta de uppsatta klimatmalen till ar 2030 for transportsektorn, och
ar 2045 for hela landet.

Preems mal &r att till ar 2030 tillverka runt 5 miljoner kubikmeter fornybar bensin, diesel
och flygbrénsle, vilket skulle innebara minskade transportutslapp med upp till 12,5 miljoner
ton koldioxid, vilket motsvarar drygt 20 procent av Sveriges totala koldioxidutslapp varje
ar.

For att astadkomma denna stora omstallning kravs omfattande om- och tillbyggnationer vid
Preems bada raffinaderier i Gteborg och Lysekil. Flera av dessa ombyggnationer kommer
initialt att innebdra nagot okade véxthusgasutslapp lokalt, men samtidigt drastiskt sanka
utslappen i anvandarleden med i storleksordningen 30 ganger de okade utslappen vid
raffinaderierna.

Aven om okad produktion av fornybara drivmedel ar det mest effektiva sattet att bidra till
att vi moter klimatmalen, sa ar det viktigt att Preem och andra industrier ocksa arbetar for
att genomféra nddvandiga minskningar av direkta utslapp i industrisektorn. For Preems del
handlar det om att successivt minska utslappen vid raffinaderierna.

23 preems hallbarhetsredovisning 2018 (2019)
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“Genom att kombinera teknik for koldioxidneutral
produktion, med var standigt 6kande produktion av hallbara
fornybara drivmedel tar Preem en ledande roll for att inom

ett par decennier vara varldens forsta klimatneutrala
petroleum- och biodrivmedelsforetag. ”

Koldioxidutslappen fran Preems raffinaderier regleras av det europeiska handelssystemet for
utsléppsratter, EU ETS (EU Emission Trading System) som begransar véaxthusgasutslappen
for Europas industrier genom att sétta ett gemensamt utslappstak. Taket sanks succesivt varje
ar (med 2,2 procent), som en del i EUs mal att vara en klimatneutral ekonomi 2050.

Principen med ett gemensamt utslappstak, i kombination med tilldelning av utslappsréatter
till de mest hallbara industrierna, ar ett effektivt satt att premiera de basta och mest effektiva
industrierna som ges storre mojlighet att utvecklas och konkurrera med de mindre effektiva
industrierna.

EU ETS ér ett effektivt styrmedel som mojliggor for industrier som prioriterar hallbarhet att
konkurrera med industrier som forsummar hallbarhetsinvesteringar. EU ETS ar aven det
styrmedel som visat sig ha bast effekt for att nd minskade utslapp i EU, aven om systemet
behover skarpas for att na de klimatpolitiska malen®,

Eftersom Preem ingar i EU ETS regleras raffinaderiernas koldioxidutslapp inte av svensk
lagstiftning®!. De regleras av gemensamma direktiv pa EU-niva som sedan intradet i unionen
galler over svensk lag. Det hindrar emellertid inte Preem fran att 6verprestera relativt de
gemensamma regelverken. Inom EU ETS finns idag ett mal om att utslappshandeln ska
upphora 2056. Da detta enligt Preems bedémningar ar alldeles for sent har Preem satt som
mal att nd klimatneutralitet pa raffinaderierna ar 2040 — fem ar tidigare &n de klimatpolitiska
malen i Sverige ska motas, och tio ar innan EUs klimatmal ska nas.

Preems klimatlofte &r enkelt. Idag sldpps drygt 59 miljoner ton koldioxidekvivalenter ut
langs hela Preems vérdekedja — fran utvinning av ravarorna, via produktionen pa
raffinaderierna till forbranningen i anvandarledet. Utslappen fran hela vérdekedjan ska
senast ar 2045 na nettonoll. Det innebar minskade utslapp i Sverige med narmare 20 miljoner
ton koldioxidekvivalenter, motsvarande drygt en tredjedel av Sveriges totala koldioxid-
utslapp per ar, relativt 2017 ars niva2.

30 Naturvardsverket, Underlag till regeringens klimatpolitiska handlingsplan (2019)
3116 kap. 2 c § miljobalken (1998:808)
32 Statistiska Centralbyran, Utsldpp av viaxthusgaser i Sverige (2018)
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Preems lofte:

* Verka for att nd nettonollutslapp av koldioxid vid raffinaderierna senast ar 2040

* Vara ledande i att minska utslappen fran produkterna pa den svenska marknaden med omkring 90
procent till ar 2045, jamfort med helt fossila produkter

* Verka for att bli véarldens forsta klimatneutrala petroleum- och biodrivmedelsforetag, med
nettonollutslapp sett till hela vardekedjan, senast ar 2045

3.1 Fyra avgorande steg pa vag mot malet

Preem har en 6dmjuk instéllning till det enorma arbete som vantar det kommande decenniet
samtidigt som vi & mycket motiverade att nyttja den position vi har till att hogst konkret
utgora en del av l6sningen for att minska Sveriges klimatavtryck i linje med de svenska
klimatmalen. Vi tror pa att utveckling ar mer effektivt an avveckling, och gar in i det
kommande decenniet med en rad investeringar som syftar till att ligga till grund for den
hallbara omstallningen. Fyra avgérande steg pa vag mot malet ar da:

Ombyggnation och fornybara ravaror i Lysekil

Kunskapskluster och pionjararbete for storskalig koldioxidinfangning

Sveriges storsta industriella kolsanka ar 2050

Elektrifiering av raffinaderierna och elektrolysbaserad véteproduktion med fossilfri
el

YV VYV

3.1.1 Ombyggnation och fornybara ravaror i Lysekil

2010 paborjades produktion baserad pa fornybara ravaror vid raffinaderiet i Goteborg. Nu
vantar samma utveckling for Lysekil och Preem har i den aktuella ansékan sokt om tillstand
for fornybar inmatning till Lysekilsraffinaderiet. Genom att bevilja Preem tillstand ges dven
Lysekilsraffinaderiet mojligheten att fortsatta bidra till den helt nddvéndiga omstéllningen
fran fossil produktion till produktion av férnybara drivmedel och produkter.

I det nya miljotillstandet ansoker Preem om att initialt fa 6ka genomstrémningen av
fornybara ravaror i Lysekil, fran dagens noll, till att mojliggora en successiv 6kning till sa
mycket som 13 miljoner ton férnybart arligen. Om tillstand ges ar planen att satta igang med
fornybar produktion i Lysekil redan ar 2021. Ar 2023 4r ambitionen att passera 700 000
kubikmeter fornybart i Lysekil, vilket skulle kunna minska utslappen i anvandarledet med
drygt 1,7 miljoner ton koldioxid varje ar.

For att anpassa produktionen till de nya IMO-kraven, och mota efterfragan pa lattare
avsvavlade produkter, har Preem ansokt om ett miljotillstand for en utbyggnad av
raffinaderiet i Lysekil, det sa kallade ROCC-projektet®,

33 Residue Oil Conversion Complex
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”Utbyggnaden i Lysekil ar en viktig pusselbit i utfasningen
av fossila ravaror fran raffinaderiet. Utdver rening av
tjockolja &r malsattningen att &ven processa fornybara

ravaror fran forsta dagen 1 drift”

Utbyggnaden blir &ven en viktig pusselbit i utfasningen av fossila ravaror fran raffinaderiet
genom den moderna sa kallade Slurry Hydrocracker-teknikens stora flexibilitet att hantera
en rad olika komplexa ravaror, daribland restprodukter fran skogen som exempelvis lignin.
Tekniken lampar sig aven for hantering av an mer svarprocessade och komplexa ravaror som
exempelvis svartlut och dackpyrolysolja, vilket har demonstrerats i forsknings- och
utvecklingsforsok i den pilotanlaggning som drivs av forskningsinstitutet RISE i samarbete
med bland annat Chalmers Tekniska Hogskola, ett projekt som Preem stddjer med 3,7
miljoner kronor 6ver 4 ar. Utifran resultatet fran forskningsforsoket gors tolkningen att den
nya anlaggningen kan processa fornybara ravaror fran forsta dagen i drift, vilket dven ar
Preems malsattning.

Vid planerad normal produktion beraknas koldioxidutslappen fran raffinaderiet i Lysekil oka
fran 1,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter, till 2,7 miljoner ton, nar de nya anlaggningarna
tas i drift*®. | dessa berdkningar ingar emellertid inte de minskade utslapp som sker i
vardekedjans ©vriga delar och beskriver endast ett scenario utan effekter av
vaxthusgasreducerande atgarder. Med dessa parametrar inrdknade blir nettoutslappen
betydligt lagre (se Diagram 3).

Da en betydande del av energin i produktionen aterfors till produkterna, kommer den
potentiella utslappstkningen att kompenseras av en minskning av koldioxidutslapp i
anvandarledet, motsvarande 400 000 ton koldioxidekvivalenter. | kombination med en
fullskalig  anlaggning  for  koldioxidinfangning  (eller annan  motsvarande
koldioxidreducerande atgard) minskar utslappen med ytterligare 500000 ton
koldioxidekvivalenter®®. Genom att dessutom nyttogora restvarmen fran raffinaderiet i form
av levererad fjarrvarme kan utslappen hallas nere med ytterligare minst 100 000 ton
koldioxidekvivalenter (se nyckeltal i Tabell 1).

Resultatet blir en forvantad okning av nettoutslappen i hela vardekedjan med 100 000 ton
koldioxidekvivalenter, vilket innebéar en potentiell 6kning av raffinaderiets koldioxidavtryck
med cirka 6 procent, om anlaggningen endast matar fossila ravaror. Eftersom Preem planerar
matning av fornybara rdvaror kommer utbyggnaden bidra till minskade nettoutslapp (se
Diagram 3).

34 Se tydliggorande i uppdaterad teknisk beskrivning, Bilaga B
35 Den mingd vaxthusgas som motsvarar klimateffekten av koldioxid



TABELL 1: NYCKELTAL SOM ANGER AMBITIONERNA FOR PREEMRAFF LYSEKIL

Fakta Resultat

Anlb6p fartyg (jamfort med idag) +/-0

Genomstrémning av raolja (jamfort med idag) +/-0

Genomstrémning av volym férnybara ravaror +>1 600 000 ton (bidrar till minst
(jamfort med idag) 4 000 000 ton COze-reduktion, pa sikt)
Antal direkta arbetstillféllen vid LYR med ROCC +250 st

CO2-utslépp vid LYR med ROCC (utan atgéarder, <+1 000 000 ton

jamfoért med idag)

CO2z-reduktion genom koldioxidlagring (CCS) >-500 000 ton COze
COz-reduktion genom fjérrvarme -100 000-200 000 ton COze
CO2-reduktion anvéndarledet (av volymer i ROCC) -400 000 ton COze

Planerad CO2-reduktion genom férnybar inmatning -1 250 000 ton COze

i ROCC

Svavelutslépp lokalt vid LYR +100-200 ton S

Svavelutsléapp anvandarledet -120 000 ton S

DIAGRAM 3: NETTOUTSLAPP MED NYTT TILLSTAND FOR FORNYBAR PRODUKTION OCH
UTBYGGNAD AV RAFFINADERIET I LYSEKIL (miljoner ton COz¢)

Direkta Ytterligare utsldappsminskningar Potentiella
utsldppsminskningar genom aktiva atgarder utslappsminskningar
utan atgard (ca ar 2025) (ca ar 2025-2027) (ca ar 2020-2030)
4
1,7
3
-07
-04

2 7 .., T =
1
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3.1.2 Kunskapskluster och pionjararbete for storskalig koldioxidinfangning

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att
darefter uppna negativa utslapp®. Negativa utslapp ar en forutsattning for att varlden ska
kunna na de uppsatta klimatmalen enligt Parisavtalet. Negativa utslapp kan uppsta pa flera
satt genom sa kallade kolsankor. Skogen ar Sveriges storsta kolséanka, med ett upptag av
koldioxid som motsvarar dver 40 miljoner ton varje ar, och maste darfor nyttjas pa ett
langsiktigt och hallbart satt.

Eftersom det kravs omfattande atgarder for att na de nivaer av negativa utslapp som
klimatmalen kraver har den FN-ledda klimatpanelen IPCC, Intergovernmental Panel on
Climate Change, sarskilt pekat ut koldioxidinfangning och lagring, sa kallad CCS (Carbon
Capture and Storage) som en viktig teknisk atgard.

”CCS ar en viktig teknik for att na klimatmalen”
— Naturvardsverket®’

Under manga ar har Preem foljt utvecklingen av CCS, och tillsammans med Chalmers
Tekniska Hogskola och det norska forskningsinstitutet SINTEF har Preem genomfort en
forstudie for infangning och lagring av koldioxid pa Preems raffinaderi i Lysekil. Preem
deltar ocksa i varldens storsta CCS-projekt, Northern Lights Project®, som har
malsattningen att etablera en fullt utvecklad infrastruktur for mottagning och permanent
lagring av infangad koldioxid fran europeiska industrier. Preem har tillsammans med sex
andra europeiska foretag undertecknat en avsiktsforklaring om att ga med i projektet och
darmed forbinda sig att utveckla teknik for att fanga in koldioxid fran processen vid
raffinaderierna och tillgangliggora den for avhamtning med fartyg fran kaj.

Under 2019 inleds installation av en pilotanlaggning, och under varen 2020 pabdrjas testning
av teknologin for infangning av koldioxid fran utvalda strommar i Lysekil. Pilotprojektet
kommer att vara Sveriges enskilt storsta projekt for koldioxidinfangning nagonsin. Om
testerna gar som planerat ar malet att paborja storskalig infangning under ar 2024/2025.
Kapaciteten pa den forsta planerande anlaggningen forvantas vara 500 000 ton koldioxid
arligen. I takt med att tillgangliga kvoter inom EU ETS gradvis reduceras planerar Preem att
successivt bygga ut CCS-kapaciteten vid saval raffinaderiet i Lysekil som Goteborg.

Utover resultat fran tekniska och processmassiga tester kommer en investering i CCS att
vara starkt beroende av att kostnaden for CCS ligger pa en rimlig niva i férhallande till priset
pa utslappsratter inom utslappshandelssystemet EU ETS, eller har ett jamforelsepris med
andra utslappsreducerande atgarder. Det kravs dven en infrastruktur som kan ta emot och
lagra den av Preem infangade koldioxiden pa ett hallbart satt. Dartill kravs att lagstiftning

36 Sveriges klimatlag
37 Utdrag fran Sveriges Radio Ekot, "Ny teknik ska fanga in koldioxid” (2019)
38 preem, Pressmeddelande, Preem i internationellt samarbete om att fanga in och lagra koldioxid (2019)
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och tillstand for verksamheten, inklusive legala mojligheter att exportera koldioxid, fullt ut
stodjer denna klimatmassigt nddvéandiga satsning, vilket inte ar fallet idag.

Under dessa forutsattningar kommer Preem att framover satsa pa att bli varldens forsta
klimatneutrala petroleum- och biodrivmedelsforetag, med malsattningen att na nettonoll-
utslapp vid raffinaderierna senast ar 2040.

Preems I6fte for hallbar raffinering:

* Bidra till kunskapsuppbyggnad kring, och genomférande av, anldggningar for
koldioxidinfangning och lagring i saval testskala som i fullskalig industriell skala

* Uppratta fullskaliga anlaggningar for koldioxidinfangning pa raffinaderierna i Goteborg och i
Lysekil sé tidigt som majligt, forutsatt att ekonomiska, tekniska och regulatoriska forutsattningar
mojliggor detta

3.1.3 Sveriges storsta industriella kolsanka ar 2050

Véatgas anvands i raffinaderiprocessen for att reducera syre, svavel, kvéve och metaller i
produkterna, for att matta aromatiska kolvaten samt skapa de 6nskade kvaliteter som bréanslet
ska ha, sa som ratt oktantal och goda koldegenskaper. Vid framstallning av vétgas genereras
forhallandevis stora méangder koldioxid, vilket ar en starkt bidragande orsak till utslappen
fran Preems raffinaderier. Samtidigt innebéar vétgasanlaggningarnas punktutslapps-
karaktaristik att de lampar sig utmarkt for koldioxidinfangning.

Idag anvands framst naturgas som ravara i framstillning av vatgas. | takt med att
produktionen och utbudet av biogas okar, och prisskillnaden mellan naturgas och biogas
minskar, kommer Preem successivt att fasa ut naturgas fran processer i utbyte mot biogas
eller andra fornybara ravaror och energikallor.

Nér koldioxid fran forbranning av fornybara biokallor, sa som biogas, fangas in med CCS-
teknik och darefter aterbordas till marklager, uppstar i praktiken en reducering av
koldioxidhalterna i atmosfaren, sa kallad BECCS (Bio Energy Carbon Capture and Storage).
Med en kontinuerlig utveckling av CCS-teknik och fortsatta investeringar i fornybara
ravaror skulle Preem inte bara kunna vara klimatneutralt ar 2050, utan potentiellt utgora
Sveriges storsta industriella kolsanka med nettonegativ klimatpaverkan.

Potentialen for CCS i Sverige éar stor, sarskilt for avskiljning och lagring av biogen koldioxid,
men kraver styrning och atgarder fran stat och myndigheter for att kunna realiseras. Legala
hinder for transport och lagring av koldioxid maste undanrgjas. Stod for forskning,
utveckling och demonstration av koldioxidinfangning kravs. Ekonomiska incitament for att
sakra investeringsviljan saval CCS som for BECCS behover skapas.

22



Preems lofte for hallbar raffinering:

* Utveckla verksamheten pa ett sddant satt att den kan bidra till mélet att bli Sveriges storsta
industriella koldioxidsanka ar 2050

* Fasa ut naturgas och andra fossila ravaror till forman for biogas och fornybara ravaror och
energikallor, sa snart det blir ekonomiskt hallbart

* Bidra till utveckling och forverkligande av BECCS — och ddrmed negativa utsldpp — sa tidigt som
mojligt, forutsatt att ekonomiska, tekniska och regulatoriska forutsattningar mojliggor detta

3.1.4 Elektrifiering av raffinaderierna och elektrolysbaserad vateproduktion med
fossilfri el

Ytterligare ett viktigt initiativ for att reducera anlaggningarnas klimatpaverkan ar Preems
samarbete med Vattenfall. Samarbetet omfattar gemensamma krafttag for 6kad elektrifiering
och tryggad elforsorjning till raffinaderierna.

Samarbetet omfattar dven planerna pd att bygga Europas storsta anlaggning for
vattenelektrolys till raffinaderiverksamhet. Malet ar att utveckla en anlaggning med en effekt
pa 20 MW, som upprattas pa Preems raffinaderi i Goteborg. Syftet ar att med hjalp av
fossilfri elektricitet producera helt fossilfri vatgas som pa sikt skulle kunna skalas upp och
bidra till en utfasning av den naturgas som é&r starkt bidragande till de véxthusgasutslapp
som genereras vid raffinaderierna. Planen dr att ha en elektrolytisk vétgasanlaggning
installationsklar vid uppstart av den nya fornybara GFU-anlaggningen ar 2024.

Preems klimatstrategi for hallbar raffinering:

* Verka for samarbeten med Vattenfall i syfte att skapa battre forutsattningar for 1angsiktig
elférsorjning, elektrifiering av raffinaderiprocessen samt uppratta en anldggning for vattenelektrolys
* Verka for att skapa majligheter for en utfasning av naturgas till forman for elektrolytisk vatgas

4. FOrsorjningstrygghet och samhallsnytta

Som Sveriges storsta drivmedelsproducent har Preems produkter stor betydelse for
transporter pa vag, till sjoss och med flyg. Preem svarar for 80 procent av den svenska
raffinaderikapaciteten och 30 procent av den nordiska. Cirka halften av de drivmedel som
forbrukas i Sverige ar tillverkade av Preem som dr direkt bidragande till Sveriges
ekonomiska vélstand och uppratthallande av samhallsbarande funktioner.

Preem bedriver en samhallsviktig verksamhet som &r av betydelse for Sveriges sakerhet
utifran gallande Sakerhetsskyddslag. Preem &ar dven enligt lag skyldigt att halla
beredskapslager av raolja och oljeprodukter for att trygga tillgangen under potentiella
forsorjningskriser.

Brofjorden i Lysekil &r ett av totalt atta riksintresseomraden for energiproduktion i Sverige,
tillsammans med bl.a. Stenungsund och Ringhals-Varohalvon i Varberg. Ett av kriterierna
for riksintressen for energiproduktion &r att mark- och/eller vattenomradet har stor betydelse
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for Sveriges forsorjningstrygghet. Enligt Energimyndigheten har de omraden som anges som
riksintresse for energiproduktion sadana egenskaper att de ska skyddas enligt 3. Kap. 8 §
miljobalken. Denna lag anger att omradena sa langt mojligt ska skyddas mot atgarder som
forsvarar utnyttjande och utveckling av anlaggningarna. | vardebeskrivningen av omradet
skriver Energimyndigheten att anlaggningarna i omradet bedoéms ha stor betydelse for en
trygg energiforsorjning.

Preem bidrar till att Sverige har goda mojligheter att bli helt sjalvforsorjande pa branslen av
fornybara ravaror genom nyttjande av restprodukter fran skogs- och lantbruket, vilket
minskar importberoende av saval fossila ravaror och branslen, och férnybara motsvarigheter.

4.1 Hallbar utveckling i glesbygd

Sveriges mal ar att bli ett av varldens forsta fossilfria valfardssamhallen. For att uppratthalla
en god vélfard kravs hog sysselsédttning, och Preems framsta uppgift ar att balansera
omstallningen till ett hallbart samhélle, med ett fortsatt bidrag till nya arbetstillfallen och en
tryggare, inhemsk ravaruforsérjning.

Idag sysselsatter Preem direkt mer an 1 500 personer i olika regioner, och indirekt manga
fler. Genom en utdkad verksamhet véntas arbetstillfallena 0ka. En stor del av de
arbetstillfallen som skapas ar i mindre kommuner och glesbygd, framst pa vastkusten i
kommunerna kring Goteborg och Lysekil, men dven pa annat hall i landet dér nya fornybara
vardekedjor skapas som en del av den fornybara produktionen — néra skogs- och lantbruk.
Preem har ett ansvar gentemot nuvarande och framtida arbetstagare att driva verksamheten
pa ett hallbart, ekonomiskt forsvarbart och ansvarsfullt satt.

Preems l6fte som framtida arbetsgivare:

* Balansera omstallningen till ett hallbart samhélle med att fortsatt bidra till nya arbetstillfallen och

verka for en tryggare, inhemsk ravaruforsorjning

* Strava efter att balansera omstéllningen till ett hallbart samhéalle med en sakerstalld och nédvandig
ekonomisk stabilitet och tillvaxt som méjliggor hallbara investeringar

* Skapa nya grona jobb och 6ka sysselsattningen i glesbygd och i kommunerna kring Géteborg och

Lysekil

4.2 Bidrag till hallbar forskning och utveckling

En viktig del i att klara transportsektorns klimatutmaningar ar utveckling av helt nya
fornybara drivmedel. Samarbeten mellan akademi, forskningsinstitut, myndigheter och
naringsliv har mojliggjort att det idag finns ett flertal alternativ till fossila ravaror i bensin
och diesel, men det aterstar mycket arbete for att en fullstandig omstéllning fran fossilt till
fornybart ska vara mojlig.
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Preems bidrag till denna utveckling har varit och fortsatter att vara viktig. Sedan 2007 har
Preem bidragit till forskning och utveckling av ratallolja, som &r en viktig bestandsdel i
ratalldiesel som aterfinns i Preems fornybara dieselprodukter.

Idag medverkar Preem i ett tiotal lika viktiga forsknings- och utvecklingsprojekt, som alla
syftar till att bidra till Sveriges klimatomstéllning. Inom ramen for projekten samarbetar
Preem med bland annat skogsindustrin, lantbruket, akademi, forskningsinstitut och
myndigheter. Det galler projekt for utveckling av pyrolysolja, lignin och andra restprodukter
fran skog- och lantbruk som kan anvandas som férnybar ravara, samt elektrobranslen och
koldioxidinfangning och lagring, sa kallad CCS/BECCS. Forsknings- och utvecklings-
projekten delfinansieras av Preem som bidrar med investeringar pa tiotals miljoner 6ver ett
antal ar.

Preems lofte for forskning och utveckling:
* Fortsatta bidra till forskning och utveckling av nya férnybara ravaror till drivmedel i syfte att
nyttja potentialen i restprodukter fran svensk skog och lantbruk

5. Omvarldens krav och Preems position i den globala
konkurrensen

Klimatet ar en global fraga, och vaxthusgasutslapp paverkar alla. Samhallet kommer dock
fortsatt att vara beroende av att anvanda energi fran rdolja under en tid framover. Ur ett
hallbarhetsperspektiv ar det darfor viktigt att aven fossilbaserade produkter produceras i
anlaggningar med lagsta mojliga klimat- och miljépaverkan sa att de fossila produkterna i
sig blir sa hallbara som mdjligt, inte bara gallande utslapp av vaxthusgaser utan aven andra
utslapp som paverkar miljon.

Forutsattningarna for att utveckla en varldsledande klimateffektiv industri ar séllsynt goda i
Sverige, och politikens roll &r att fortsatt erbjuda forutsagbara och langsiktiga spelregler for
fortsatta investeringar i Sverige. Kortsiktighet och otydliga spelregler kan leda till att foretag
endera valjer att avsta fran att investera i Sverige eller utlokalisera verksamhet och istéllet
forlagger verksamhet utomlands, dar kontrollen pa utslapp med stor sannolikhet ar samre,
och majligheterna att minska vaxthusgasutslappen pa ett effektivt sétt forsvinner.

For att Preems ska na sin vision att vara ledande i omstallningen till ett hallbart samhalle,
maste alla produkter goras pa ett sa miljoeffektivt sitt som maojligt. Genom att etablera en
ny anldggning i Lysekil tar Preem ett viktigt steg i den riktningen, med Overtygelsen om att
den svenska miljo- och klimatlagstiftningen ar den bésta omgivningen for att en sadan
anlaggning ska kunna leverera resultat i form av miljoanpassade produkter pa ett sa hallbart
sétt som mojligt.
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5.1 Alternativ till utbyggnad av raffinaderiet i Lysekil ar betydligt samre for miljoé och
klimat

Det finns betydligt sdmre alternativ till att tjockolja raffineras i Sverige. Eftersom Preems
raffinaderisystem slapper ut minst koldioxid, svavel- och kvéaveoxider per producerad enhet
i Europa, i jamforelse med alla andra raffinaderier, kommer utslappen sannolikt att bli hogre
med andra raffinaderialternativ.

| det fall projektet ej kan genomféras kommer tjockoljan fran Preems raffinaderier i Lysekil
och Goteborg att séljas som bransleprodukt, eller som ravara, till utlandsk produktion likt
den som Preem 6nskar uppfora i Sverige — men som i det fallet med storsta sannolikhet sker
pa ett mindre hallbart satt. Overskott av hogsvavlig tjockolja pd marknaden kommer &ven
innebara ett lagre pris pa denna produkt, vilket delvis riskerar att fa vissa
undantrangningseffekter pa alternativa férnybara energislag for anvandning som industriellt
bransle eller for elproduktion i lander och regioner med lagre klimatambitioner.

5.2 Preems utsatthet i konkurrensen staller hoga krav pa ekonomisk hallbarhet

Preems raffinaderier ar lokaliserade pa den svenska vastkusten, vilket ur ett konkurrens-
perspektiv en jamforelsevis ogynnsam placering med relativt langa transportstrackor till den
europeiska marknaden. Preem &r idag ett helt privatagt bolag utan statlig finansiering eller
ekonomisk uppbackning. Aven det bidrar till Preems utsatta konkurrenssituation i relation
till manga andra jamforbara, helt- och halvstatliga raffinaderibolag i Europa.

For Preem ar ekonomisk stabilitet en nddvandighet for att kunna driva utvecklingen framat
— mot fornybara satsningar, koldioxidinfangning och hallbar vatgasproduktion. Dessa
satsningar kan dock riskeras av en bristande insikt i Preems hdga ambitioner och storskaliga
investeringar i att bli varldens forsta petroleum- och biodrivmedelsforetag, att na
nettonollutslapp och att helt stalla om fran fossil till fornybar verksamhet.

Preems I6fte for hallbar ekonomi:
* Endast genomfdra investeringar och utvecklingsprojekt som sakerstéller Preems ekonomiska
stabilitet och tillvéxt, och som inte utsatter Preems verksamhet for betydande ekonomisk risk
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Lasanvisning

Detta dokument utgdér en sammanstalining dver de tekniska beskrivningarna for planerade
forandringar som tagits fram till Mark- och miljddomstolen. Det innehaller dven en
uppdatering foér den tekniska utveckling som projektet genomgatt fram till idag.

Kapitelindelningen ar samma som fér Bilaga C i miljdansékan, "TEKNISK BESKRIVNING -
Planerade férandringar”.

Miljoansokan bilaga C, 2016-12-09

Den kompletta beskrivningen fran Bilaga C i miljdans6kan redovisas i detta dokument.
Avsnitten ar markerad med gr§ bakgrund. Aven konceptritningarna i appendix 1 kommer
fran Bilaga C.

Uppgifterna kan vid senare tidpunkt vara féréandrad. Betydande féréandringar framgar i sd
fall av kompletterande text i detta dokument, alternativt i Bilaga A till Mark- och
Miljodverdomstolen.

Kompletteringar och bemétande

I inklippta faktarutor med bl& bakgrund under respektive kapitel, ges en kort
sammanstélining med tillampliga uppgifter frdn Preem som redovisats i kompletteringar
och bemdtanden till Mark- och miljédomstolen.

Uppgifterna i texten kan vid senare tidpunkt vara férandrad. Betydande férandringar
framgar i sa fall av kompletterande text i detta dokument, alternativt i Bilaga A.

Dom MMD 2018-11-09

I faktarutor med gul bakgrund under respektive kapitel redovisas relevanta utdrag fran
Mark- och miljdédomstolens domslut.

Allmanna villkor for hela raffinaderiet redovisas inte om motsvarande villkor finns i nu
gallande tillstand.

Uppdatering till Mark- och miljoéverdomstolen

I faktarutor med gron bakgrund presenteras mer betydande férandringar i forutsattningar
och design som framkommit under det fortsatta projekteringsarbetet.

Uppdateringar avseende kapitel 1 tom 1.2 finnas fére kapitel 1.
Uppdatering avseende kapitel 1.3, 1.4 samt kapitel 2 finns i huvudsak i Bilaga A.
Uppdateringar avseende kapitel 3, 4 och 5 3terfinns i slutet av respektive avsnitt.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Inledning

Den tekniska beskrivningen till Mark- och miljodomstolen f6r ROCC-projektet dr snart tre
ar gammal och baserad péa den grundlaggande designen fran en tidig projekteringsfas. I
sadan tidig fas finns av naturliga skal betydande osakerhet kring den slutliga tekniska
detaljdesignen. Det tekniska, ekonomiska och miljomassiga utvecklingsarbetet har fortsatt
vilket resulterat i ett antal forandringar fran de tidigare tekniska beskrivningarna. I detta
dokument redogors for de forandringar som identifierats till dags dato under det fortsatta
projekteringsarbetet.

Projektet bygger i huvudsak fortsatt pa alla de handlingar som tidigare inldmnats. For 6kad
lasbarhet har all information till Mark- och miljodomstolen samlats i detta dokument samt
dar relevant kompletterats med uppdaterad information kring tekniska justeringar som
framkommit.

Principiella tekniska foérandringar

Det mest betydande resultatet av det fortsatta projekterings- och optimeringsarbetet ar att
det visat sig saval tekniskt som ekonomiskt ofordelaktigt att bygga ROCC som en
sjalvstandig driftenhet for produktion av slutprodukter. De fordjupade analyserna har visat
betydande fordelar att istallet 6ka integration med befintliga raffinaderenheter.

Med det modifierade upplagget kommer en tidigare mellanprodukt istdllet att bli den nya
huvudprodukten for ROCC. Denna nya huvudprodukt bestar av en raoljeliknande
blandning med alla fraktioner, forutom de allra tyngsta komponenterna. Den nya
huvudprodukten, bendamnd Synthetic Crude Oil (SCO) kommer att kunna anvandas som
matning till befintlig rdoljedestillation och slutbehandlas i befintliga anldggningar. De
tyngsta komponenterna kommer dven fortsattningsvis att avsvavlas och anvandas for
blandning av en mindre mangd lagsvavlig tjockolja. Ytterligare information om SCO finns i
uppdatering under kapitel 3.1.

Dessa forandringar, tillsammans med andra forandringar som beskrivs nedan, medfor att
vissa delar av ROCC utgar samt att kapaciteten justeras ned cirka 20% for att anpassas mot
befintlig anldggning.

Okad genomstrémning

Nuvarande miljétillstand for Preem medger en genomstromning upp till maximalt 11,4
miljoner ton rdolja och fossila komponenter samt 0,25 miljoner ton LNG. I dagsldaget medfor
denna begransning en uppenbar risk att raffinaderiet inte kan utnyttjas fullt ut under ar
med lite driftstorningar. Preem ser det darfor som nodvandigt att ett nytt tillstand
inkluderar mdjlighet for 6kad genomstromning. Det ar dven av yttersta vikt att ett nytt
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miljotillstand, till skillnad mot dagens tillstand, tillater att raolja och andra fossila
komponenter kan bytas ut mot férnybara ravaror.

Mark- och miljddomstolen gav i sin dom Preem tillstand att 6ka genomstromningen till
13,9 miljoner ton per ar samt tillstdnd att utnyttja fornybara ravaror och komponenter. Om
det nya miljotillstandet ej vinner laga kraft kan Preem inte genomfora omstallningen mot
fornybara ravaror i den takt som nu planeras.

I linje med den reviderade planen for ROCC ar behovet av genomstrémning lagre an det
som beggarts i lagre instans. Den maximala genomstromningen har darfor reviderats till 13
miljoner ton per ar.

Preems mal ar att vara ledande i framtagningen av fornybara transportbrénslen for den
svenska marknaden. Det kan darfor vara viktigt att notera att den begdarda ckningen
jamfort med nuvarande tillstand inte avser ndgon dkad anvindning av rdolja eller andra
fossilbaserade komponenter.

Den begarda 6kningen jamfort nuvarande tillstdnd avser enbart kommande behov for att
hantera férnybara ravaror och férnybara blandningskomponenter. Till att borja med
innebar det laginblandning av fornybara komponenter i matningen till befintliga
delanldggningar samt 6kad anvandning av fornybara blandningskomponenter. Genom
kompletterande mindre justeringar i processanlaggningarna kommer kapaciteten att
hantera fornybara rdvaror och komponenter efterhand att 6kas.

Genomstromning av fossila ravaror och komponenter under det nya miljotillstandet
bedoms maximalt uppga till 11,4 miljoner ton per ar under de forsta dren innan férnybara
ravaror kan introduceras i storre skala. Detta innebar redan fran start en mindre reduktion
jamfort med dagens tillstand om 11,4 + 0,25 miljoner ton per ar.

Introduktion

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

Preem har under lang tid investerat for tillverkning av miljoanpassade drivmedel, i forsta
hand diesel och bensin, och fram tills idag har andelen tjockolja successivt minskat till cirka
20 % av produkterna. De tunga tjockoljorna innehéller hoga svavel- och metallhalter och
anvands idag framforallt som fartygsbransle.

Preem avser nu ta ndsta steg med projektet ROCC (Residue Oil Conversion Complex). Med
ROCC kan i stort sett hela dagens produktion av tjockolja fran Preemraff Lysekil
konverteras till svavelfria drivmedel, i forsta hand diesel. Tjockoljeproduktionens andel av
produkterna minskar déarigenom fran ca 20 % till ca 2 %. Den tjockolja som aterstar
kommer dock att ha betydligt lagre svavel- och metallhalter an dagens tjockolja och mota
de nya IMO-kraven {f6r miljdanpassade fartygsbransle.
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Projektet ar den storsta satsningen vid raffinaderiet sedan etableringen i borjan av 70-talet.
Det medfor en 6kning av processomradet med 6ver 50 % och en investeringskostnad i
storleksordningen 15 miljarder kronor.

DOM MMD 2018-11-09

Tillstand

b) utbyggnad av det sa kallade ROCC-projektet med syfte att omvandla aterstodsoljor till
drivmedel, inkluderande bl.a. 6kad kapacitet for svavelatervinning och vattenreningsverk
samt en ny anldggning for kylning med hjalp av havsvatten,

Slutliga villkor

14.1 Preem AB ska innan exploateringen kontakta lansstyrelsens enhet for naturarenden for
samrdd om var och i vilken omfattning atgéarder for att skydda arter och deras livsmiljoer
ska vidtas i anslutning till exploateringsomradet.

15.2 En uppdaterad komplett sakerhetsrapport ska inlamnas till tillsynsmyndigheten senast
sex manader innan nya anlaggningar tas i drift. Med nya anldaggningar avses
vakuumdestillationsanlaggningen (meddelad tillstand till den 1 juli 2015) samt de nya
anldggningar som aktualiseras genom detta tillstdnd. Av uppdateringen ska bland annat
framga vilka riskminskande atgarder som vidtagits med anledning av de risker som
identifierats i ansokan och i den kompletterande sdkerhetsrapporten. Bolaget ska vid denna
tidpunkt ha genomfort riskanalyser och integrerat dessa i sakerhetsrapporten samt
redovisat de atgarder som riskanalyserna foranlett. En reviderad intern plan for
raddningsinsatserna ska fogas till sakerhetsrapporten.

15.3 Tillsammans med redovisningarna ovan (villkor 15.2) ska bolaget inge en plan for
omhandertagande av kyl- och sldckvatten, som kan uppkomma i hdandelse av brand.

Delegation till Lansstyrelsen att meddela villkor

5. utformning m.m. av anldggningar och naturvardsatgarder som foljer av det samrad som
bolaget ska hélla med lansstyrelsen enligt villkor 14.1,

6. atgarder fOr att minska risker som identifieras enligt uppdaterad sdakerhetsrapport
(villkor 15.2) och f6r omhadndertagande av kyl- och slackvatten (villkor 15.3)

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
‘ Se gron uppdateringsruta fore kapitel 1.
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1.1 Allman beskrivning

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

Den centrala processenheten for ROCC éar en sa kallad slurry hydrocracker och beskrivs
ndrmare i kapitel 3, tillsammans med dvriga nya och forandrade verksamheter. Slurry
hydrocracking ar en utveckling av de tidigare teknologier for hydrocracking och har
uppmarksammats som en lovande teknologi for tungoljeuppgradering i BATREF. Den nya
katalysatortekniken ger majlighet till mycket hog konvertering till miljdanpassade
drivmedel och kan anvéndas for flera olika matningskvalitéer. Preem har vid utvardering
av teknologin bedomt att fordelarna detta ger for den framtida utvecklingen av
raffinaderiet, 6vervager jamfort med nackdelarna och riskerna med att anvanda en ny och
relativt oprévad teknologi.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Se gron uppdateringsruta fore kapitel 1.

1.2 Okad genomstréomning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Foretaget ansoker dven om tillstand att ka raffinaderiets genomstromning for att utnyttja
anldaggningens fulla kapacitet. Nuvarande tillstdnd ger en maximal genomstromning pa
11,4 miljoner ton per ar. Denna ansdkan avser en 6kad arlig genomstromning till maximalt
13,9 miljoner ton per ar.

Arlig genomstrémning omfattar den mangd raolja, férnybar ravara, halvfabrikat, naturgas
och blandningskomponenter som tas in och satsas till bolagets produktionsanldggningar,
alternativt anvands som blandningskomponenter eller lastas ut i ren form.
Blandningskomponenter omfattar exempelvis alkylat, MTBE, RME, etanol, HVO, ETBE,
fornybar nafta eller liknande. Anvandning av fornybara blandningskomponenter forandras
snabbt varfor nya komponenter kommer att tillkomma efterhand. Utvecklingen mot de
stora volymer fornybara ravaror som kommer att kravas i framtiden dr mycket osdker men
startar ofta med laginblandning av sma volymer i befintliga anlaggningar.

Maximal genomstromning har varit oférandrad sedan 2004. Det har dock genomfdrts ett
stort antal mindre ombyggnader for att forbattra raffinaderiets anldggningsutnyttjande
samt eliminera flaskhalsar i produktionen. Detta har medfort att det vissa ar inte gatt att
utnyttja raffinaderiets fulla kapacitet. Med det nya projektet undanrdjs dessutom den
storsta kapacitetsbegransningen som har funnits i raffinaderiets anlaggningar for
behandling av tjockolja.

Lansstyrelsen har i beslut 2016-11-03 godkant en anmald hantering f6r inblandning av upp
till 200 000 ton HVO och RME i produkter vid Preemraff Lysekil. I avvaktan pa nytt
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tillstand for genomstromning ska denna volym inrymmas i den nu tillstandsgivna
genomstromningen pa 11,4 miljoner ton.

Bemdétande 2017-09-29
Ansokan omfattar tillstand for 6kad genomstromning av ravaror om totalt 13,9 miljoner
ton. Genomstromningen omfattar raolja, petroleumoljor, naturgas, férnybara produkter
som HVO, RME, férnybar nafta m.fl. framtida kommande férnybara ravaror som kan
nyttjas for tillverkning av drivmedel. I genomstromningen ingar aven
blandningskomponenter som t.ex. etanol, HVO och RME, liksom additiv.

DOM MMD 2018-11-09

Tillstand

a) verksamhet bestdende av framst raffinering av mineralolja och gas, lagring och annan
hantering av bréanslen eller kemiska produkter samt tillverkning av gas och vatskeformigt
amne; allt intill en arlig maximal genomstromning av 13,9 miljoner ton ravaror och
satsningsmaterial sdsom rdolja, petroleumoljor, naturgas, fornybara produkter som HVO,
RME, med flera framtida kommande férnybara ravaror som kan anvandas for tillverkning
av drivmedel, avensom blandningskomponenter som till exempel etanol, HVO, RME och
gron nafta med flera, samt additiv (angiven mangd inkluderar behandling av oljehaltigt
avfall fran fartyg som anloper bolagets hamnar samt upptagen lI6skommen olja m.m. fran
bolagets egen verksamhet till en mangd av 70 000 m? per ar),

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
‘ Se gron uppdateringsruta fore kapitel 1.

1.3 Hallbar utveckling

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Som en foljd av senare ars fokus pa klimatfragor har en storskalig internationell
omstallning till fornybara energikallor paborjats. Trots detta kommer samhallet fortsatt
vara beroende av energi fran rdolja under 6verskadlig tid framover. Det ar darfor viktigt ur
ett hallbarhetsperspektiv att anvanda raoljebaserade produkter dér de gor storst
samhallsnytta i forhallande till miljopaverkan. Huvuddelen av den raolja Preem anvander
omvandlas till transportbréanslen dar det idag inte finns nagra alternativ som helt kan
ersdtta de rdoljebaserade brénslena. Dessa fordonsbranslen uppfyller ocksa de allt
strangare krav som stalls for att minimera negativ miljopaverkan.

Fordelarna med mer miljdanpassade transportbranslen har forts fram i flera
forskningsrapporter. Helt i linje med detta beslutade IMO, Internationell Maritime
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Organization, i oktober 2016 att kraftigt skarpa de globala kraven for svavelhalt i
fartygsbunker fran 3,5 % till 0,5 % fran 2020. Detta innebar en forcering av tidigare
tidplaner och visar pa den betydelse IMO lagger vid att inféra mer miljdanpassade
fartygsbranslen.

Vid en framtida utfasning av icke fornybar rdvara som rdolja kommer det dven
fortsdattningsvis att finnas ett stort behov av flytande drivmedel, inte minst till tung trafik,
flyg och sjotransporter. Den planerade slurry hydrocrackern kommer att da vara en viktig
pusselbit genom slurryteknologins stora flexibilitet att hantera olika ravaror.

Med detta projekt tar Preem ett steg ytterligare for att minimera miljopaverkan fran
foretagets produkter genom att rena produkterna fran ytterligare ca 150 000 ton svavel per
ar, ca 20 000 ton kvadve per ar och ca 800 ton metaller per &r. Genom att dessa &mnen
avskiljs och omhandertas undviks betydande utslapp av svaveldioxid, kvdveoxider och
metaller som idag sker vid anvandning av produkterna. Svavel och metallerna kan istallet
gora nytta som ravara for framstillning av t.ex. svavelsyra respektive stil. Kvave som tas
bort ombildas i processen till kvavgas.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Med den reviderade kapaciteten berdknas i storleksordningen 120 000 ton svavel, 16 000
ton kvave och 650 ton metaller avldgsnas fran foretagets produkter varje ar. Mangderna
kan variera kraftigt beroende pa ravarornas sammansattning.

For ovriga fakta, se bilaga A i uppdatering till Mark- och Miljoéverdomstolen.

1.4 Koldioxid

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Konvertering av tjockolja till svavel- och metallfria fordonsbréanslen ar energikravande.
Detta innebar att en 6kad andel av den inkommande réoljans kol ger utslapp av koldioxid
vid raffinaderiet istallet f6r vid anvandning av produkterna. En stor del av
koldioxidutslappet vid raffinaderiet harrér dock fran energi som inte forbrukats utan
istallet aterfors till produkterna som extra vateinnehall och dédrigenom hojt produkternas
energiinnehall. Darigenom reduceras koldioxidutslappet vid anvandning av produkterna
jamfort med anvandning av tjockolja. For ytterligare information se kapitel 4.1.4.

Utslapp av koldioxid regleras av det europeiska utslappssystemet. Pa langre sikt kan
insamling av koldioxid komma att bli aktuellt med sa kallad CCS (Carbon Capture and
Storage). Preem har under manga ar medverkat i en rad projekt och stottat forskning inom
CCS-teknologi. Preem har bland annat medverkat i Bastor- och Skagerakprojekten.
Tillsammans med Chalmers har flera studier gjorts pa CCS i raffinaderimiljo. De storsta
utmaningarna ligger i svarigheterna och kostnaderna for att transportera och lagra
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koldioxid. Detta kommer att kréva stora insatser fran hela samhallet och ligger langt
utanfor vad som ar majligt for ett enskilt foretag.

For att ytterligare minska miljokonsekvenserna av den stora energianvandningen avser
Preem att forbereda ROCC for en omfattande dteranvandning av spillvarme for
fjarrvarmeandamal. Minst 75 MW varmeeffekt bedoms kunna atervinnas under normal
drift vilket kan ge upp till ca 700 GWh fjarrvarme pa arsbasis. Detta motsvarar i sin tur ca
10 % av koldioxidutslappet som ROCC férvantas ge upphov till vid raffinaderiet. Preem
har darfor inlett diskussioner med flera kommuner och fjarrvarmebolag for att undersoka
mojligheterna att utnyttja denna mycket stora spillvarmeresurs.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Se dven kapitel 4.1.4 i detta dokument.

Se bilaga A i uppdatering till Mark- och Miljooverdomstolen.
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Fornybara ravaror och blandningskomponenter

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Preems ambition ar att till 2030 kunna producera och sélja 3 miljoner m? transportbransle
baserat pa fornybar ravara. For att mota detta behov bedriver Preem forskning och
utveckling pa flera fronter inom detta omrdde. Preem har sedan mitten av 2000-talet satsat
ca 1 miljard kronor pa forskning, utveckling och produktion av férnybara drivmedel.
Denna utveckling har varit mycket framgangsrik och Preem ar idag Sveriges storsta
producent av andra generationens drivmedel fran héllbara ravaror

Arbete pagar kontinuerligt inom Preem for att successivt kunna véxla ut fossila ravaror
mot fornybara i den grad teknikutveckling och tillgang tillater. Det finns ett flertal
potentiella majligheter att ta tillvara restprodukter fran exempelvis skog eller jordbruk. I
takt med att teknik for foradling av dessa ravaror tas fram kommer Preem, bland annat
med detta nya projekt, att vara rustade for att kunna konvertera en stor variation av
fornybar ravara till transportbranslen. Det pagar bland annat forskning och utveckling for
fornybara drivmedelsbaserat pa lignin fran massaindustrin. Tillsammans med akademi,
stat och stiftelser har Preem investerat i en 6ppen forskningsplattform pa SP-ETC i Pitea i
syfte att i pilotskala testa teknologier for att uppgradera bl.a. lignin till drivmedel.
Pilotanldggningen kommer att vara klar fran arsskiftet 2016/17. Teknologin i piloten dr
liknande den som anvéands i ROCC-projektet. Pa denna plattform avser Preem bedriva
forskning for nasta generations fornybara drivmedel, som sedan kan verifieras i industriell
skala vid Lysekilraffinaderiet.

Raffinaderiet har ett flertal olika anldggningsdelar med avancerad kapacitet att hantera ett
brett spektra av olika ravaror. Allt eftersom fornybara ravaror finns tillgangliga ger detta
goda forutsdttningar att ta in och tillverka drivmedel fran férnybara ravaror.

Vitgas ar idag en grundforutsittning for att konvertera manga férnybara ravaror till
drivmedel och raffinaderiet kommer efter utbyggnaden att ha en mycket stor
vatgaskapacitet. I praktiken ar det dock inte majligt att utnyttja den maximala kapaciteten
under alla driftsituationer vilket ger mdjlighet att snabbt borja processa fornybara ravaror.
Den stora vatgaskapaciteten och den stora bredden av behandlingsprocesser ger pa langre
sikt hog flexibilitet for produktion av stora volymer grona transportbranslen.

Nedan visas nagra exempel pa hur anlaggningarna med relativt sma forandringar kan
komma att anvandas for processning av bioravara under tidsperioden 2020-2030:

¢ 5 % laginmatning av pyrolysolja till FCC kan ge upp till 100 000 m3 per ar med fornybar
bensin och gasol.

e 5 % utnyttjande av kapaciteten i SynSat och mild hydrocracker fér hydrering av
vegetabiliska oljor kan ge upp till 250 000 m?3 per ar med fornybar diesel och bensin.

Revision 2.1 Datum: 2019-10-25 Sida: 8 (126)
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e 5% utnyttjande av kapaciteten i ICR och slurry hydrocracker for krackning/hydrering
av tyngre eller komplexa fornybara ravaror kan ge upp till 300 000 m? per ar med
fornybar diesel och bensin.

Tillgdngen pa fornybara ravaror som kan direktmatas till anlaggningarna ar dock
begransad idag. For potentiella stora ravarukallor kravs ofta férbehandling innan det &r
lampligt att slutbehandla till drivmedel. Raffinaderiets anlaggningar ar mycket val
forberedda for denna slutbehandling medan forbehandling ofta ar lampligast att placera
nara ravarukallan for att minimera transportbehovet. Exempel pa detta dr den behandling
av ratallolja som idag sker vid Sunpine i Pited innan den skeppas vidare till raffinaderiet i
Goteborg for slutbehandling till Preem Evolution diesel.

I denna ansokan ingar dven att ta in olika fornybara blandningskomponenter for
inblandning i fardigprodukt. Flera sdidana komponenter finns tillgangliga redan idag som
t.ex. RME, etanol, HVO, mm. Raffinaderiets stora kapacitet och flexibilitet for att ta in,
blanda och lagra olika produkter ger mycket goda forutsattningar for att hantera nya
komponenter samt anpassa produktionen for varierande tillgang pa varldsmarknaden.

Bemétande 2017-09-29

Preems ambition ar att 6ka mangden fornybart satsningsmaterial till raffinaderiets
anlaggningar. Vilka anldggningar som kan komma ifrdga beror pa satsningsmaterialet.
Beroende pa molekylstruktur och sammansattning ska materialet kunna processas i ndgon
av raffinaderiets uppgraderingsanlaggningar. For att skaffa erforderliga kunskaper om hur
satsningsmaterialet ska processas och ocksa att ge idéer for eventuell ombyggnad kan
behov finnas for “laginblandning” tillsammans med normalt processat satsningsmaterial.
Detta ger information och kunskap om hur ett sadant, fornybart, satsningsmaterial ska
kunna processas i framtiden. Som exempel kan namnas pyrolysolja och flytande lignin,
vilka skulle kunna vara mdjliga satsningsmaterial att testa. Utvecklingen kommer att ga
snabbt inom detta omrade och for att mota Preems ambitioner och mal beh6vs en snabb
hantering av denna typ av testmgjligheter av nya, framforskade, ravaror. Preem anser
darfor att nya fornybara satsningsravaror ska kunna hanteras genom anmalan till
Lansstyrelsen.

Att byta ut fossila ravaror mot férnybara ravaror dr ur miljohdnseende 6nskvart och ett
uttalat mal saval pa internationell som nationell niva. Manga olika ravaror kan anvandas
for produktion av fornybara drivmedel. Preem har flera ars erfarenhet av att processa
bioravaror i form av ratalldiesel och animaliska (upparbetade) biooljor till HVO vid
raffinaderiet i Goteborg.

Det finns ett antal nationella och internationella regelverk for att sédkerstilla hallbarheten
hos biodrivmedel, som t.ex. Fornybarhetskriteriet (Renewable Energy directive, RED) som
Sverige har implementerat via Lagen om hallbarhetskriterier (2010:598). Lagsstiftningen har
som dndamal att 6ka andelen biodrivmedel i syfte att na de europeiska klimatmalen, 20 %
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innan ar 2020. Preem arbetar ambitiost med att bidra till minskat vaxthusgasutslapp genom
att utveckla och kopa in s& bra biodrivmedel som mdjligt, samt blanda in sa hoga andelar
biodrivmedel som majligt. Férutom att blanda in hogre andelar stravar Preem efter att
miljoprestandan ar sa bra sa mojligt, det vill sdga: kommer fran bra rdvaror utifran ett
helhetsperspektiv, etik och miljo samt att de bidrar till en hog vaxthusgasreduktion.

Vid bedémningen av olika drivmedelsalternativ/férnybara ravaror arbetar Preem for att
utslappen av vaxthusgaser, ur ett livscykelperspektiv, ska vara lagre an vid anvandning av
fossil diesel. Ovriga luftféroreningsutslapp ska vara i niva med eller lagre dn de fran
dagens konventionella branslen. Rdvarorna ska ha en hog total energieffektivitet i Well-to-
Wheel-cykeln.

Samma skydds- och forsiktighetsatgarder anvéands for fornybara saval som for 6vriga, icke-
fornybara ravaror. P4 samma satt omfattar Preems géllande rutiner for nya ravaror, aven
fornybara ravaror. I dessa rutiner ingéar beaktande av olika miljoaspekter.

Preem arbetar aktivt med att identifiera och utveckla, icke-fossila satsningsmaterial till
bolagets anldggningar. Arbetet sker pa bred front och Preem forstarker organisationen for
att kunna arbeta @nnu mer effektivt i syfte att undersoka och utveckla lampliga processer
for att generera hallbara alternativ till fossila ravaror. Ett konkret exempel ar att Preem
deltar aktivt i arbetet kring den 6ppna forskningsplattformen pa SP-ETC i Pited i syfte att i
pilotskala testa teknologier for att uppgradera bl.a. lignin till drivmedel. Anlaggningen i
Pited ar en slurry hydrocracker for biooljor och i denna kan lignin blandas med vétgas och
katalytiskt material for att omvandlas till en flytande, mer hogvardig olja som sedan kan
raffineras till bensin eller diesel i raffinaderiet.

Pilotanldggningen star nu fardig och Preem kommer att bedriva forskning for nasta
generations fornybara drivmedel, som sedan kan verifieras i industriell skala vid
Lysekilsraffinaderiet. Potentialen avseende lignin &r stor. Idag eldas 7-8 miljoner ton lignin
per ar i svenska massabruk. Bedomningen &r att ca 20-30 procent av dessa skulle kunna
utvinnas. Genom att anvanda pilotanldggningen i Pitea kan processbetingelser verifieras
for att i ndsta steg utveckla en fungerande process som kan tillvarata ligninet.

Ett annat spar att tillvarata restprodukter fran skogen ar pyrolyserad grot eller sagspan.
Genom upphettning utan syre separeras spanens olika bestandsdelar och kvar blir en
flytande tjara kallad pyrolysolja. Pyrolysolja, efter viss forfining, skulle kunna vara en stor
potentiell ravara for raffinering. Det krdavs dock omfattande utredningar och dven
tullskaliga tester for att sakerstalla réatt processbetingelser etc i de potentiella anlaggningar
dar pyrolysoljan ska raffineras. Preems ambition ar att testa detta i raffinaderiet inom tva
till tre ar.

Preem foljer kontinuerligt utvecklingen av fornybara ravaror till raffinaderierna. Preems
ambitionsniva, och langsiktiga mal, &r att tillverka 3 miljoner m? férnybart transportbrénsle
ar 2030.
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Under 2016 saldes ca 9 miljoner m® bensin och diesel i Sverige. Med 3 miljoner m3 kommer
Preem inte ensamma ersétta alla fossila drivmedel, men mangden motsvarar i stort sett
Preems andel pa den svenska marknaden.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Se bilaga A i uppdatering till Mark- och Miljo6verdomstolen.
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Beskrivning av planerade forandringar

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

form av pastiller.

Gas

Vatgas

Vakuumaterstod a

Gas

Nafta

De primara processerna for krackning av vakuumaterstod visas i bilden nedan. Hjartat i
processen ar en slurry hydrocracker dar konvertering av tunga oljekomponenter till lattare
komponenter sker. Processen férbrukar vatgas som tillverkas i
vatgasproduktionsanldggningar (HPU). Vid avsvavlingen omvandlas svavel som dr bundet
i oljan till svavelvate. Huvuddelen av svavelvitet fdngas i en cirkulerande aminlosning som
regnereras i en aminregenereringsanldggning (ARU). En mindre del av svavelvatet hamnar
i olika vattenstrommar som renas i en survattenstripper (SWS). Svavelvatet omvandlas i
svavelatervinningen (SRU) till flytande svavel som darefter omvandlas till fast svavel i

Diesel

Lagsvavlig tjockolja

i |

Vatten-
cirk.

Svavelvate

Flytande
svavel

Figur 1: Oversikt nya processanliggningar i projektet.

Fast
svavel
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Projektet innefattar dessutom ett flertal andra forandringar som oversiktligt visas i Figur 2
och beskrivs i den foljande texten.
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Figur 2: Oversikt av planerade forindringar.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

De oOversiktliga bilderna i Figur 1 och Figur 2 ovan ar i huvudsak fortfarande korrekta
férutom nagra mindre justeringar.

e TFastsvavelanldggning, kaj 6 och vagbrytare utgar. Se mer information nedan i
uppdateringar for respektive kapitel.

e Processomrade och omrade for servicesystem reduceras, framst pa grund av den
reducerade storleken for ROCC. I huvudsak reduceras omradet i den sddra delen.

e Hela det markerade omradet fr process och service ar i detaljplanen reserverat for
processanldggningar med brandfarliga varor. For att 0ka tillgang pa markomraden for
framtida anlaggningar for fornybara drivmedel kan vissa servicesystem utan
brandfarliga varor, t.ex. tryckluft och ravattenbehandling, komma att flyttas till
omraden avsedda for ovrig industriverksamhet.
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3.1 Slurry hydrocracker

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.1.1Syfte

I slurry hydrocrackern omvandlas de tyngsta komponenterna i raoljan till ldttare fraktioner
i ndrvaro av vatgas vid hogt tryck och hog temperatur. Samtidigt reduceras innehallet av
svavel, kvdave och metaller i produkterna.

Malet med anldggningen &r att konvertera s mycket som mdjligt av den tunga oljan till
miljoanpassade transportbranslen, det vill siga svavel- och metallfri diesel och bensin.

3.1.2 Processbeskrivning

Processen bestar av foljande delar vilka beskrivs ndrmare i foljande stycken:
e  Slurryreaktorer

e  Separation av olja och slurrykatalysator

e Avsvavling av tjockolja

e Integrerade avsvavlingsreaktorer

e  Fraktionering av produkter

e  Krackningsreaktor

¢ Rening och komprimering av vatgas

e Beredning av slurrykatalysator

Gasrening och
komprimering

Avsvavlings-
reaktorer Fraktionering

Tjockolje-
stripper

Separatorer Diesel

Vakuum-
_aterstod

Slurry reaktorer

Katalysator-
separering

Katalysator- Atercirkulering

beredning

Kracknings-

Avsvavlings- reaktor

VGO
reaktor
Metall- tjockolja Lagsvavlig
salter tjockolja
Forbrukad

katalysator

Figur 3: Principskiss slurry hydrocracker anliggning
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Slurryreaktorer

Matningen bestar normalt av varm vakuumaterstod fran vakuumanlaggningarna
alternativt matning fran tank. Forvarmning sker i flera steg genom varmevaxling med
varma strommar som behover kylning. Efter varmevaxling blandas matningen med en stor
mangd vatgas for att sedan ytterligare forvarmas i en reaktorforvarmningsugn. Efter
uppvarmningen tillsdtts slurrykatalysator. Huvuddelen av tillsatt katalysator bestar av
atercirkulerad katalysator. Resterande méngd tillséatts som farsk katalysator som bereds i
en egen process, se beskrivning nedan.

Blandningen av vakuumaterstod, vatgas och katalysator leds till tre slurryreaktorer dar
foljande exoterma huvudreaktioner sker under hogt tryck (150-200 bar g) och hog
temperatur (350-450°C):

e Tyngre kolviten (aterstod) krackas till ldttare kolvaten (VGO, diesel, nafta samt gas)

e Matningens innehall av svavel och kvave omvandlas genom reaktioner med vite till
svavelvate och ammoniak

¢ Omattade kolvatebindningar mattas med véte
¢ Metaller i matningen binds till katalysatorn

Reaktioner sker vid hogt vatgasoverskott for att minimera koksning och darmed
deaktivering av katalysatorn. Efter slurryreaktorerna separeras gas och vatska. Genom den
hoga temperaturen dr en stor del av kolvitena i gasfas och leds direkt till integrerade
avsvavlingsreaktorer. Vatskefasen leds till en tjockoljestripper dar resterande flyktiga
kolvéaten avskiljs och leds till avsvavlingsreaktorn. Kvarvarande tjockolja fors vidare till
katalysatorsepareringen.

Katalysatorseparering

Bottenprodukten fran tjockoljestrippern, bestdende av de tyngsta icke-konverterade
kolvétena och slurrykatalysatorn gar till ndsta processteg for separation av olja och
katalysator.

Blandningen av tunga kolvaten och katalysator separeras for att mojliggora atervinning av
katalysator och for att kunna processa tjockoljan vidare.
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Figur 4: Blockdiagram for katalysatorseparering

I fOrsta steget i separationen filtreras olja och katalysator for att hdja koncentrationen av
fasta partiklar. En delstrom atercirkuleras till slurryreaktorerna for att hoja
katalysatorkoncentrationen i reaktorerna. Resten tvittas och filtreras i flera steg med
16sningsmedel bestdende av toluen. Blandningen av tjockolja och 16sningsmedel separeras
genom destillation och 16sningsmedlet atercirkuleras. Katalysator och 16sningsmedel
separeras genom en torkprocess dar 16sningsmedlet aterfors till processen.

Den torkade forbrukade katalysatorn skickas till extern part for metallatervinning.
Tjockoljan som separerats fran katalysatorn leds vidare till en egen mindre
avsvavlingsreaktor.

Avsvavling av tjockolja

Tjockoljan gar igenom en avsvavlingsreaktor dar ytterligare svavel avldgsnas for att mota
framtida krav pa lagsvavliga fartygsbranslen. Avsvavlingsreaktorn arbetar vid ungefar
samma tryck och temperatur som slurryreaktorerna. Nedstroms reaktorsektionen separeras
sma mangder latta kolvaten som bildats vid reaktionerna och aterfors till andra delar av
processen.

Integrerade avsvavlingsreaktorer

I den integrerade avsvavlingsreaktorn behandlas de lattare kolvaten som bildats i
slurryreaktorerna fOr att ta bort ytterligare svavel och kvave och samtidigt forbattra
egenskaperna pa produkterna. Reaktionerna sker vid ungefar samma tryck och temperatur
som i slurryreaktorerna men sker i reaktorer fyllda med fastbaddskatalysator.
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fraktioneringssektionen.

Fraktionering av produkter

Amintvatt U

I produktstrippern separeras litt nafta och lattare komponenter fran tyngre fraktioner.

Toppstrommen separeras i en gasstrom som tvéttas fran svavelvéte i en amintvatt och en
vatskestrom. Vitskestrommen blandas med nafta fran huvudfraktioneringstornet och gar
till en debutaniser dar butan och lattare produkter avskiljs fran nafta.

Branngas

LPG till HPU

Amin/lut-

Fl tvatt
«
Debutaniser Lattnafta -
a Nafta-
Frar:n Produkt- X
avsvavlings- . splitter
stripper
reaktorer
Huvud- Tungnafta
fraktionering -
Fotogen -
Diesel

Till
kracknings-
_ reaktor

-

\ 4

L

Figur 5 Blockdiagram for fraktionering

Produkten fran avsvavlingssektionen innehaller en blandning av ldtta kolvaten, nafta- och
dieselfraktioner samt vitgas som inte forbrukats i reaktorn. Blandningen kyls i
varmevaxlare och blandas med produkten fran krackningsreaktorn.

Den kombinerade strommen kyls ytterligare genom angproduktion innan den passerar
flera separatorer vid olika tryck och temperatur dar gas avskiljs fran vatska. Separationen
gors i flera steg fOr att minimera energiforlusterna. Vid kylning av gasstrommarna bildas
ammoniumsalter som kontinuerligt maste skoljas ut med vatten. Efter avskiljning leds
vattnet till survattenstrippern for rening vilket beskrivs i kapitel 3.3.

Gasen fran separatorerna, i huvudsak bestdende av vatgas, svavelvate och ldtta kolvaten,
renas och atercirkuleras till reaktorerna. Vitskan fran separatorerna leds till
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Bottenstrommen fran produktstrippern forvarms i flera varmevaxlare och en ugn innan
blandningen matas till huvudfraktioneringstornet dar produkterna delas upp i nafta-,
fotogen-, diesel- och bottenprodukt. Fotogen och diesel fors till komponenttankar for
vidare blandning till fardig diesel. Bottenstrommen fran huvudfraktioneringstornet
atercirkuleras till en krackningsreaktor for konvertering till diesel.

Naftafraktionen fran huvudfraktioneringstornet blandas med nafta fran produktstrippern
och gar till en debutaniser dar lattare kolvaten drivs av. Gasstrommen fran debutanisern
gar till aminbehandling for avskiljning av svavelvate innan den gér till branngas. Den
kondenserade delen av gasstrommen fran debutanisern innehaller framforallt allt propan
och butan och renas fran svavelvate genom amin och luttvéatt innan den gar vidare till
vatgasproduktionsanldggningen, se kapitel 3.2.

Krackningsreaktor

Bottenstrommen fran fraktioneringstornet bestar av komponenter tyngre an diesel och leds
till en krackningsreaktor som konverterar langa kolvatekedjor till kortare i narvaro av
vatgas vid ungefar samma tryck och temperatur som slurryreaktorerna. Genom att
matningen till krackningsreaktorn ar forbehandlad i avsvavlingsreaktorerna har den laga
halter av svavel och kvave. Darigenom kan man anvéanda en katalysator med hog
selektivitet for dieselproduktion.

Utloppet fran krackningsreaktorn blandas med utloppstrommen fran
avsvavlingsreaktorerna och gar tillbaka for fraktionering.

Rening och komprimering av vitgas

Gasstrommen fran separatorerna som till storsta del bestar av vdtgas, matas till en
aminabsorber dar den renas fran svavelvite. Efter rening aterfors en delstrom av gasen till
reaktorerna med en cirkulationsgaskompressor. Resterande gas gar till ytterligare
reningssteg dar vatgashalten hdjs genom att latta kolvaten avskiljs. Gasstrommen
komprimeras darefter tillsammans med makeup av ny vétgas fran
vatgasproduktionsanldggningen och leds tillbaka till reaktorkretsen. Tillskottet av farsk
vatgas ersatter i forsta hand den vatgas som forbrukats i reaktorerna. De ldtta kolvaten som
avskiljs fran recirkulationsgasen gar som matning direkt till
vatgasproduktionsanldggningen eller till branngas. Totalt forbrukas i storleksordningen
170 000 - 220 000 Nm?/tim vatgas i anldggningen.

Beredning av slurrykatalysator

I slurryreaktorerna anvands en sarskild katalysator baserad pa nickel och molybden.
Slurrykatalysatorn som bestar av sma partiklar suspenderade i vakuumgasolja injiceras
kontinuerligt till slurryreaktorerna.
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Figur 6: Blockdiagram for beredning av slurrykatalysator

Katalysatorn bereds som en integrerad del av processen och utgar fran metallsalter av
nickel och molybden. Utéver metallsalter behovs tillgang till svavelvate (H2S), vatgas (H2)
och ammoniak (NHs) vilka alla redan finns tillgéangliga vid raffinaderiet.

Molybden- och nickelsalt kan levereras antingen i fast form i sackar eller som en
vattenlosning. Vid leverans i fast form 10ses salterna upp i vatten och lagras i
lagringstankar, vid leverans i vatskeform levereras saltlosningen direkt till samma
lagringstank. Fran lagringstankarna pumpas saltldsningarna vidare till processen dar
ytterligare vatten tillsatts tillsammans med en liten mangd ammoniak for att justera pH-
vardet. Efter blandning av saltlosningarna sulfideras metallerna i ett forsta reaktorsteg
genom att svavelvite tillsatts. Sulfideringen sker vid laga temperaturer och relativt laga
tryck.

Efter avskiljning av Overskottet av svavelvite pumpas och férvarms vatskan fran forsta
reaktionssteget, blandas med vétgas och vakuumgasolja och gar till det andra
reaktionssteget. I det andra reaktionssteget omvandlas metallsulfiderna till aktiva
katalysatorpartiklar i mikronstorlek uppslammade i vakuumgasolja.

Efter andra reaktorsteget separeras vatten fran slurrykatalysator och vakuumgasolja genom
forangning. Angan kondenseras och bildat survatten separeras fran 6verskottsgas som efter
avskiljning av svavelvate anvands som branngas. Survattnet som bildas i processen
ateranvands som tvattvatten och/eller leds till survattenstrippern. Genom att separera olja
och vatten genom forangning sakerstalls att inga metaller hamnar i det avskilda vattnet.

Den framstallda slurrykatalysatorn mellanlagras i en bufferttank innan den injiceras till
slurryreaktorerna.

De ingdende metallsalterna levereras i form av metallnitrat. I de kemiska reaktionsstegen
omvandlas delar av nitratet till kvdveoxid som avgar med 6verskottsgasen. Omfattande
utvecklingsarbete pagar for att minimera mangden bildad kvaveoxid men gasstrommen
kraver rening som beskrivs i kapitel 3.1.6.

3.1.3 Processutrustning.

Anlaggningen kommer besta av foljande storre processutrustning;:

e 9 reaktorer, varav de storsta dr ca 6 m i diameter, ca 50 m hdga och vager ca 2000 ton.
e Ca75Kkarl

e Cal5torn
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e (Ca 85 varmevaxlare

e Ca 2-6 luftkylare, (av sakerhetsskal pa hogtryckssystem)
e Cabugnar

e (Ca 80 pumpar, de flesta med reservpump

e Ca 8 kompressorer

o Ca 20 filter

Da forstudier fortfarande pagar kan antalet utrustningar komma att modifieras under
projektets gang.

3.1.4 Satsningsméangd

Anlaggningen dimensioneras for en satsningsméangd pa ca 340 m®/tim motsvarande ca 3,0
miljoner ton per ar. I satsningsméangden ingar ca 10 m3/tim vakuumgasolja for
katalysatorberedning.

Matningskapaciteten for slurry hydrocrackern baseras pa den méngd vakuumaterstod som
produceras vid raffinaderiet. For att hantera driftstorningar och andra obalanser planeras
aven for majlighet till viss import/export av vakuumaterstod.

3.1.5 Energianvandning

Anldggningen innehaller ett stort antal pumpar och kompressorer som forbrukar el.
Huvuddelen av elanvandningen anvands vid komprimering av vitgas och pumpning av
vatska till hogtrycksreaktorerna. Anlaggningen kommer att forbruka el i storleksordningen
300-400 GWh/ar.

For att uppna de hogsta temperaturerna i processen anvands processugnar for virmning av
strommar till t.ex. reaktorer och fraktioneringstornet. Ugnarna eldas i férsta hand med
internproducerad branngas. Vid behov kompletteras med branngas fran ovriga
raffinaderiet eller med naturgas. Energianvandningen i processugnar uppskattas vara 700-
1000 GWh/ar.

Fran anldggningen genereras ett overskott av lagtrycksanga motsvarande ca 600-800
GWh/ar.

3.1.6 Utslapp till luft

Processen innehaller ett antal processugnar for vairmning som ger upphov till utslapp av
svaveloxider, kvaveoxider, koldioxid, kolmonoxid och oforbranda kolvaten.

Vid katalysatorberedningen anvands nitratlosningar som ombildas till kvaveoxider som
avgar med offgasen. Gasstrommen ska darfor ledas till fraktioneringsugnen for rening i
ugnens SCR-enhet eller till annan likvardig reningsenhet.

Katalysatorberedning ger aven upphov till ett litet utslapp av ammoniak fran
blandningstankar som minimeras med kolfilter.

Processen medfor 6kade utslapp av diffusa kolvaten till f6ljd av ny utrustning.
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For kvantifiering av utslappsmangder och reducerande atgarder se kapitel 4.

3.1.7 Kontaminerat vatten

Kontaminerat vatten kommer fran flera kéllor, dels vatten som separerats fran
processtrommar och dels vatten fran hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor utan risk for
kontaminering leds till dagvatten. Mangderna kontaminerat vatten som kraver rening
kommer att minimeras genom ateranvandning inom processen och genom minimering av
ytor med risk for kontaminering. Allt kontaminerat vatten samlas upp och leds till
reningsverket.

Allt vatten som anvants for att tvatta kolvatestrommar eller kondenserad strippanga fran
separationstorn och som pa grund av detta innehaller diverse fororeningar som t.ex. svavel,
svavelvdte, ammoniak och diverse salter kommer att behandlas i en ny survattenstripper
som beskrivs i kapitel 3.3.

3.1.8 Buller

Anlaggningen innehaller ett stort antal bullerkallor i form av roterande utrustning, ventiler,
forbranningsutrustning, mm. Bullerreducerande atgarder for enskilda komponenter och
system kommer att faststdllas under projekteringen for att sakerstilla att arbetsmiljokrav
och krav mot omgivningen avseende buller kan innehallas. Ytterligare information om
buller finns i kapitel 4.4.

3.1.9 Katalysatorer och kemikalier

Firsk slurrykatalysator

For tillverkning av farsk katalysator anvands i huvudsak nickelsalt (nickelnitrat) och
molybdensalt (molybdenoxid). Salterna levereras i fast form eller i vattenlosning
motsvarande ca 300-400 ton nickel/ar respektive ca 3 000-4 000 ton molybden/ar. Hantering
av fast och/eller flytande metallsalter kommer utformas pa ett sdtt som minimerar risker for
personal och milj6, t.ex. slutna system, filtrering av franluft, hardgjorda ytor, invallning,
overvakningssystem, mm.

For att forhindra spridning av metallforeningar fran katalysatorberedningen till vatten ska
all hantering av dessa ske inomhus eller i regnskyddade utrymmen utan anslutning till
avloppssystem.

Forbrukad slurrykatalysator

Mangden forbrukad katalysator uppskattas bli ca 18 000 ton per ar. Mangden férbrukad
katalysator ar storre an mangden farsk katalysator eftersom katalysatorn har plockat upp
koks och metaller, framfdrallt nickel och vanadin, fran oljan. Den forbrukade katalysatorn
skickas till extern part for metallatervinning dar ca 95 % av metallerna kan atervinnas.

Atervinningsprocessen ger ett Sverskott av metaller jamfort med vad som kravs for

tillverkning av farsk katalysator. Overskottet beror p& hur mycket metaller som finns i
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raoljan men bedoms vara i storleksordningen 150 — 700 ton vanadin per ar respektive

0 - 150 ton nickel per ar. Metallerna anvands i forsta hand som ravara for stalindustrin. Den
koks som &r bunden i férbrukad katalysator anvands som bransle i
metalldtervinningsprocessen hos extern part.

Katalysatorer i fastbiddsreaktorer

Fastbaddsreaktorerna kommer att lastas med olika typer av avsvavlings- och
krackningskatalysatorer enligt Tabell 1.

Tabell 1: Sammanstillning av prelimindra mingder katalysator i fastbiddsreaktorer

Funktion Maingd Typiskt innehall

[Ton]
Inert support 90-120 Kisel, aluminium
Avsvavlingskatalysator 750-900 Nickel, molybden, aluminium, volfram
Krackningskatalysator 50-80 Platina, palladium, aluminium, kisel
Totalt 900-1100 (~5% Ni, ~5% Mo )

Fastbaddskatalysatorerna forvantas ha en livslangd pa ca tre ar, vilket innebér en
genomsnittlig forbrukning pa ca 330 ton/ar. Nar katalysatorn ar forbrukad skickas den till
extern part for metallatervinning. Funktion och sammansattning av katalysatorerna i
fastbaddsreaktorerna ar likvardig med de katalysatorer som redan idag anvéands i olika
processer pa raffinaderiet.

Ouvriga kemikalier

Vid separation av tjockolja och katalysator kravs losningsmedel i form av toluen. Cirka 100
ton farsk toluen tillsatts per ar for att ersdtta forluster som hamnar i naftaprodukten. Alla
naftastrommar pa raffinaderiet inklusive bensin innehaller toluen i varierande mangd.

Smorjolja och fetter till mekanisk utrustning anvands pa samma sétt som i befintlig

verksamhet.

3.1.10 Placering

Anlaggningen placeras pa ny processarea Oster om befintligt raffinaderi. Se 6versiktsritning
i Figur 2.

3.1.11 Alternativa processer

Tidigare har Preem utrett mojligheten att bygga en sa kallad ”coker” for att kracka tjockolja
till fordonsbransle. Detta dr en val beprovad teknologi men med klara nackdelar jamfort
med den nu avsedda losningen. En coker omvandlar ocksa de allra tyngsta fraktionerna
fran raffinaderiet till destillat med den skillnaden att den lamnar en restprodukt i form av
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cirka 25 % koks. I koksen finns det mesta av svavel och metaller kvar vilket da maste
hanteras av koksforbrukaren.

Den nu valda teknologin &r en direkt utveckling fran en utrustningsmassigt mycket lik
process dar man anvander en fluidiserad cirkulerande katalysator istéllet for en
slurrykatalysator. En sddan anldggning finns bland annat i Finland sedan 2007. Den
fluidiserade katalysatorn dr dock betydligt samre pa att forhindra koksutfallning och kan
darfor bara ge ca 60-80% konvertering samt ger en betydande svarhanterlig restfraktion.

aii

Andra teknologier dr till exempel, ”solvent deasphalting”, ”flexicoking”, ”partial
oxidation” eller “residue fluid catalytic cracking”. Aven dessa tekniker ger dock en
svarhanterlig restfraktion eller har andra tydliga nackdelar.

Komplettering 1 2017-04-07

For ugnar som varmer kolvaten under mycket hogt tryck har leverantéren rekommenderat
att inte installera SCR-enheter pa grund av 6kad risk for tubhaveri. H-7101/2/3/5 har ett
drifttryck 6ver 150 bar vilket kan medfor mycket allvarliga skador vid ett tubhaveri.

Observera dven att utslappet av NOx fran katalysatorberedningen forefaller kunna
elimineras helt genom olika processmodifieringar. Leverantoren undersoker majligheten
att leda gasen till hydrokrackerns reaktorsystem. Darigenom skulle dessa kvaveoxider
hydreras och omvandlas till ammoniak pa samma sétt som 6vriga kvaveforeningar fran
inkommande vakuumaterstod.

Under normal drift kommer allt survatten fran katalysatorberedningen ateranvandas som
tvattvatten i slurry hydrokrackeranlaggningen, vattnet kommer endast behova skickas
direkt till survattenstrippern i kortare perioder nar katalysatorberedningen ar i drift medan
slurry hydrokrackern &r ur drift.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Syfte

Slurry Hydrocrackerns syfte ar fortsatt att konvertera hogsvavliga aterstodsoljor till mer
miljoanpassade transportbranslen. Detta innebar att den unika teknologiska kdrnprocessen
for att sonderdela langa kolvatekedjor till kortare molekyler av diesel- och naftatyp
kvarstar. Den efterfoljande slutbehandlingen till fardiga produkter har dock visat sig alltfor
kostsam och ineffektiv varfor detta istdllet kommer att ske i de befintliga
raffinaderiprocesserna.

Processbeskrivning Slurry Hydrocracker
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En uppdaterad principskiss for Slurry hydrocrackern kan ses i Figur U1. De delar som
utgdr ar markerade med rott kryss.

I den dldre 6versiktliga principskiss var inte produktstrippern mellan separatorerna och
huvudfraktioneringstornet markerad. Med den nya konfigurationen ar detta processteg
mer kritisk varfor den nu inkluderas i den 6versiktliga skissen. Troligen kommer detta steg
att krava en forbattrad separation mellan de lattaste kolvétena och slutprodukten till tank.

Gasrening och
| | komprimering

Avsvavlings-
reaktorg

Makeup vatgas

Fraktionering

‘4,0 Separatorer

@ | i e

Tjockolje-
stripper

Vakuum-
_aterstod

Slurry reaktorer

Katalysator-

Atercirkulering

beredning

Katalysator-

separering

Offgas h

[
Stabilizer

A
VGO Avsvavlings- ﬁ _ SCOtill tank
reaktor [ Ryacknings- = 4
Metall tjockolja % reaktor Lagsvavlig
salter AT " tjockolja
Forbrukad

katalysator.

Uppdaterad principskiss Slurry Hydrocracker

Jamfort med tidigare tekniska beskrivning i miljdansokan finns idag nagra vasentliga
skillnader for designen:

e Istort sett hela fraktioneringssektionen utgar. (Stripper/stabilizer kvar for att
mojliggora lagring pa tank av stora mangder SCO.)

e Krackningsreaktorn utgar.

e En avsvavlingsreaktor utgar. En avsvavlingsreaktor kravs dven fortsatt da det aven sker
en betydande kvaveborttagning i avsvavlingsreaktorerna. Utan denna
kvaveborttagning ar det inte majligt att aterfora SCO till raffinaderiets befintliga
anlaggningar.

e Makeupkompressorer for vatgas minskar med cirka 30%. Forutom att vatgasbehovet
minskar med 20% pa grund av lagre kapacitet, minskar det ytterligare 10% nar
krackningsreaktorn och en avsvavlingsreaktor utgar.
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Forbrukningen av slurrykatalysator minskar med cirka 20% med motsvarande
minskning av ingdende katalysatorravaror och utgaende forbrukad katalysator.

Generell nedskalning av 6vriga kvarvarande delar med cirka 20% pa grund av lagre
kapacitet.

SCO - Synthetic Crude Oil

Den nya huvudprodukten fran ROCC, benamnd SCO, var i ursprunglig design en
mellanprodukt inom Slurry Hydrocrackern som i normal drift direktmatas till
fraktioneringstornet. I fraktioneringstornet skulle den delas upp i olika komponenter pa
motsvarande sitt som sker i det befintliga raoljetornet. Med den uppdaterade planen for
ROCC kan istadllet SCO komma att fraktioneras i det befintliga raoljetornet dar den gar in
som en mindre delmatning tillsammans med raoljan.

Namnet "SCO” kan hérledas till att produkten i manga aspekter ar mycket lik en ldtt och
extremt lagsvavlig raolja, forutom att den helt saknar de allra tyngsta fraktionerna.

Satsningsmangd

Efter noggranna ekonomiska analyser har det funnits vara mer optimalt med en
nedjustering av Hydrocrackerns designkapacitet fran 340 m?/tim till cirka 270 m?®/tim.

Den nya slutprodukten fran ROCC kan atersatsas till rdoljeanlaggningen men saknar, till
skillnad fran raoljan, de tyngsta komponenterna som annars utgor matning till ROCC.
Darigenom minskar produktionen av matning till ROCC med cirka 20%.

Andra forandringar

Eldade effekten i processugnar minskar med storleksordningen 60% till 200 - 400
GWh/ar. Minskningen kommer av att fraktioneringsugnen utgar, lagre designkapacitet
samt olika energioptimeringar som tagits fram under det fortsatta projekteringsarbetet.
Den minskade eldningen medfér motsvarade minskning av emissioner fran
processugnarna i anldggningen.

Ovriga kvantifierade volymer och mingder fran den tidigare tekniska beskrivningen
reduceras i de flesta fall med cirka 20% motsvarade den reducerade designkapaciteten.

Reviderade emissioner redovisas i uppdateringar under kapitel 4.
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3.2 Vatgasanlaggning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.2.1 Syfte

Producera vatgas som behovs i slurry hydrocrackern.

3.2.2 Processbeskrivning

Vitgas bildas genom en reaktion mellan kolvate och vatten. I férsta hand kommer
matningen till anlaggningen besta av en blandning av propan, butan och lattare
komponenter som produceras i den nya slurry hydrocrackern. Resterande behov av
matning tillférs med naturgas, nafta och/eller LPG.

Tillverkningsprocessen bestar av 5 olika steg.

e Hydrering

e Avsvavling

e  Prereforming och reforming

e COsshift

e  Pressure Swing Adsorption

I hydreringssteget omvandlas sma restméangder av svavelforeningar till svavelvate och
eventuella alkener omformas till alkaner. Detta sker med en kobolt/molybden- eller
nickel/molybdenbaserad katalysator.

Bildat svavelvite absorberas i avsvavlingssteget pa en zinkoxidkatalysator varvid
zinksulfid bildas.

Huvuddelen av vatgasen bildas i prereformer- och reformersteget. I prereformerreaktorn
omvandlas alla tyngre kolvaten enligt reaktion 1-3 nedan. I reformersteget 6kas
temperaturen ytterligare till ca 850 °C i en toppeldad ugn med katalysatormassa i
ugnstuberna. Genom den 6kade temperaturen drivs jamviktsreaktionen 2 mot maximal

vatgasmangd.

1. CnHm +nH20 -—-> nCO + (Yam +n)H2
2 CH4+H20 <-—--> CO+3H2

3 CO+H20 <-—--> CO2 +H2

I det efterfoljande steget, CO shift, omformas det mesta av kvarvarande kolmonoxid i
narvaro av vatten till vatgas och koldioxid enligt reaktion 3 vid en lagre temperatur som
gynnar omvandling av kolmonoxid.

Slutligen renas vatgasen i en adsorptionsanldggning baserad pa Pressure Swing
Adsorption (PSA). Reningsmekanismen i detta steg bygger pa ett antal adsorptionskarl
med en adsorbent som har formaga att adsorbera fororeningar vid hogt partialtryck. Gasen
som ska renas passerar genom karlen varvid fororeningarna adsorberas. Anlaggningen
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backspolas genom att trycket minskas varvid de adsorberade fororeningarna lossas och tas
om hand som branngas till reformerugnen. Anldggningen bestar av flera enheter dar
faserna i reningscykeln dr forskjutna for att skapa en jamn produktion av vatgas.

3.2.3 Processutrustning
Anlaggningen bestar av tva parallella processtag som vardera bestar av:
e  5reaktorer

e 6 behallare

e 1 strippertorn

e 16 varmevaxlare

o 2 luftkylare

e Tlugn

e 3 pumpar med reservpumpar

e 1 kompressor

e 2blasare

e 1 skorsten

e  Angproduktionsanliggning

¢  Reningsanlaggning, PSA, bestdende av ett flertal adsorbtionskarl samt
blandningsbehallare for branngas

Da forstudier fortfarande pagar kan antalet utrustningar komma att modifieras under
projektets gang.

3.2.4 Produktionsméngd

Anlaggningen dimensioneras for en produktionsméangd av ca 220 000 Nm3 vatgas per
timma fordelat pa tva processtag.

3.2.5 Energianvandning

Energianvandningen i reformerugnarna berdknas vara i storleksordningen 2 900-3 800
GWh/ar. Branslet till anldggningen ar restgasen fran adsorptionsanlaggningen och
branngas fran slurry hydrocrackern.

Huvuddelen av elanvandningen anvands for forbranningsflaktar och pumpar.
Anlaggningen kommer att forbruka el motsvarande ca 25-35 GWh/ar.

Fran anldggningen genereras ett overskott av anga motsvarande ca 500-800 GWh/ar.
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3.2.6 Utslapp till luft

Forbranning i reformerugnarna ger upphov till utslapp av svaveloxider, kvaveoxider,
koldioxid, kolmonoxid och oférbranda kolvaten.

Processen medfor utslapp av diffusa kolviten till f6ljd av ny utrustning.

For kvantifiering av utslappsmangder och reducerande atgarder se kapitel 4.

3.2.7 Kontaminerat vatten

Kontaminerat vatten kommer fran flera kallor, i forsta hand fran hérdgjorda ytor.
Hardgjorda ytor utan risk for kontaminering leds till dagvatten. Mangderna kontaminerat
vatten som kraver rening kommer att minimeras genom ateranvandning inom processen
och genom minimering av ytor med risk fér kontaminering. Allt kontaminerat vatten
samlas upp och leds till reningsverket.

3.2.8 Buller

Anlaggningen innehaller ett stort antal bullerkallor i form av roterande utrustning, ventiler,
forbranningsutrustning, mm. Bullerreducerande atgarder for enskilda komponenter och
system kommer att faststdllas under projekteringen for att sakerstélla att arbetsmiljokrav
och krav mot omgivningen avseende buller kan innehéllas. Ytterligare information om
buller finns i kapitel 4.4.

3.2.9 Katalysatorer och kemikalier

De olika stegen i processen anvander katalysatorer, i Tabell 2 nedan redovisas preliminara
mangder samt innehall for ett processtag.

Tabell 2: Prelimindra mingder katalysatorer for vitgasproduktion, siffrorna dr angivna per processtag

Funktion Mingd  Livslingd Typisktinnehall

[ton] [ar]
Hydrering 10-15 3 Nickel/kobolt, molybden, aluminium
Avsvavling 5-10 1 Zink
Prereforming 10-15 3 Nickel, magnesium, aluminium
Reforming 20-30 6 Nickel, magnesium, aluminium, kalium
CO Shift 80-120 3-6 Jarn, koppar, zink, krom, aluminium
Inert support 10-15 3 Kisel, aluminium
Totalt 200-250 (~5% Ni)

Med den forvantade livslingden pa katalysatorn dr den genomsnittliga hanterade
mangden ca 80-120 m?/ar. Nar katalysatorn ar forbrukad skickas den till extern part for
metalldtervinning. Funktion och sammansattning av katalysatorerna ar likvardig med de
katalysatorer som redan idag anvands i befintlig vatgasproduktionsanldggning.
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I den delanldggning (PSA) som separerar reaktionsprodukterna till vatgas och restgas finns
aktivt kol, aluminiumsilikat och s.k. molekylsil (zeolit). For lagstadgad besiktning av PSA-
karlen kravs att innehallet toms for att majliggora invandig inspektion. For aterfyllnad
atgar darfor ca 100 ton fyllning per ar.

For att inte deaktivera hydreringskatalysatorn kan sma mangder organiskt bundet svavel
behova tillféras matningen i form av dimetyldisulfid. Mangden uppskattas till mindre an 1

ton/ar.

3.2.10 Placering

Anldggningen placeras pa ny processarea Oster om befintligt raffinaderi. Se 6versiktsritning
i Figur 2.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Den reviderade ROCC-planen med en mindre Slurry Hydrocracker medfor att behovet av
vatgas minskar med drygt 30%. Designkapaciteten for producerad vatgas har darfor
justerats till cirka 73 000 Nm? per timma per produktionslinje.

I den ursprungliga designen fér HPU ingick mycket stor flexibilitet i val av
matningsravaror, som komplement till den matningsravara som produceras internt inom
ROCC. Fordjupade analyser har visat att LNG kommer att vara forstahandsvalet som
kompletteringsmatning samt att LPG ar fullt tillrackligt som backupalternativ. Alternativet
med naftamatning till HPU utgar darmed.

Den minskade designkapaciteten innebar en generell minskning av alla floden, volymer,
emissioner med mera, med drygt 30%. Reviderade emissioner redovisas i uppdateringar
under kapitel 4.

CCS

Parallellt med projekteringsarbetet f{or ROCC har Preem intensifierat arbetet med att
utveckla den sa kallade CCS/CCU-tekniken (Carbon Capture and Storage/Utilisation som
beskrivs mer i Bilaga A i ansokan. For narvarande planeras bland annat ett forsoksprojekt
for att testa tekniken att samla in koldioxid fran den befintliga vatgasanldggningen.
Vitgasanlaggningarna dr de i sarklass storsta enskilda punktkallorna for utslapp av
koldioxid pa raffinaderiet varfor CCS-tekniken ar sarskilt prioriterad for dessa punktkallor.

Preem avser darfor att i sa hog grad som mdajligt forbereda de nya vatgasanldaggningarna
for framtida komplettering med CCS-teknik. Detta innebar till exempel att
inkopplingspunkter dr planerade och forberedda i de nya vatgasanlaggningarna sa att
framtida CCS-enheter kan anslutas utan omfattande ombyggnader. Dessutom kommer
ndrliggande plotyta inom processomradet att definieras och reserveras for framtida CCS-
enheter.
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Inforandet av CCS kommer dven att krdva lagringstankar och lastningsutrustning for
flytande koldioxid. Det bedoms finnas tillracklig outnyttjat utrymme for lagringstankar
inom befintliga detaljplaner. Vissa mindre modifiering av kajanldggningar kan dven visa
sig nodvandigt men kan inte varderas i dagslaget da den framtida transporttekniken inte ar
fullt ut definierad.

Preliminart bedoms i storleksordningen 500 000 ton koldioxidutslapp per ar kunna tas till
vara med CCS-teknik.
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3.3 Svaveldtervinningsanlaggning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.3.1 Syfte

Anlaggningen renar survatten och amin fran svavelvate samt omvandlar det till flytande
svavel. I survattenstrippern renas dven survattnet fran ammoniak. De nya anldggningarna
ar processmassigt likvardiga de svavelatervinningssystem som idag anvands vid
raffinaderiet. Det atervunna svavlet kommer, liksom dagens produktion, att sdljas pa
varldsmarknaden. Svavel ar en mycket stor industriell rdvara och varldsmarknaden
uppskattas till omkring 70 miljoner ton per ar. Huvudelen av svavel anvands for
tillverkning av svavelsyra.

Rékgas till
skorsten
Svavelvite T
Rik amin \ll
. Svavelvite S S
Renat amin Y, N 1 2
Survatten Svavelvite / Flytande svavel
_—> . >
ammoniak
Renat vatten
Till avloppsrening
Interna >
_ férbrukare
Figur 7: Principskiss svaveldtervinnsanliggningen
3.3.2 Processbeskrivning

Survattenstripper (SWS)

Alla vattenstrommar fran ROCC som innehaller svavelvate (H,S) och ammoniak (NH3)
kors till en ny survattenstripper dér de renas. Det renade vattnet anvéands i forsta hand
internt av olika forbrukare. Overskottsvattnet kors till reningsverket for rening innan det
slapps ut till recipienten. Det avskilda svavelvatet och ammoniaken fors i gasform vidare
till Claus-anlaggningen.

Aminregenerator (ARU)

Gasen som uppstar vid krackning av aterstod renas i slurry hydrocrackern fran svavelvite
genom att svavelvétet absorberas av en cirkulerande aminlosning. Den svavelvéterika
aminlosningen, sa kallad rik amin, kors dérefter till svavelatervinningsanlaggningen dar
aminlosningen regenereras. Den renade aminlosningen cirkuleras tillbaka till slurry
hydrocrackern. Det avskilda svavelvétet fors i gasform vidare till Claus-anlaggningen.
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Claus-anliggening

I Claus-anldggningen omvandlas svavelvite till flytande svavel genom partiell forbranning
av svavelvate till svaveldioxid. Vid den foljande kemiska reaktionen reagerar svaveldioxid
med svavelvite till rent svavel och vatten. I efterféljande katalytiska processteg 6kas
omvandlingen till rent svavel. Efter sista reaktionssteget har cirka 96 % av ingaende
svavelvate omvandlats till rent svavel i flytande form. Ammoniaken fran
survattenstrippern omvandlas i processen till kvavgas.

Flytande svavel transporteras i rorledningar till befintliga lagertankar i produkthamnen.

Restgasen fors vidare till restgasreningen, en sa kallad Tail Gas Treatment Unit (TGTU).

Restoasrening (TGTU)

I restgasreningen aterfors allt svavel i restgasen till svavelvate genom reaktion med vatgas.
Darefter absorberas svavelvatet i en aminlosning. Efter regenerering av aminlosningen
aterfors storsta delen av svavelinnehallet tillbaka till Clausanldggningen.

Efter restgasreningen har minst 99,95 % av den svavelmangd som kommer med olika
strommar till svavelatervinningen omvandlats till flytande svavel.

For att sdkerstalla att inget svavelvdate kommer ut fran anldggningen ingar aven en
incinerator som sista steg. Incineratorn forbranner restgasen vid hog temperatur for att
omvandla kvarvarande svavelvite till svaveldioxid.

3.3.3 Processutrustning

Anlaggningen kommer besté av foljande storre processutrusning:

3 Clausugnar med tillhorande reaktorsteg
4-8 torn

2 incineratorer med tillhorande skorstenar
Tryckkarl

Lagertankar

Pumpar

Varmevaxlare

Da forstudier fortfarande pagar kan antalet utrustningar komma att modifieras under
projektets gang.

3.3.4 Satsningsméangd

Anlaggningen kommer att dimensioneras for en produktion av ca 460 ton svavel per dygn.
Som jamforelse kan namnas att befintlig svavelatervinningsanlaggning idag har en
kapacitet pa ca 300 ton per dygn.
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Clausugnarna ar besiktningsmassigt likstdllda med angpannor och kraver tdtare
underhallsstopp for inspektion dn ovriga processanldggningar. For att inte paverka drift av
slurry hydrocrackern installeras darfor tre stycken Clausenheter, dar tva stycken klarar
hela svavelkapaciteten, dvs. varje enhet dimensioneras for ca 230 ton per dygn.

For att sdkerstdlla rimlig driftsakerhet och anldggningsutnyttjande planeras for tva
parallella restgasreningsenheter. Vid driftstorningar pa en enhet ska en linje ensamt klara
all restgasrening, eventuellt med nagot reducerad satsning pa slurry hydrocrackern.

3.3.5 Energianvdndning

Incineratorerna forbrukar branngas i storleksordningen 150-300 GWh per ar. Anldaggningen
kraver dessutom anga for i forsta hand rening av amin och survatten, samtidigt tillverkas
anga i Claus-processen och fran incineratorerna som till stora delar tacker behovet.

Elanvandningen for processen, i huvudsak till roterande utrustning, uppskattas till ca
30-50 GWh/ar.

3.3.6 Utsléapp till luft

Forbranning i incineratorerna ger upphov till utslapp av svaveloxider, kvaveoxider,
koldioxid, kolmonoxid, partiklar och oforbranda kolvaten. Utslapp till luft sker i forsta
hand fran skorstenarna efter incineratorerna som ar de enskilt storsta nya
utslappspunkterna for utslapp av svavel.

3.3.7 Kontaminerat vatten

Kontaminerat vatten kommer fran flera kéllor, dels vatten som separerats fran
processtrommar och dels vatten fran hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor utan risk for
kontaminering leds till dagvatten. Mangderna kontaminerat vatten som kraver rening
kommer att minimeras genom ateranvandning inom processen och genom minimering av
ytor med risk for kontaminering. Allt kontaminerat vatten samlas upp och leds till
reningsverket.

3.3.8 Buller

Anlaggningen innehaller bullerkallor i form av roterande utrustning, ventiler, mm.
Bullerreducerande atgarder for enskilda komponenter och system kommer att faststallas
under projekteringen for att sdkerstalla att arbetsmiljokrav och krav mot omgivningen
avseende buller kan innehallas. Ytterligare information om buller finns i kapitel 4.4.

3.3.9 Katalysatorer och kemikaliehantering

I Tabell 3 redovisas katalysatormangd for Clausanlaggning och restgasrening. Mangderna
har uppskattats baserat pa volymer i de befintliga anldggningarna vid raffinaderiet. De
verkliga mangderna kan avvika fran detta.
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Tabell 3: Sammanstillning av prelimindra mingder katalysator i fastbiddsreaktorer

Funktion Mingd Typiskt innehall

[ton]
Clauskatalysator 150-200 Aluminium
TGTU-katalysator 20-40 Nickel, kobolt, molybden
Totalt 180-220 (<1% Ni)

I det cirkulerande aminsystemet anvands MDEA (metyldietanolamin). For att kompensera
forluster atgar ca 50 ton farsk MDEA per ar.

3.3.10 Placering

Anlaggningen placeras pa ny processarea Oster om befintligt raffinaderi. Se dversiktsritning
i Figur 2.

Komplettering 1 2017-04-07

For att ytterligare reducera konsekvenserna av ett TGTU-stopp ska @ven TGTU-enheterna
delas upp pa tre linjer (istallet for tvd). Konsekvenserna av ett stopp pa en linje kan
dadrigenom minimeras. Darigenom minimeras utslapp vid driftstorningar pa samma satt
som for Clausenheterna.

Reservkapaciteten som byggs in i ROCC-anlaggningarna ska dven vara mojlig att anvanda
vid driftstorningar pa befintlig svavelatervinningsanlaggning. Denna méjlighet ar dock
begransad eftersom de &dldsta delarna anvander en annan aminteknologi (DEA2) som inte ar
kompatibel med den som anvénds f6r ICR och ROCC (MDEAG3). Det ska dock vara majligt
att, vid behov, fora 6ver hela aminflodet fran den nyare ICR-enheten (dagens
hydrokrackeranlaggning) till den tillkommande svavelatervinningen och darigenom
avlasta detta svavelvite fran den befintliga svavelatervinningen.

Incineratorerna pa svavelatervinningsanlaggningen bedoms inte heller lampliga for
installation av SCR-enheter. Rokgaserna bestar i huvudsak av gaser fran restgasreningen
och har andra egenskaper dn normala rokgasfloden.

14.1 Rening och lagring av ammoniak

Fordjupade studier for svavelatervinningsprocessen har emellertid pavisat svarigheter att
hantera de hoga ammoniakhalter som uppkommer vid krackning av de tyngsta
raoljefraktionerna. Vid ammoniakhalter 6ver 25 % kan inte fullstindig omvandling av
ammoniak till kvave garanteras i Clausreaktorerna vilket kan leda till allvarliga




Forfattare: Hjern Thomas

m Residue Oil Conversion Complex
s Teknisk beskrivning — Uppdatering MMOD

preem

Sida: 36

Revision 2.1 Datum: 2019-10-25 (126)

driftstorningar pa grund av utfallning av ammoniumsalter i nedstréms utrustning.
Ammoniak maste darfor avskiljas och hanteras i ett eget system.

Den avskilda ammoniaken kan férbrannas i en specialbyggd incinerator med reducerande
atmosfar dar huvuddelen av ammoniaken omvandlas till kvdavgas. En forbranning
forvantas dock foranleda ett okat utslapp av kvaveoxider fran raffinaderiet med i
storleksordningen 50 ton per dr. Ammoniak ar emellertid en vardefull kommersiell
produkt som normalt 4r mycket energikrdvande att tillverka. Preem avser darfor att
avskilja och forsdlja ammoniaken pa marknaden. Mangden varierar beroende pa
kvaveinnehall i matningen, men uppskattas till cirka 50 ton 100 %-ig ammoniak per dag.

14.1.2 Processbeskrivning

Systemet for strippning av survatten som finns i den tekniska beskrivningen (Bilaga C till
ansOkan), kompletteras med ett extra strippersteg samt processteg for rening av ammoniak.
Den tillkommande processutrustningen installeras som en del av
svavelatervinningsprocessen.

I det forsta strippersteget renas survattnet fran svavelvate som tillsammans med en mindre
del av ammoniaken skickas till svavelatervinningen. Resterande ammoniak avskiljs
darefter i det andra strippersteget. Det strippade vattnet gar som tidigare beskrivits till
reningsverket, alternativt till ateranvandning som tvattvatten.

Figur 33 visar en schematisk beskrivning av ammoniakprocessen.

Svavelvite till Survattenstripper Absorbator Vatten

svavelatervinning Steg 1 Stee 2 |:

_ 25% ammoniak

Skrubber _
Vatten Lut Eylvatten till |ager
N Vattenfri ammoniak till
Ostrippat > N7 - & lager for utleverans
survatten Kompressor
Kondensor

Strippat vatten till
> tvattvatteneller
reningsverk

Figur 33 Schematisk beskrivning av ammoniakprocessen

Ammoniakgasen fran den andra strippern innehaller fortfarande en del svavelvite.
Huvuddelen av svavelvitet avlagsnas i en vattenskrubber medan en foljande lutskrubber
sakerstaller en tillracklig renhetsgrad for utleverans av ammoniak. Ammoniaken
komprimeras dérefter innan den kondenseras i en vattenkylare och skickas till lager.
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Cirka 5 % av den avskilda ammoniaken absorberas istallet i vatten for framstallning av 25
%-ig ammoniaklosning. Losningen ska priméart anvandas for ROCC katalysatorberedning
och i raffinaderiets samtliga SCR-enheter.

14.1.3 Lager och utlastning

Lagring och utlastning till bat av vattenfri ammoniak sker med samma typ av utrustning
som anvands for LPG. Preliminart antas lagring ske i sa kallade “bullets” (liggande
langsmala cylindrar), men lagring i sfar ar ocksa mojligt. For utlastning till bat berdknas en
lagervolym i storleksordningen 3 x 1 500 m?® vara nddvéndig. Lagret placeras i anslutning
till de nya pitchtankarna. Utleverans planeras ske via kaj 1 med ungefar en bat per manad.

For 25 % ammoniaklosning planeras en lagringstank i storleksordningen 200-300 m®.
Tanken placeras i narheten av processomradet. Genom att ammoniakldsning kan tillverkas
inom anldggningen minskar behovet av lastbilstransporter till raffinaderiet med 1-2 bilar
per vecka.

Figur 34 visar den prelimindra placeringen av lager och utlastning for ammoniak.

a ) TEA U ) 7 ".f ‘ PRAMKAJ
“ae 2 w ’ 5
: 25% ammoniakldsning 15 )

J. 300 m3 atmosfarisk tank 8 :

Vattenfri ammoniak
3x 1500 m3 bullets

e

UTJAMNINGSDAMM
OCH PUMPSTATION 5

9
4
P
%,
ot

Figur 34 Prelimindr placering av lager och utlastning for ammoniak

DOM MMD 2018-11-09
‘ Slutligt villkor ‘
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‘3.4 Den nya svaveldtervinningsanldggningen ska besta av minst tre Claus-enheter och tre
‘restgasreningsenheter (TGTU) eller alternativ 16sning med motsvarande miljoeffekt.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Satsningsmingd

Den reviderade planen for svavelanldggningarna baseras pa 20 % minskning av
svavelmangden, motsvarande den 20 procentiga reduktionen av Slurry Hydrocrackern.
Anlaggningen berdknas nu i genomsnitt behandla i storleksordningen 370 ton svavel per
dag.

For att minimera svavelutslapp vid kraftiga driftstorningar pa en produktionslinje ska dven
fortsattningsvis full designkapacitet kunna uppratthallas med endast tva produktionslinjer
i drift. Vid normal drift kommer emellertid samtliga tre svavellinjer att vara i drift dar varje
svavellinje har en ny designkapacitet pa cirka 155 ton/dag (tidigare 230 ton/dag). For full
kapacitet pa tva linjer kravs tillsats av extra syrgas vilket snabbt 6kar maximal kapacitet till
230 ton per dag per linje (tidigare 290 ton/dag).

Ammoniak

Omhaéndertagande och export av ammoniak har visat sig ekonomiskt orimligt pa grund av
den hoga kostnaden for kondensering, lagring och exportsystem i forhéllande till den
begransade mangden ammoniak som kan tas tillvara. Istdllet kommer huvuddelen av
ammoniaken pa konventionellt satt att ledas till Clausugnarna dar den omvandlas till
kvavgas. Denna metod anvands idag vid den befintliga svavelanldggningen samt vid
huvuddelen av alla raffinaderier i virlden. En mindre mangd ammoniak kommer dven
fortsatt att avledas for att tillverka 25 %-ig ammoniaklosning till raffinaderiets nuvarande
och kommande SCR-enheter samt for beredning av slurrykatalysator.

For att halla en stabil och hog svavelatervinning och ammoniakdestruktion far
ammoniakhalten i matningen till Claus inte 6verstiga cirka 20 volym-% av den totala
mangden svavelvate och ammoniak. Vakuumaterstoden for nagra raoljor innehaller
emellertid extremt hoga kvdvehalter som ger hogre ammoniakhalt. Vid nagra tillfallen kan
darfor ammoniakhalten 6verstiga gransvardet for Clausenheterna. Om det da inte heller
finns utrymme att ta tillvara 6verskottet som 25 %-ig 16sning kan det vid enstaka tillfallen
vara nodvandigt att avleda en mindre mangd ammoniak till svaveldtervinningens
incineratorer for destruktion.
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Ammoniak till
svavelatervinningen TeTU
incinerator
Svavelvate till Survattenstripper Absorber
svavelatervinningen Steg 1 Steg 2 Vatten
25% ammoniak
Skrubber till lager
Ostrippat___ Vatten  Lut N\ moniak till
survatten tleverans

Strippat vatten till
> tvattvatteneller
reningsverk

Uppdaterad principskiss for ammoniakprocessen

For att minimera risken for 6kade utslapp av NOx fran incineratorerna kommer dessa att
kompletteras med SCR-rening. Det minskade NOx-utslappet som SCR-enheterna
astadkommer kommer pa arsbasis att kompensera for de nagot forhojda NOx-halter som
uppkommer vid tillfdllen med ammoniakférbranning. Se aven reviderad redovisning av
utslapp under kapitel 4.1.2.
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3.4 Fastsvavelanldaggning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.4.1 Syfte

Leverans av svavel i flytande form ar den effektivaste metoden for Preem saval som for
forbrukarna. Det gar dock inte att sdkerstalla avsattning av flytande svavel for att tacka den
okade produktionen. Marknaden for flytande svavel ar dessutom begransad samtidigt
som det for narvarande enbart finns ett produktfartyg i norra Europa for transport av
flytande svavel. Preem avser darfor att uppfora en anlaggning for tillverkning, lagring och
utlastning av fast svavel i form av pastiller. Fordelning mellan utleveranser av fast
respektive flytande svavel kommer att styras av rddande marknadssituation.

3.4.2 Processbeskrivning

Processen kan variera nagot beroende pa val av utrustningsleverantor. En typisk
anldggning bestar av roterande trumma som droppar flytande svavel pa ett rullband som
sprayas pa undersidan med havsvattenkylt kylvatten. Nar pastillerna har stelnat skrapas
de av bandet och transporteras till lagret pa ett transportband.

Vid utlastning transporteras produkten pa transportband till fraktbatar dar de fylls pa i
lastutrymmet via en eller flera lastarmar.

FLYTANDE
SVAVEL

VWV
Kylvatten

Figur 8: Principskiss for fast svavel

3.4.3 Processutrustning

Anlaggningens huvudkomponent ar pastillmaskiner i flera parallella produktionslinjer.
Antalet dr beroende av val av leverantor och maskinstorlek. Till svavellagret, till hamnen
samt i svavellagret finns dessutom ett flertal transportband och annan utrustning for att
hantera fast svavel.

3.4.4 Satsningsméangd

Produktionen av svavelpastiller sker i huvudsak dygnet runt men kan dven koras i
intermittent drift dar man utnyttjar det befintliga lagret for flytande svavel som buffert.
Medelproduktionen berdknas vara ca 150 000 ton/ar, motsvarande ca 400 ton per dag.
Beroende pa avsattningsmojligheterna for flytande svavel kan dessa méangder 6ka eller
minska. Installerad kapacitet for pastillmaskinerna ar preliminart 800-1 000 ton per dag for
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pastillmaskinerna.

3.4.5 Energianvandning

varmhallningssystem, mm.

3.4.6 Utslapp till luft

3.4.7 Utslapp till vatten

3.4.8 Buller

markbar bullerpaverkan f6r omgivningen.

3.4.10 Placering

H).

produktbatar.

att hantera ojamn produktion och behov av underhallsstopp av i forsta hand

Svavellagret planeras for att mellanlagra upp till 20 000 ton fast svavel med en
utlastningskapacitet pa upp till 1 000 ton per timma.

Anlaggningen har endast mindre energianvandning for pumpar, flaktar,

Inga utslapp av kontaminerat vatten berdknas komma fran anlaggningen.

Buller som uppstar i samband med batutlastning beskrivs i kapitel 4.4.

3.4.9 Katalysatorer och kemikaliehantering

Beroende av leverantdr kan mindre mangder hjalpkemikaler eventuellt komma att
anvandas, till exempel silikonolja for att minska vidhaftning vid kylbandet.

Anlaggningen installeras i huvudsak i en storre lagerbyggnad som placeras sa néra
utlastningskajen som mdjligt for att minimera behovet av langa transportband till
batutlastningen. Lagret ar tankt att placeras pa berget ovanfor produktkajerna néra
befintliga svaveltankar, se Figur 9. Byggnaden planeras vara cirka 120 x 40 x 25 m (L x B x

Pa kajdacket placeras torn med teleskopiska armar for lastning av fast svavel pa

Inkommande flytande svavel innehéller sma mangder svavelvéte (mindre an 10 ppm), en
del av detta kommer frigoras pa kylbandet. Halten i utgdende luft kommer vara lagre an
luktgransen. Det totala utslappet av svavelvate uppskattas vara mindre an ett ton per ar.
Hantering i anldggningen som riskerar att skapa damm sker inomhus eller i inbyggda
transportdelar dar franluften filtreras innan den slapps ut.

De planerade pastillmaskinerna innehaller roterande hoghastighetsband som genererar
visst buller. Hela anldggningen dr dock placerad inomhus och berédknas inte ge ndgon
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FAST SVAVEL-
HANTERING

av anliggning for fast svavel och ny kaj 6.

REFINERY
NORTH

VAGBRYTARE

TORRLASTKA

B&

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

I ansokan till Mark- och miljddomstolen ingar en anldggning for att omvandla flytande
svavel till fast svavel. Motivet for denna anldaggning var framst bristande
avsattningsmaijligheter for flytande svavel samt den bristande tillgangen pa lampliga

lastfartyg i norra Europa.

Efter fordjupade forhandlingar med kopare och transportorer av flytande svavel har detta
forandrats. De stora volymer flytande svavel som uppkommer nar hogsvavlig tjockolja
behandlas med ROCC, gor det affirsmassigt majligt att 0ka transportavstandet till
marknader med storre efterfragan. Det blir dven mdojligt att allokera storre fartyg for norra

Europa.

Den planerade anldggningen for fast svavel utgar darmed fran ROCC-projektet.
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3.5 Produktutlastning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.5.1 Syfte

Nar raffinaderiets produkter renas fran mer svavel behovs ny utlastningskapacitet for
export av fast svavel. Den 6kade genomstromningen i kombination med att befintlig
produktutlastning ar hart belastad medfor ett behov av 6kad utlastningskapacitet av
produkter.

3.5.2 Beskrivning

En ny langsgaende kajplats, kaj 6, byggs nordvast om befintlig kaj 5 for utlastning av fast
svavel och dieselprodukt, se Figur 9. Vattendjupet vid kajplatsen ar ca 18 m. For att klara
belastning fran sjdhdvning och drivis byggs en ca 20 meters vagbrytare med en
fortojningspollare pa den grundare delen vid udden. Kajen ar avsedd for samma
fartygsstorlek som kaj 5. Under det fortsatta arbetet kommer detaljerade studier att utforas
med berérda myndigheter for att bestimma exakta villkor for storlek och hantering av
fartyg samt utformning av kajen.

Laget vid kaj 6 har ett storre vattendjup an kaj 5 vilket ger méjlighet att anvanda storre
dieselbatar. Det kan darfor visa sig onskvart att placera utlastning av fast svavel pa kaj 5 for
att frigora kaj 6 for dieselutlastning. For att forbereda for detta alternativ planeras dven en
utokning av kajdack pa kaj 5 for att fa plats med fler utlastningsarmar. Viss kompletterande
palning kan krévas.

For att sakerstalla effektivt utnyttjande av raffinaderiets olika anldggningsdelar behovs
mojlighet att importera eller exportera hogtempererad vakuumaterstod. Detta dr dven
nodvandigt for att hantera allvarligare driftstorningar som ger tillfdlliga stora 6verskott
eller stor brist pa vakuumaterstod. Detaljerade utredningar senare i projektet ska
undersoka majligheten att konvertera nagot av de befintliga utlastningssystemen pa
kajerna till hogtempererad service. Om detta inte d4r mdjligt kravs installation av nya
lastarmar och/eller ledningssystem pa en av kajerna. I férsta hand ar kaj 2 eller 3 aktuella
for hantering av vakuumaterstod men dven kaj 5 kan vara aktuellt.

Utrustning

For utlastning av fast svavel fran svavellagret anvands teleskopiska lastarmar placerade i
var dnda av kajdacket. Mellan dessa lastarmar anordnas lastarmar for utlastning av
oljeprodukter.

Kaj 6 ar forutom utlastningsanordningar for fast svavel och diesel forsedd med utrustning
for bunkring av fartyg, brandbekdampning samt annan utrustning som krévs for den
allménna sdkerheten. Kajen kommer dven att vara utrustad med en pumpgrop for
omhiéndertagning av vatten och oljespill.
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3.5.3 Energianvdndning

Anlaggningen har endast mindre energianvandning for pumpar, varmhallningssystem,
belysning, mm.

3.5.4 Utslapp till luft

Vid lastning av svavelbatar kan det forekomma en viss dammbildning. Dammet medfor i
forsta hand en sidkerhetsmassig risk for dammexplosioner. For att minimera denna risk
byggs lastarmarna med teleskopiska lastningsstrumpor som dampar fallet av
svavelpastiller och minimerar dammbildningen. Fartygen ska dven vara klassade for
hantering av produkter med risk for dammexplosioner. Vid lastning av dieselbatar kan det
forekomma ett mindre utslapp av flyktiga organiska produkter.

3.5.5 Utslapp till vatten

Ingen hantering av kontaminerat vatten forekommer fran nya eller ombyggda kajer.

3.5.6 Buller

Den nya kajen i sig ska inte ha ndgon kontinuerligt bullrande utrustning. I samband med
lastning kan buller fran fartyg férekomma. For att minimera buller vid lastning planeras
alla transportband vara inbyggda och fyllningen ske med ljudddampande teleskopiska
tyllstumpor.

I kapitel 4.4 redovisas bullerfragor kopplade till fartygshantering.

3.5.7 Kemikaliehantering

Ingen kemikaliehantering forekommer pa kajen.

3.5.8 Avfall

Fartygen kan lamna avfall enligt raffinaderiets normala rutiner och enligt SjoFS2001:12.

3.5.9 Placering

Vid inledande studier for ROCC varderades tva alternativa kajplaceringar, Lunneberget
respektive kaj 6.

Placering av ny kaj utreddes dven i det tidigare Cokerprojektet. Tillgang till ett stort
lageromrade for koks var da ett huvudkrav, varfor kaj 6 alternativet inte var aktuellt.
Daremot studerades majlighet att anlagga ny kaj vid tva lagen langs inseglingsrannan.
Lunneberget valdes da som mest lampligt eftersom placeringarna vid inseglingsrannan var
alltfor utsatta for vind och vagor for produktfartyg. Det innebar dven betydande
merkostnad att anldgga en ny produktkaj langt fran befintliga kajomraden och den nya
processanldggningen.
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For ROCC galler samma nackdel med en placering langs inseglingsrannan. Eftersom de
flesta svavelbatarna dr betydligt mindre dn de tidigare planerade koksbatarna dr dessutom
nackdelarna med det utsatta laget betydligt allvarligare, varfor dessa lagen bedoms vara
direkt oldmpliga for utlastning av fast svavel.

Lagringsbehovet for fast produkt ar betydligt mindre jamfort med cokern varfor det nu ar
mojligt att anvanda kaj 6-alternativet. Jaimfort med Lunneberget ar kaj 6 fordelaktigt genom
battre djupforhallanden, mindre bullerpaverkan och visuell storning mot Lahalla-omradet
samt lagre kostnad genom narhet till anslutande system. Lunneberget dr mer fordelaktigt
vad géller fartygsmandvrering och fortdjningskrafter men preliminéra studier utférda
tillsammans med Sjofartsverket visar pa acceptabla férhallanden dven for kaj 6 om den
forses med en mindre vagbrytare vid udden for att minska fortdjningskrafterna.

DOM MMD 2018-11-09

Tillstand

e) anldggningsarbeten i vatten for havsvattenkylning samt {6r kajerna kaj 6, kaj 5,
torrlastkajen och pramkajen

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

I ansokan till Mark- och miljddomstolen ingar en ny kajanlaggning, den sa kallade kaj 6.
Framsta syftet var for export av fast svavel da detta inte ar mojligt vid befintliga kajer. Kaj 6
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var dven tankt att kunna utnyttjas for viss utlastning av i forsta hand diesel for att ge 6kad
flexibilitet for befintliga kajanlaggningar.

Da export av fast svavel inte langre ar aktuellt kan kaj 6 inte langre motiveras. Den
planerade Kaj 6 utgar darmed fran ROCC-projektet.

Den 6kade mangden flytande svavel samt den forlorade mdjligheten att utnyttja Kaj 6 for
utlastning av andra produkter medfor att viss mindre justeringar kan behévas inom
befintliga kajer. Det géller framst installation av extra lastarmar samt kompletteringar av
olika pump- och ledningssystem for att effektivisera utnyttjandet av befintliga kajer.




Forfattare: Hjern Thomas

f?\ Residue Oil Conversion Complex
s Teknisk beskrivning — Uppdatering MMOD

preem _
L . Sida: 47
Revision 2.1 Datum: 2019-10-25 (126)

3.6 Havsvattenkylning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.6.1 Syfte

Slutkylning av de flesta process- och produktstrommar sker i den befintliga processen i
huvudsak med luftkylare. Luftkylare innebar hoga bullernivaer och svarigheter att fa
optimal kylning under varma sommardagar. For att méojliggora utbyggnad av raffinaderiet
med bibehallande av nuvarande bullergranser samt for att minimera risken f6r obalans i
branngassystemet sommartid, avser Preem déarfor att installera ett havsvattenkylt
kylsystem for ROCC. Det ger dessutom mdjlighet att sanka drifttryck i vissa
destillationstorn vilket leder till minskad energianvandning Systemet ska dven ge majlighet
till viss anvandning av kylvatten i befintlig anlaggning.

Det nya kylsystemet majliggor effektivt utnyttjande av spillvarme och kommer forberedas
for varmeatervinning till externa fjarrvarmesystem. Den totala potentialen for
varmeatervinning ar annu inte definitivt faststalld men uppskattas vara ca 700 GWh per ar.
I projektet ingar att samla hogtempererade spillvarmestrommar till en punkt dar

fjarrvarmevaxlare kan installeras pa ett enkelt satt.

3.6.2 Processbeskrivning
Systemet bestar av ett slutet cirkulerande sotvattensystem samt ett havsvattensystem. I det
cirkulerande sotvattensystemet avser Preem dven att forbereda for en kommande

varmeatervinning till fjairrvarmenat.

Forbereds for .
fjarrvarme till Fyrstad g p Ip
>120°C processkylare
SEREEIEIRRt— WY
KX
‘O’h
T 4 _
) |
Lagtemp
< Max40°C i \ processkylare
o :
Havsvatten 5 "Clrkulerande
59 sOtvattensystem
5-15°C 3% .| 20°C xg ? =
Havsvatten-
kylare

Figur 11: Principskiss for havsvattenbaserat kylsystem

Cirkulerande sétvattensystemet
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Systemet bestér av en eller flera cirkulerande kretsar som leder spillvarme fran
varmevaxlare i processanldggningen till havsvattenstationen. Kylsystemet kommer
sannolikt att separeras i flera kretsar for att sakerstalla optimala driftférhallanden och
optimala majligheter for varmeatervinning.

All spillvarme som inte gar till virmeatervinning kyls bort med havsvatten i varmevaxlare.
Efter havsvattenkylarna, berdknas det interna kylvattnet hdlla en temperatur pa cirka 20 °C
ndr det tas in till processanldggningen.

Havvattensystemet

Kallt havsvatten tas in pa éver 30 m djup, ca 150 m ut fran strandlinjen via ett eller flera
inloppsror forankrade pa havsbotten med en inloppshastighet pa ca 1 m/s. Intaget leds till
en intagsbassang placerad vid strandkanten norr om raoljekajen. Beroende pa arstid
varierar havsvattentemperaturen mellan 5 och 13 °C. I extremfall kan temperaturen ga upp
till cirka 15°C. Maximalt uttag av havsvatten berdknas till 6 m3/s. Under vintertid, vid
dellast samt vid Okat fjarrvarmeutnyttjande kommer uttaget av havsvatten att minska.

For att forhindra igensattning och skador pa varmevaxlarna filtreras havsvattnet i
roterande bandsilar som avskiljer allt fast material ned till ca 1-3 mm storlek. Bandsilarna
forses med sa kallad ”soft handling” for att minimera skador pa levande organismer. Det
franfiltrerade materialet transporteras pa ett varsamt satt i ett eget utloppsror dar det
aterfors till havet pa cirka 10 m djup strax utanfor bassangen.

Efter filtreringen pumpas vattnet till virmevaxlare dar spillvarmen fran sétvattenkretsen
kyls bort. For att sdakerstalla att varmevéaxlarna inte skadas, av till exempel sma musslor
som vaxt till i ledningssystemet, kommer de att forses med sdkerhetsfilter pa inloppet.

Efter varmevaxlarna uppgar temperaturen till maximalt 40°C nar det aterfors till havet pa
ca 20 m djup via ett eller flera utloppsror férankrade pa havsbotten. Utloppet skall
utformas som en diffusor for att forbattra utspadning och minimera 6vertemperaturen i
inblandningsomradet. Se dven kapitel 3.6.7.

Virmedtervinning

Kylare i anlaggningen som ger tillrackligt hog temperatur pa returvattnet kommer att
separeras i ett eget ledningssystem varifran det i framtiden ar mojligt att leda 6ver
spillvarme till externa fjarrvarmesystem.

3.6.3 Processutrustning
Huvudkomponenterna i systemet bestar av:
e  2-3 bandsilar for filtrering av inkommande havsvatten

e  2-4 havsvattenpumpar

2-4 kylvattenpumpar

e 4-8havsvattenkylare i titan
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e  Ett stort och omfattande ledningssystem

Da forstudier fortfarande pagar kan antalet utrustningar komma att modifieras under
projektets gang.

3.6.4 Kylkapacitet

De nya processanldggningarna uppskattas ha ett kylvattenbehov motsvarande ca 400 MW.
Det nya kylsystemet planeras dven att forberedas for viss kylning i befintliga
anldggningsdelar, t.ex. for att forbattra kylning under varma sommardagar, byta ut
luftkylare mot vattenkylare, reducera fackling sommartid, produktionsoptimering, mm. De
centrala delarna i kylsystemet som t.ex. huvudstammar for kylvatten, havsvattenbassanger
och in-/utloppsledningar, planeras darfor att dimensioneras f6r 600 MW kyleffekt.
Atgdrder inom befintliga anldggningsdelar for att utnyttja kylvatten kommer att hanteras
enligt raffinaderiets normala modifieringsrutiner.

Den planerade kylkapaciteten pa 600 MW motsvarar ett havsvattenflode pa upp till 6 m3/s
sommartid vid en inkommande temperatur pa 15°C och en returtemperatur pa 40°C.

3.6.5 Energianvandning

Den huvudsakliga energianvandningen for systemet atgar for kylvatten- och
havsvattenpumparna. Genom att minimera vattenfldde och pumptryck kan dock
energianvandningen minskas kraftigt jamfort med traditionella kylsystem.

e  Effektivare moderna varmevaxlare minskar behovet av kyl- och havsvatten.

e  Viarmeatervinning till fjarrvarme kraver hog returtemperatur pa kylvattnet vilket
reducerar kylvattenbehovet.

e  Kyl- och havsvattenpumparna forses med varvtalsstyrning.

e  Tryckfall i det omfattande ledningssystemet minimeras.

Med dessa atgarder uppskattas energianvandningen for kylsystemet vara i
storleksordningen 10-20 GWh/ar.

3.6.6 Utslapp till luft

Kylsystemet berdknas inte orsaka nagra utslapp till luft.

3.6.7 Utslapp till vatten

For att minimera risken att havsbottnar paverkas av hoga vattentemperaturer ska utloppet
placeras i narheten av raoljekajen med stort vattendjup och god vattenomséttning.
Preliminéra hydrauliska simuleringar av SMHI for utloppet har visat att det med en




Forfattare: Hjern Thomas

m Residue Oil Conversion Complex
s Teknisk beskrivning — Uppdatering MMOD

preem

Sida: 50

Revision 2.1 Datum: 2019-10-25 (126)

lamplig utformning av en diffusor ar mojligt att begransa dvertemperaturen vid
inlagringsdjupet till maximalt 2°C samt att inlagringen berdknas ske pa 10-20 m djup. Pa
sidorna av fjorden, dar uppvarmt vatten riskerar att berdra havsbotten pa inlagringsdjupet,
bor overtemperaturen bli annu lagre genom att det ser en gradvis avkylning ut fran
inlagringsomradet. Temperaturgradienten ut mot fjordsidorna har dock inte varit majlig att
vardera vid de prelimindra simuleringarna. De miljomassiga bedomningarna bor darfor
utga fran en teoretiskt maximal overtemperatur pa 2°C dven pa havsbottnar vid
inlagringsdjupet.

Utloppsror med
returvatten max 40°C

Inlagringsomrade
Overtemperatur < 2°C

Diffusor med
flera munstycken

Figur 12 - Principskiss for inlagring av utloppsvatten

Slutlig utformning av utloppet, t.ex. exakt placering, forankring i botten, utloppshastighet,
antal/fordelning/riktning for munstycken, utloppens héjd 6ver botten, mm, kraver
detaljerade studier av havsbotten och omfattande dimensioneringsberdkningar som
kommer att genomfdras under detaljprojekteringen. Funktionen av den slutliga
utformningen skall da d@ven verifieras genom detaljerade hydrauliska simuleringar som
visar att maximal 6vertemperatur pa inlagringsdjupet och vid havsbottnar inte dverskrider
2°C.

Den planerade utloppstemperaturen ar vald for att minimera flédet av havsvatten genom
anldaggningen. Detta minimerar mangden organismer som paverkas av filtrering, reducerar
energianvandningen fran pumpning samt minskar anldggningens storlek och kostnad. Som
jamforelse kan namnas att en sankning av maximal utloppstemperatur fran 40°C till 30°C,
okar vattenflodet, energianvandningen och anldaggningens storlek med 50-75%. En hogre
temperatur i kombination med lagre flode leder dessutom till en effektivare inblandning i
Brofjorden pa grund av storre densitetsskillnader. En ldgre utloppstemperatur kan t.ex.
uppnas genom inblandning med kallt havsvatten efter virmevaxlarna men de organismer
som passerar varmevaxlarna kommer i sa fall &nda att utsattas for den hogre temperaturen
i varmevéxlarna.
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berdaknas vara ca 45-50 °C.

3.6.8 Buller

atgarder i de dldre anlaggningsdelarna.

3.6.9 Kemikaliehantering

filtreras bort och aterfors till havet.

industrianldggningar pa vastkusten.

En hogre utloppstemperatur dan 40°C for att ytterligare minska havsvattenflodet ar
processmassigt svart att na da returtemperaturen i det cirkulerande s6tvattensystemet

Anlaggningen innehéller bullerkéllor i form av roterande utrustning, ventiler, mm.
Bullerreducerande atgarder for enskilda komponenter och system kommer att faststallas
under projekteringen for att sdkerstalla att arbetsmiljokrav och krav mot omgivningen
avseende buller kan innehallas. Ytterligare information om buller finns i kapitel 4.4.

For att motverka korrosion samt forbattra varmeoverforing i vairmevaxlare i det
cirkulerande kylvattensystemet kommer traditionella kylvattenkemikaler av samma typ
som anvands idag vid raffinaderiet att anvandas. Genom att anvanda renat tillsatsvatten
kan forbrukningen av kylvattenkemikalier minimeras.

Inférandet av ett havsvattenkylt kylsystem ger majlighet att designa processanlaggningar
med betydligt mindre bullerpaverkan pa omgivningarna jamfort med traditionella
luftkylare. De nya anldggningsdelarna kommer darfor, i storsta mojliga man, att utnyttja
vattenkylning. Det nya kylsystemet kommer dven att dimensioneras for att mojliggora
konvertering av befintliga luftkylare vilket ger battre majlighet till bullerddmpande

I havsvattensystemet kravs periodvis anvandning av biocider for att forhindra pavaxt av i
forsta hand musslor, men dven andra havsvattenorganismer som kan vara skadliga for
systemet. Biociderna tillsatts efter bandsilarna for att inte paverka de organismer som

Preem avser i forsta hand anvanda klordioxid som biocid i havsvattenkretsen. BATREF for
industriella kylsystem redovisar ocksa ett 6kat intresse for anvandning av klordioxid for
behandling av havsvatten pa grund av battre effektivitet samtidigt som det ger minskad
bildning av bromerade kolviten och trihalometan jamfort med traditionell klorering.
Erfarenheterna fran svenska vastkusten ar dock begransad och metoden éar inte sakerstalld
for olika typer av kylsystem. Uppvisar metoden allvarliga brister kommer traditionell
klorering att anvandas pa liknande sitt som idag anvands vid flera andra storre

Klordioxiden tillverkas pa plats i leverantorens utrustning. P4 marknaden anvénds olika
tekniker dér leverantorerna har olika baskemikalier for tillverkning av klordioxid, t.ex.
vateperoxid, natriumklorat och svavelsyra. Alla tekniker utgar fran baskemikalier som ar
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halso- och miljofarliga. Alla kemikaliesystem ska utformas pa ett satt som minimerar risker
for personal och miljo, t.ex. hardgjorda ytor, invallning, 6vervakningssystem, mm.

Traditionell klorering kan antingen goras med tillsats av hypoklorit, alternativt genom
elektrolysering av havsvatten.

Doseringshastighet for klordioxid ska minimeras men maste provas ut efter uppstart for att
sakerstélla onskad biocidfunktion. Preliminar dosering ar 0,2-0,4 kg klordioxid per 1 000 m?
havsvatten. Den totala forbrukningen uppskattas da till 20-40 ton klordioxid per ar.

3.6.10 Placering

Anldggningen planeras ligga vid sjokanten norr om raoljekajen. Denna placering ger néarhet
till kallt intagsvatten samt god vattenomséttning och en stor vattenvolym for inblandning
av varmt returvatten. Har finns dven tillgang till nddvandig yta for uppstallning av
saltvattenvarmevaxlare. Narhet till havet dr ocksa fordelaktigt for att minimera skador pa
organismer som avskiljs i filtren och aterfdrs till havet.

I
-

s

D KYLVATTEN-
B STATION

NTAG, UTFALL

Figur 13: Placering av utrustning for kylvattenstation.
Utformning av intag och utfall inte faststillt.

Komplettering 1 2017-04-07
Under den nu aktuella fasen av projektet ar fokus att sdtta de miljomassiga kraven och
begransningarna pa utformningen. Detta baseras pa en prelimindr design som kan behdva
justeras nagot ndr projekteringen fortskrider. Den slutliga utformningen ska verifieras
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gentemot de miljomassiga kraven, bland annat genom en uppdaterad simulering av
spridningsmodellen.

Preliminar placering
av intagsbassanger

Preliminart
intagsomrade

.

Preliminar placering ‘
av utfallsdiffusor

Figur 21 Oversikt dver omrdde for den tillkommande havsvattenstationen.

Preliminart forutsatts att tva separerade intagsledningar ska installeras fran intagsomradet
till intagsbasséangerna vid strandkanten. Var ledning ska ha kapacitet for cirka 3 m%/s vilket
medfor att en ledning tillfalligt kan tas ur drift for servicearbete under de perioder da
havsvattnet har lagsttemperatur. Tva ledningar hojer dven driftsakerheten om en ledning
skulle skadas vid nagot allvarligt tillbud eller olycka.

For att minska insug av bottenskrédp och fiskar utformas intaget med en intagsbrunn dar
vattnet tas in cirka 2 m 6ver havsbotten. Brunnen har utdkad area jamfort
intagsledningarna och en vattenhastighet om max 0,5 m/s.

Intagsbassangen ska i storsta mdojliga utstrackning placeras innanfor strandlinjen.
Utrymmesbehovet dr dock inte helt klarlagt och beroende av till exempel olika
leverantorers storlek pa bandsilar. Det tillgangliga utrymmet ar ocksa begréansat varfor
bassangen delvis kan behdva placeras utanfor strandlinjen.

Bassdngen har 2 eller flera roterande bandsilar for filtrering av inkommande vatten.
Vattenhastigheten 6ver filterytan ska vara max 0,15 m/s for att minimera tryckskador pa
levande organismer. Renspolning av bandsilarna ska dessutom i ett forsta steg ske med
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lagtryckdysor. Avspolade organismer ska direkt aterforas till havet i en separat
spolvattenledning.

Det nu planerade kylsystemet forbereds for att hantera cirka 200 MW kyleffekt fran det
befintliga raffinaderiet. Detta motsvarar 20-30 % av raffinaderiets totala luftkylarkapacitet.
Forberedelserna innebér att ROCC-projektet bygger kylvattenstammar fram till
anslutningspunkter vid processomradet. Darigenom blir det mgjligt att pa sikt reducera
antalet luftkylare inom den befintliga anlaggningen.

Prelimindra bedomningar for ROCC har visat att de nya processanlaggningarna bor kunna
producera minst 75 MW hogvardig fjarrvarme som ar lamplig att fora over till
Fyrstadsomradet. Designkravet for projektet dr dock att all hogvardig spillvarme med en
temperatur 6ver 120 °C ska goras tillganglig for fjarrvarmeproduktion. Undantag galler
bara hogtryckssystem som av sdkerhetsskal ska kylas med luftkylare.

De nuvarande fjarrvarmeleveranserna till Lysekil ska dven fortsiatta och om mdjligt utokas.
Spillvarmen for denna leverans kommer idag fran visbreakeranlaggningen som ska
stoppas i och med uppstart av den nya slurry hydrokrackern. Studier pagar darfor for att i
god tid fore nedsldackningen ta fram en alternativ spillvarmekalla inom den befintliga
anldggningen.

Komplettering 2 2017-04-21

Intaget kommer att forses med ett grovt skyddsgaller for att férhindra storre objekt (> ca 30
cm) fran att sugas in. Tatare galler kan inte monteras da dessa snabbt riskerar att sédttas igen
av maneter, kringdrivande tang och musselpavaxt. Ledningen fram till intagsbassangerna
ar preliminart antagen med en vattenhastighet i storleksordningen 1-1,5 m/s.
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AL |

/ Utloppsledning

Intagsbassang ~1,5 m/s vattenhastighet
~2,5 m diameter

/

~1 m/s vattenhastighet
~2 m diameter

Figur 9 Principiell utformning av havsvattensystemet.

Avfiltrerat material

/ aterfors till havet

-

Figur 10 Principiell utformning av intagsbassingen.

Vattenintag med skyddsgaller

<0,5 m/s vattenhastighet
Intagsledningar ﬂ ~3 m 6ppning pa ~32 m djup

Havsvattenpumpar

Roterande bandfilter
<0,15 m/s vattenhastighet
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Utloppsdysa pa
~25 m djup
Utloppsledning
~1,5 m/s vattenhastighet
~2,5 m diameter

Figur 11 Principiell utformning av havsvattenutslipp.

DOM MMD 2018-11-09

Tillstand

d) avledning av hogst 6 m®/s havsvatten for kylningsandamal,

Provotidsutredningar

senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift
8. Utslapp av kylvatten
Preem ska undersoka och redovisa foljande i fraga om kylvattenutslappet.

- Utbredning av 6vertemperatur till f6ljd av kylvattenutsldppet genom att minst fyra
ganger per ar mata temperatur och salinitet, samt kylvattenplymens utbredning for att
verifiera utslappsdysornas funktion. Undersokningen ska minst omfatta fyra stycken
tvaveckorsperioder per ar med kontinuerlig matning av temperatur med hjalp av
temperaturloggers i lampliga transekter i horisontal och vertikalled, samt syrematningar i
bottenvatten.

- Uppf6ljning av artsammansattning vid silstationen. Aven mangden organismer ska
registreras, samt direkt och fordrdjd mortalitet hos avsilade organismer.

- Uppfdljning av programmet for inventering av fastsittande vegetation vid tre lokaler,
vilket ska paborjas i god tid innan kylvattensystemet tas i drift,
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- Uppfodljning av kontrollen av mjukbottenfauna pa fem stationer 6ver 20 m djup vilket ska
paborjas i god tid innan kylvattensystemet tas i drift.

Skulle det under provotiden pavisas effekter pa miljon som inte 6verensstimmer med i
malet redovisad paverkan, ska bolaget foresla atgarder med syfte att begrénsa inverkan av
kylvattenhanteringen. Atgéarder som dvervags ska, vid behov, avse savil atgarder riktade
mot utslappet (placering, utformning m.m.) som kompensationsatgarder (t.ex. for att
kompensera habitatforlust).

Redovisning av ovanndmnda utredningar ska utover ovanstdende innehalla ett forslag till
fortsatt uppfoljning av effekterna av kylvattenutslappen.

Provotidsvillkor

5.5 For utslapp till Brofjorden av uppvarmt kylvatten ska galla att temperaturen inte far
overstiga 40°C.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Kylbehovet for ROCC processanldaggningar reduceras med ca 20 % i linje med den
reducerade designkapaciteten. Det nya kylsystemet dr emellertid dven avsett att anvandas
for befintliga anlaggningar varfor reduktionen av det totala kylbehovet endast ar cirka 10%.

De centrala delarna av kylsystemet som havvattenbehandling, huvudledningar, mm
kommer &dven fortsatt att designas for full kylkapacitet enligt ansokan. Den tillkommande
reservkapaciteten ger istdllet ytterligare mojligheter for konvertering av luftkylare i
befintlig anlaggning. Det kan dven innebédra en forenkling for de framtida
processforandringar och nya processanldggningar som kommer att kravas for produktion
av fornybara drivmedel.
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3.7 Modifiering av befintligt vattenreningsverk

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.7.1 Syfte

Utbyggnaden av raffinaderiet medfor 6kade mangder processavloppsvatten, 6kningen
beddms bli en dubblering av mangden avloppsvatten som ska hanteras i reningsverket.
Befintligt reningsverk har ingen outnyttjad kapacitet varfor en kapacitetshdjande
utbyggnad behdver goras. Utgangspunkten for reningskapaciteten ar att de halter och
mangdvillkor som géller for verksamheten idag ska om mdjligt innehallas dven efter den
omfattande utbyggnaden av raffinaderiet.

3.7.2 Processbeskrivning

For att inte belasta reningsverket med dagvatten fran tillkommande processytor byggs ett
system dar vatten fran hardgjorda ytor leds till en oljeavskiljare med oljedetektor pa
utgadende strom. I de fall som vattnet &r fritt fran olja leds det som dagvatten till befintlig
oxidationsdamm och vidare ut i Hamreviken. Vid forekomst av olja leds vattnet till
pumpstation for processavloppsvatten och pumpeas till vattenreningsanlaggningen och
efter rening vidare ut i Hamreviken.

Processavloppsvatten fran den nya processarean kommer att samlas upp i narheten av den
nya processarean och pumpas till befintliga utjgmningstankar vid reningsverket dar det
blandas med vatten fran befintligt processomrade. I utjamningstankarna sker en
gravimetrisk separation av olja. Oljan som skiljs av pumpas till sloptank och processas om i
raffinaderiet. Uppehallstiden i tankarna é&r tillracklig for avskiljning av olja &ven med en
okad genomstromning varfor inga extra utjamningstankar planeras.
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fran ROCC

edre
DA damm

Dagvatten fran
befintlig anlaggning
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___Vid hoga floden . _,

Kontaminerat vatten

fran ROCC 1

Kontaminerat vatten
fran bef. anlaggning
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Oxidations-
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Figur 14 Oversikt modifierad design reningsverk, nya delar visas med roda linjer

For att klara de 6kade méangderna avloppsvatten planeras for en dubblering av
reningskapaciteten i reningsverket. Okningen astadkoms genom installation av parallella
reningssteg som bygger pa samma principer som dagens anldggning. Samtidigt planeras
for en forbadttrad rening genom installation av ett polersteg for behandling av allt renat
vatten, polersteget dimensioneras dven for att kunna behandla normalfléden av dagvatten.
Polersteget byggs for att skilja av suspenderat material med hjalp av koagulent och vantas
ge viss effekt pa avskiljningen av kvave, fosfor, olja och TOC.

Nuvarande utslappspunkt for vatten fran reningsverket ligger inne i Hamreviken pa ett
omrade med grunda bottnar. For att minska paverkan i Hamreviken avser darfor Preem att
forlanga utloppsledningen ca 250-300 m till ett omrdde med storre vattendjup och béttre
vattengenomstromning.
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Figur 15: Prelimindr strickning av nytt utfallsror frin reningsverket.

3.7.3 Processutrustning

Huvudkomponenterna i systemet bestar av:

3 utjamningstankar, befintliga

2 flotationsanldggningar, befintlig och ny

2 aktivslamanldggningar, befintlig och ny

2 sedimentationsbasséanger, befintlig och ny
1 efterpoleringssteg, ny

1 fortjockare, befintlig

Pumpar

Luftblasare
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3.7.4 Satsningsméangd

Vattenreningsanldggningens maximala kapacitet kommer att ligga pa ca 500 m3/tim mot
dagens ca 250 m3/tim. I det tillkommande polersteget kan maximalt ca 660 m3/tim
behandlas.

3.7.5 Energianvdndning

Anlaggningen har lag energianvandning. Elanvandningen for tillkommande delar &r
mindre dn 1 GWh per ar.

3.7.6 Utsléapp till luft

Vattenreningsverket ger upphov till visst VOC-utslapp framst fran pumpgropen och
flotationsanldaggningen. Under 2015 var VOC-utslappet omkring 200 ton. Efter utbyggnad
vantas VOC-utslappen 6ka nagot till omkring 300 ton per ar, 6kningen beror framforallt pa
storre yta i flotationsanldaggningen.

3.7.7 Utslapp till vatten

For forvantade utslappsmangder och halter fran modifierat reningsverk, se kapitel 4.2.

3.7.8 Buller

Anldggningen innehaller ett fatal bullerkallor framforallt i form av roterande utrustning.
Bullerreducerande atgarder for enskilda komponenter och system kommer att faststallas
under projekteringen fOr att sakerstélla att arbetsmiljokrav och krav mot omgivningen
avseende buller kan innehallas. Ytterligare information om buller finns i kapitel 4.4.

3.7.9 Kemikaliehantering

For pH-justering anvands lut. Luten kommer till storsta delen fran
raffineringsanlaggningarna och bestar av forbrukad lut med en koncentration pa ca 2-5 %.
Fosforsyra doseras till biostegen for att hédlla bra naringsforhallanden for bakterierna.
Polymerer doseras for flockning i flotationsanldggningarna och i efterpoleringssteget
medan jarnsulfat tidvis doseras for flockning i biosteg och sedimentationstankar. Lut
forvaras i en tank utomhus med invallning medan dvriga kemikalier forvaras inomhus i
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byggnader avsedda for &ndamalet. Alla kemikalier, utom eventuellt ny polymer till det
tillkommande polersteget, anviands redan idag i reningsverket.

3.7.10 Avfall

Fran flotationsanlaggningarna uppkommer inget avfall d& det avskilda oljeslammet
pumpeas till rdoljebergrum och processas om. Fran aktivslamanldggningarna uppkommer
ett bioslam som avvattnas och ldmnas till avfallsmottagare for vidare omhandertagande.
Ovrigt avfall hanteras enligt raffinaderiets normala rutiner.

3.7.11 Placering

Processavloppsvatten fran tillkommande anlaggningar kommer att pumpas till befintliga
utjamningstankar och darifran fordelas vattnet mellan befintliga anlaggningar och nya
parallella anldggningar. Alla nya anldggningar kommer att placeras i anslutning till
befintligt vattenreningsverk utom den pumpstation som ska pumpa vattnet fran den nya
processarean Oster om befintligt raffinaderi.

Komplettering 1 2017-04-07

For att forbattra utslappsforhallandena och inblandningen av renat vatten planeras en
forlangning av utloppsroret till Brofjordens djupomrade. Utloppet placeras pa cirka 10-20
meters djup dér djuprdannan bérjar, vilket ger forutsattning for god utspadning. Denna
placering ligger mot gransen till Yttre Brofjorden och blir en markant forbattring jamfort
med nuvarande placering. Da den tillgangliga fallhojden &r liten planeras for en
rordiameter pa 1 meter som forses med en diffusor med diametern 0,8 meter.

For att inte belasta reningsverket med rent regnvatten fran den nya processarean kommer
dagvattensystemet att forses med en oljedetektor av samma typ som idag finns pa flera
dricksvattenverk.

Oljedetektorer kan upptdcka olja ner till 0,1 mg/l, och anvands pa dricksvattenverk for att
direkt stanga intaget av ravatten vid oljekontamination.

Om oljedetektorn detekterar olja kommer dagvattenstrommen fran ROCC:s processytor att
ledas om, fran att ledas forbi reningsverket till att ledas direkt till reningsverket. Vattnet
kommer da att renas pa samma satt som 6vrigt processavlopp.

Da oljehalten ut fran reningsverket vid Fall 1 ligger pa nivan 0,5 mg/l kommer vatten med
lagre oljehalt an 0,5 mg/1 att ledas till dagvatten eftersom man genom att leda vattnet via
reningsverket skulle 6ka oljehalten i vattnet och totalméangden olja till recipienten skulle
oka.
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Bemétande 2017-09-29

For att ytterligare forbattra kvavereduktionen i den biologiska reningen péagar installation
av ett styrsystem som optimerar véaxlingen mellan luftad och icke luftas fas. Installation och
intrimning av systemet beraknas vara klart under 2018. Efter installationen &r klar bedoms
driften av biosteget bli stabilare.

Erfarenheten fran pilottest pa Preemraff Lysekil visar att en Actiflo-anldggning kan
reducera suspenderat material till <10 mg/l och totalfosfor till <0,1 mg/l. Effekten pa ovriga
parametrar studerades inte under 2008 varfor effekten pa 6vriga parametrar inte med
sakerhet kan bedomas.

Efterpoleringen sakerstaller en jamn och hog kvalitet och eliminerar effekterna av slamflykt
och tillater att biostegen kan koras med hogre halter av tillgangligt fosfor vilket gynnar
nedbrytningen av kvave.

Ny matpunkt V14 med flodesproportionell provtagare kommer att installeras efter Actiflo-
anldaggningen, se Figur 1.

For befintligt dagvatten med floden upp till ca 400 m3/h planeras installation av
oljeavskiljare i befintligt dagvattensystem. Detta kommer minska den méangd olja som
kommer via dagvattnet. Avskiljaren planeras dven avskilja sand och slam. Utformning,
reningseffekt och installation kommer att studeras under 2018 for att méojliggora installation
under 20109.

ROCC-anldggningen kommer att hantera regnvatten enligt samma principer som for den
nya vakuumanlaggningen. I processomradet kommer ca 130 000 m? hardgjord yta att
avledas till dagvattensystemet medan ca 30 000 m? kommer att ledas till SO-avlopp. For att
undvika att nedstroms system Overlastas kommer utover detta ett storre
utjdmningsmagasin att anldggas for ROCC:s dagvatten uppstroms oljeavskiljaren. Vid hoga
regnvattenfloden ska dagvattnet tillfalligt kunna lagras i detta magasin, for att senare
pumpas vidare i till dagvattensystemet nér regnbelastningen minskar.
Utjamningsmagasinet kommer dven att hantera eventuellt sldckvatten fran de ytor som
leds hit. Aven SO-systemet kommer att forses med ett utjgamningsmagasin som kan hantera
regn och slackvatten.

Reningsverket kommer att designas for att klara de hojningar av havsnivan som
prognostiseras av SMHI fram till 2050. Fragan kommer att tas med i designarbetet med
reningsverket. En forsta bedomning ar att det i forsta hand handlar om att se 6ver vallen
mellan oxidationsdamm och Hamreviken samt dimensioneringen av utloppet fran
oxidationsdammen men ytterligare aspekter kommer vid behov att beaktas.
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De floden som anvants som utgangspunkt for tillkommande vatten fran ROCC-
anldggningen motsvarar de floden som kommer till befintligt reningsverk bade vad galler
volymer, innehall och sammanséttning. Nya reningssteg vantas fa lika god reningseffekt
som befintliga reningssteg, efter komplettering med optimerat styrsystem och
efterpolersteg. Dessutom rdknas med en tillkommande strom dagvatten fran ROCC-
omradet.

Preem har dessutom pabdrjat investeringar for att ytterligare forbattra kvavereduktionen
genom installation av ett optimerat styrsystem for den biologiska reningen samt en Actiflo-
anldggning for att efterpolera renat processavloppsvatten och delar av befintlig
dagvattenstrom. For att forbattra kvaliteten pa dagvatten fran befintligt raffinaderi avser
Preem dessutom att installera oljeavskiljare uppstroms 6vre DA-dammen.

Utslappspunkten for renat avloppsvatten (Figur 8) kommer att placeras pa minst 20 meters
djup. Vid val av exakt placering och utformning kommer olika alternativ att varderas
utifran berdknad inblandningseffekt.

;'\s'v o
foreslagen ;“'fﬁti

utslappspunkt & sz‘:ﬁ!‘,b
- ' AN G N
— "
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-

Figur 8 Tiinkt placering av reviderad utslippspunkt for renat avloppsvatten. Utslippet placeras pd ca 20
meters djup istdllet for 10 meters djup. Djupkurvor visas pd bilden, frdn rott (grundast) till blitt (djupast).
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Slutligt villkor

8.2 Reningsverket ska alltid drivas med hogsta mdjliga verkningsgrad. Driftstorningar ska
atgardas utan onodigt drojsmal. Preem AB ska i god tid innan driftstart f{6r ROCC
tardigstalla utbyggnaden av reningsverket med parallella nya anldaggningar for flotation,
biosteg och sedimentation samt ett gemensamt polersteg for bada reningslinjerna.

8.4 Senast ett ar efter att tillstandet har tagits i ansprak ska Preem ha genomfort foljande
atgarder.

o Optimering av styrsystem for biosteget for forbattrad kvaverening
o Installation av nytt polersteg for processavlopp och for delstrom av dagvatten.

o Installation av oljeavskiljare pa befintligt dagvatten

o Anldaggning av en ny utslappspunkt efter utredning om placering och utférande.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Den nuvarande planen for ett reducerat ROCC medf6r en motsvarande minskning av
processavlopp till reningsverket. Aven méangden ytavlopp reduceras men i betydligt
mindre grad. For det totala avloppsflodet till reningsverket innebar det en reduktion med
endast 5 - 10%. I dagsldaget har denna mattliga justering inte foranlett ndgon andring i
designen.
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3.8.1 Syfte

Forandringarna i processanldggningarna efter ROCC medfor aven andringar pa flodet av
mellanprodukter och fardigprodukter. For att hantera de 6kade eller minskade volymerna
av respektive produkt krévs forandringar pa tankparken. Andringarna innebar en
kombination av dndrad service pa befintliga tankar samt komplettering med nya tankar.

Preem arbetar aktivt med att minska den raoljebaserade andelen i foretagets produkter.
Flera olika fornybara ravaror och blandningskomponenter kommer sannolikt att kravas for
detta. Detta kommer att medfor ett behov av nya lagringstankar for att hantera ett 6kat
antal kvalitéer. Flera fornybara ravaror ar dessutom korrosiva och kréaver tankar av mer
korrosionsbestandiga material an dagens.

Projektet avser att iordningsstalla tva nya tankomraden enligt Figur 2. Omradet nédra sddra
tankfaltet avses i forsta hand for framtida lagring av fornybara ravaror medan omradet vid
LNG-terminalen dr planerat for mellanlagring av matning till slurry hydrocrackern.

3.8.2 Beskrivning

For att faststdlla behovet av nya tankar krdavs omfattande och detaljerade studier av olika
driftsituationer och marknadsforutsattningar. Da dessa analyser standigt uppdateras och
utvecklas kan nedanstaende forteckning komma att justeras nagot under senare skede av

projektet.

LPG: En eller flera trycksatta behallare om sammanlagt ca 5 000 m3 for att fa en
effektivare export av propan med storre fartyg samt for att balansera och
lagra LPG-strommar for den nya processen. Placering vid befintliga LPG-
sférer.

Lattnafta: Tva halvsfariska tankar om sammanlagt ca 40 000 m3 for lagring och
export av lattnafta. Placering vid befintliga naftatankar.

Naftakomp.: En ny tank ca 35 000 m3 for lagring och export av tungnafta. Placering

vid befintliga naftatankar. For att frigora en sloptank planeras dven att
byggas en ny mindre tank pa ca 10 000 m3 for krackernafta vid befintliga
tankar for bensinkomponenter.

Gasolja/diesel ~ Fyra nya tankar om sammanlagt ca 100 000 m3 for att hantera 6kade
volymer av gasoljekomponenter och fardig diesel. Placering vid
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Tjockolja

Vakuumaterstod

Survatten

Sloptankar

3.8.3

3.8.4

LPG:

Lattnafta:

Tungnafta:

Gasolja/diesel

befintliga gasoljetankar. Tva storre tankar som idag &r i tjockoljeservice
planeras bytas till gasoljeservice.

Trots den kraftigt minskade produktionen av tjockoljeprodukter behover
de flesta tankar behallas for att hantera olika mellanprodukter samt
hantera driftstorningar. Viss dndring av service och mindre
modifieringar kravs. For att ersétta tjockoljetankar som overgar till
gasoljeservice kravs en ny tank om ca 10 000 m3. Placering vid befintliga
tjockoljetankar.

Tre nya tankar om sammalagt ca 100 000 m3. Prelimindr placering pa nytt
tankomrade mellan norra tankféltet och Sjobolvagen.

En ny tank om ca 10 000 m3 f6r mellanlagring for survatten. Preliminar
placering vid befintlig survattentank pa sodra tankfaltet.

Behov av sloptankar &r inte fastlagt. Prelimindrt planeras for 2 tankar om
sammalagt ca 30 000 m3 placerade vid befintliga sloptankar pa sodra
tankfaltet.

Energianvandning

Energianvandning for tankfaltet &r normalt mycket liten. Tankar for vakuumaterstod
varms normalt genom en kontinuerlig genomstrémning av varm produkt. Vid driftstopp
kravs varmning for att halla vissa produkter flytande.

Utslapp till luft

Nedan anges uppskattad effekt av projektet for utslapp av VOC till luft. I senare
projektskede kan antal, storlek och anvandning av tankar komma att justeras. Sddana
justeringar forvantas inte ha nagon betydande inverkan pa forvantade utslapp till luft.

Lagring i trycksatta sfarer. Inget utslapp till luft

Lagring vid svagt 6vertryck under kvivgasatmosfir. Overskottsgas
ventileras till fackla. Inget utslapp till luft.

Tank med flytande tak och kviavgasatmosfar. Uppskattad 6kning av
VOC-utsldpp ca 9 ton/ar.

Tre tankar planeras for produkt med flampunkt <55°C och ska forses
med flytande tak. En tank som enbart ska anvandas for produkt med
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Tjockolja

Vakuumaterstod

Survatten

Sloptankar

3.8.5

3.8.6

3.8.7

flampunkt >55°C forses med kupoltak. Uppskattad 6kning av VOC-
utslapp ca 50 ton/ar. Tankar som @ndras fran tjockoljeservice till
gasoljeservice forvéntas ge ett okat utslapp med ca 80 ton/ar.

Den nya tjockoljetanken forvéntas inte ge nagot namnvart utslapp till
luft. Den forandrade anvandningen nar tjockoljeproduktionen fran
visbreakeranlaggningen upphor forvantas ge betydande minskning av
VOC-utslappet. Uppskattad minskning av VOC-utslapp ca 380 ton/ar.

De nya tankarna byggs med kupoltak och kvavgasatmostar. De
mellanlagrar produkt vid hog temperatur innan det matas vidare till
slurry hydrocracker och férvantas darfor ge visst utslapp av VOC.
Uppskattad 6kning av VOC-utslapp ca 80 ton/ar.

For att i forsta hand minimera luktproblem kommer tanken att designas
med flera skyddsatgarder, t.ex. flytande tak, kvavgasatmosfar, sparrskikt
av olja, mm. Detta reducerar dven VOC-utsldappet. Utslappet uppskattas
till ca 10 ton/ar

Vid normal drift ar utslapp till luft mycket lagt. Vid driftstorningar kan
dock storre utslapp forekomma. Exakt utformning av tankarna kan inte
faststallas forran design pa slurry hydrocrackern har faststallts. Stor
hénsyn kommer att tas for att minimera utslapp till luft. Utslappet
uppskattas vara i storleksordningen 50-150 ton/ar.

Kontaminerat vatten

Allt kontaminerat vatten samlas upp och leds till reningsverket.

Buller

Anlaggningen innehaller ingen patagligt bullrande utrustning.

Placering

Placering av nya tankfaltsomraden samt planerade nya tankar framgar av Figur 2.
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Komplettering 1 2017-04-07

For att minimera VOC-utslapp fran nya tankar for t.ex. fotogenkomponenter planerar
Preem att inte anvanda sa kallat “externt flytande tak”. Dessa tankar saknar yttre tak och
genererar hogre utslapp fran fuktiga tankvaggar och lackande tatningar, jamfort med
tankar som har “inre flytande tak”. Det yttre taket pa tankar med inre flytande tak minskar
aven inflodet av regnvatten och behovet av tankdréanering, vilket minskar VOC-utslapp
fran avloppssystem och belastning pa reningsverket.

De nya vakuumaterstodstankarna kommer enligt TANKS att slippa ut mycket begréansade
mangder VOC, ca 20 kg per ar. Det finns dock risk att berdkningsprogrammet underskattar
utslapp vid lagring under relativt hoga temperaturer. Dessa tankar kommer darfor att
utrustas med kvaveatmosfar och svag trycksattning. De kommer dven att utrustas med
balansledningar mellan tankarna for att minimera utslapp av 6verskottsgas.

Aven de nya naftatankarna kommer att utrustas med internt flytande tak, kvdvgasatmosfar
samt balansledning med 6vriga naftatankar.

Tankar for dieselkomponenter med flampunkt ldgre dn 60°C kommer att lagras i tankar
med internt flytande tak medan de med hogre flampunkt och lagre flyktighet kommer att
lagras i tankar med enbart kupoltak.

Bemétande 2017-09-29

Forandringarna i processanldggningarna medfor aven andringar pa flodet av
mellanprodukter och fardigprodukter. For att hantera de 6kade eller minskade volymerna
av respektive produkt kravs forandringar pa tankparken. Andringarna innebar en
kombination av dndrad service pa befintliga tankar samt komplettering med nya tankar.
Arbete pagar daven inom Preem med att anvanda férnybara ravaror och
blandningskomponenter. Aven for detta krdvs nya lagringstankar. For att faststélla det
slutliga behovet av nya tankar kravs omfattande och detaljerade studier av olika
driftsituationer och marknadsforutsattningar.
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Figur 15 Nuvarande placeringsforslag av tankar.

Inom Preemraff styrs kraven for ny och ombyggnader av interna designspecifikationer —
ES. For tankar ar det ES 16 som styr kraven pa olika sakerhetsbarridrer och avstand och den
ar till stora delar baserad pa internationella branschstandards som t.ex. NFPA och
forsakringsbranschens rekommendationer. (ES 16 finns med som bilaga till den inlamnade
sakerhetsrapporten)

For alla tankar ska ett fast slacksystem finnas pa plats och de dr designade for en
fullytsbrand. Aven inom processomraden kravs fasta slick och kylsystem pa mer riskfyllda
utrustningar som t.ex. varma pumpar och storre LPG karl.

Brandposter ska finnas inom process och tankomradena med som hogst 50 respektive 100
m mellanrum och vid omrdden med hogre risker ska det vara kortare avstand. Vissa av
brandposterna kommer dven att vara utrustade med fasta vattenmonitorer beroende pa
den aktuella riskbilden.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Vid den fortsatta projekteringen for ROCC har det dven visat sig lampligt med justeringar
av planerna for tankparkerna. Det galler framst ett kraftigt minskat behov av nya
produkttankar. Dessutom minskar behovet av lagringsvolym for de flesta mellanprodukter
medan det 6kar for mellanlagring av SCO mellan ROCC och raoljeanlaggningen.

Alla nya eller utokade tankomraden som redovisats i ansokan kommer dven
fortsattningsvis att behdvas, men kommer oftast att utnyttjas i mindre grad an tidigare
planerat. De tankplatser som inte utnyttjas direkt for ROCC kan darigenom frigoras for
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nedslackning av Slurry Hydrocrackern.

e Tankar for lattnafta och nafta utgar.

satsningstankar till rdoljeanlaggningen.

VOC-emissioner

e Flera drifttankar minskar i storlek, t.ex. survatten.

framtida behov av tankar for fornybara ravaror, komponenter och produkter. Detta
kommer sannolikt att medfora en betydande férenkling for inférandet av fornybara
komponenter. Ytterligare tankomraden utover de nu planerade skulle krava att mer
avldgsna och svaratkomliga omraden maste utnyttjas.

beskrivits i ansokan till Mark- och miljddomstolen, redovisas nedan:

¢ Den nya huvudprodukten SCO kan inte langre hanteras inom befintliga
mellanprodukttankar. Darfor kravs en ny drifttank om ca 40 000 m? samt en likvardig
backuptank for underhallsstopp. De nya SCO-tankarna samordnas med 6vriga

De huvudsakliga andringarna i den senaste planen for tankparkerna, jamfort med det som

e Behovet av nya tankar for lagring av gasolja reduceras kraftigt. Alla nya tankar utgar
férutom en ny tank om ca 20 000 m? {6r lagring av gasolja som kravs for uppstart och

Alla nya tankarna som redovisats i ansokan till Mark- och miljodomstolen var planerade att
byggas med modern teknik varfor de berdknades ge mycket laga utslapp av VOC. Det
minskade antalet tankar i den nu reviderade planen bor teoretiskt ge ett minskat utslapp av
VOC. Skillnaden mot tidigare beraknat VOC-utslapp ar emellertid bara en brakdel av det
totala utslappet fran tankparkerna och langt under nagra matbara effekter.
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3.9 Fackelsystem

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.9.1 Syfte

Fackelsystemet samlar in brannbara gaser fran sakerhetsventiler och
trycksankningsventiler i de nya processanldggningarna. Gaserna leds till en hogfackla dar
de forbranns pa ett sakert satt.

3.9.2 Processbeskrivning

I processanldaggningarna finns sarskilda fackelledningar som samlar upp utlopp fran
sakerhetsventiler och trycksankningsventiler. Gaserna passerar en eller flera
separationskarl dar eventuell vatska avskiljs.

For att minimera behovet av fackling installeras system for aterforing av gaserna till
raffinaderiets branngassystem. Vid stora driftstorningar, eller da det dr obalans i
branngassystemet, dr det inte mojligt att aterfora fackelgaserna.

Resterande gas passerar darefter ett vattenlds som sakerstaller att fackelsystemet alltid har
ett lagt 6vertryck och forhindrar inldckage av luft.

I facklan forbranns gaserna pa hog hojd. En konstant brinnande pilotlaga i fackelspetsen
sdkerstaller att alla gaser forbranns. Dessutom tillsdtts anga for att forhindra sotande
fackling. Angan regleras automatiskt efter fackelgasflddet, dock krivs manuell justering for
att kompensera for varierande sammanséattning. Dessutom finns kameradvervakning fran
kontrollrummet for att 6vervaka facklans funktion.

3.9.3 Processutrustning

Huvudkomponenterna i systemet ar:

e Ett omfattande ledningssystem for uppsamling av gaser

¢  Knockout-behallare med tillhérande pumpar

e  System for fackelgasatervinning inkl. atervinningskompressor
e Vattenlas

e Fackla
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3.9.4 Energianvdndning

Den huvudsakliga energianvandningen ar for pilotgas till facklan som uppskattas vara i
storleksordningen 1-3 GWh per ar.

Anlaggningen uppskattas forbruka ca 3 GWh elkraft per ar dar huvuddelen atgar till
atervinningskompressorn.

3.9.5 Utslapp till luft

Fackelsystemet ar ett grundlaggande sakerhetssystem som pa ett sdkert sitt ska kunna
forbranna stora mangder processgaser vid allvarliga driftstorningar. Vid dessa handelser
ger forbranningen stora tillfalliga utslapp till luft av i forsta hand koldioxid och
svaveldioxid. Beroende pa variationer i sammansattning och flode kan det tillfalligt uppsta
problem med sotning tills ratt angflode stallts in.

3.9.6 Utslapp till vatten

Avskilt vatten fran knockout-behallare pumpas till vattenreningsanlaggningen.

3.9.7 Buller

Vid normala driftférhdllande kan mindre buller forekomma fran facklans pilotgasbrannare.
Vid storre utslapp kan det uppsta buller, i forsta hand fran angblasningen.

3.9.8 Placering

Den nya facklan installeras i samma omrade som den befintliga FCC-facklan med
preliminar placering enligt Figur 2.

Komplettering 1 2017-04-07

ROCC-facklan ska dven forberedas for att dven kunna ta hand om gas fran FCC.
Prelimindrt bedoms flodet fran FCC vara cirka 10 % av det sammanlagda flodet varfor det
beddms ha liten inverkan pa design av ROCC-facklan. Om FCC-gaserna leds till ROCC-
facklan kan antalet facklor reduceras. En 6verkoppling kan dven vara motiverad om
avstandet mellan facklorna blir for kort med risk att flamman fran ROCC-facklan skadar
toppen av FCC-facklan.
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Figur 32 Raffinaderiets olika fackelsystem efter ROCC.

I design for ROCC fackelsystem ingar dven har ett system for fackelgasatervinning for att
minimera fackling samt reducera anvandning av naturgas.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

6. Fackling

senast den 31 januari 2021 och
senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift.

Preem AB ska for befintlig och senare for med ROCC utbyggd verksamhet utreda
mojligheterna att minska omfattningen av fackling samt att forbattra forbranningen i
facklor.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Dimensionerande floden for fackelsystemet reduceras med ca 20% motsvarande
minskningen for Slurry Hydrocrackern. Medfor i forsta hand att ledningsdimensioner pa
huvudstammar minskar samt att den maximala varmestralningen fran facklan reduceras.
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3.10 Servicesystem
Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09
3.10.1 Syfte

Den nya processanldaggningen forandrar behovet av olika servicesystem, sa kallade
"utilities”. Till viss del kan detta hanteras inom befintliga system medan de flesta kraver
nya eller tillbyggda anldggningsdelar. Till stora delar kommer processerna som anvands
likna de som redan finns pa raffinaderiet.

3.10.2 Processbeskrivning

Tryckluft

Tryckluft tillverkas i en central anldggning i huvudsak bestdende av varvtalsstyrda
luftkompressorer, lufttorkar och bufferttankar. For att optimera driftsakerhet och
tillganglighet avses systemet att sammankopplas med 6vrigt raffinaderi.

Kvivgas

Flytande kvave med en temperatur av -196°C levereras fran extern producent och forvaras i
kryotankar. Darifran forangas kvavet i luftvarmda forangare och distribueras till
forbrukarna. For att optimera driftsdkerhet och tillganglighet avses systemet att
sammankopplas med ovrigt raffinaderi.

Ravatten

Utbyggnaden av raffinaderiet 6kar forbrukningen av ravatten med ca 300 m3/tim.
Okningen ticks med god marginal av gillande vattendom fr uttag fran Kérnsjon till
Lysekils kommun och raffinaderiet. For att hantera tillfalliga obalanser och storningar i
ledningssystemet anvands idag ett buffertlager, “Svackus myr”, som reservtakt for saval
kommunen som raffinaderiet. Volymen &dr dock relativt liten varfor raffinaderiet planerar
att dven anvanda ett outnyttjat bergrum vid Aspedalen som buffertlager for raffinaderiets
behov. Viss modifiering av ledningssystem kan kravas for anslutning av ravatten fran
Aspedalen till raffinaderiets ravattensystem.

Huvuddelen av tillkommande ravattenférbrukning anvands for tillverkning av renat
vatten till vatgasanldggningen. Detta vatten omvandlas till vatgas och kan inte
ateranvandas. For att minimera resterande ravattenforbrukning ateranvands strippat
survatten som tvattvatten.

Slutligt val av processteknik avgors i upphandling av systemleverantor. En typisk design
har flertal bassanger och filtersteg liknande det som anvéands i manga kommunala
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reningsverk och redan anvands pa raffinaderiet. For tillverkning av totalavsaltat vatten
tillkommer slutrening med jonbytare. Dessutom krévs ett flertal buffertankar for att
balansera produktion och forbrukning av respektive vattenkvalité.

Renat vatten

Renat vatten fran den nya ravattenreningen anvéands i huvudsak som makeup till
matarvatten for angproduktion. Huvuddelen av makeupbehovet anvands for att ersatta
den anga som forbrukas i vatgasanlaggningen nar vate spjalkas fran vattenmolekylerna.

Inom det nya processomradet anldggs en reningsanlaggning med en preliminar kapacitet
pa ca 300 m?¥/timma. Anldggningen planeras bli av samma typ som idag anvands pa
raffinaderiet. Eventuellt kan renat vatten for vissa mindre tillimpningar produceras genom
filtreringsteknik. Flera olika kvaliteter av vatten kommer sannolikt att produceras for olika
andamal. For att optimera driftsdkerhet och tillganglighet kommer flera vattensystem att
sammankopplas med 6vrigt raffinaderi.

Brandvatten

Sakerhetsutredningar som tas fram i ett senare skede ska definiera behov av nya
brandvattenpumpar och eventuellt utokat sakerhetslager av vatten for brandbekampning.
Befintligt brandvattennat pa raffinaderiet kommer att utokas for att @ven tdcka nya process-
och tankomraden.

o

Anga

Anga produceras i ett flertal nya processanliggningar vid kylning av heta processtrémmar.
Samtidigt forbrukas anga pa flera stéllen i anldggningen. For att optimera driftsakerhet och
tillganglighet avses systemet att sammankopplas med 6vrigt raffinaderi.

Prelimindra analyser visar att projektet forvantas ge ett Overskott av dnga. Visar sig
overskottet vara betydande och varaktigt kommer installation av en angdriven elgenerator
i storleksordningen 10-30 MW att 6vervégas. Ingen ny angpanna beddms heller vara
nodvandigt for uppstart av anlaggningen.

Matarvatten

For atervinning av kondensat kommer ett antal karl, tankar, pumpar samt varmevéxlare att
installeras. Atervunnet kondensat tillsammans med makeup av renat vatten avgasas och
anvands for angproduktion. For avgasning av kondensatet anvands en sa kallad deaerator
dar syre ventileras bort med hjdlp av angstripping. For att optimera driftsdakerhet och
tillganglighet avses systemet att sammankopplas med 6vrigt raffinaderi.

Elkraft
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Projektet innebar en kraftig 6kning av raffinaderiets effektbehov. Befintligt elndt bedoms ha
tillracklig kapacitet for den tillkommande effekten. Dock pagar analyser tillsammans med
natdgaren for att bedoma behov av forstarkt redundans vid leveransstérningar.

En mindre del av elbehovet kan komma att tackas av internt genererad el fran den ovan
namnda dngdrivna elgeneratorn.

For distribution av elkraft inom siten behover ett flertal transformatorer och stallverk
installeras. For nodkraft planeras batteribackuper och dieselgeneratorer.

Brinngas

Vid krackning av aterstodsoljan bildas en mindre mangd branngas som tillsammans med
restgas fran vitgasanlaggningen anvéands for branngas inom anldggningen. For balansering
ska projektets branngassystem sammankopplas med raffinaderiets huvudsystem. Normalt
kommer ROCC att kréva tillforsel av branngas vilket &ven minskar risken for fackling fran
raffinaderiet pd grund av obalans i branngassystemet.

3.10.3 Energianvandning

Huvuddelen av energianvandning till servicesystemen atgar for produktion av tryckluft
och till matarvattenpumpar. Total uppskattas servicesystemen att forbruka i
storleksordningen 15-25 GWh el per ér.

3.10.4 Utslapp till luft

Inga utslapp till luft forvantas.

3.10.5 Kontaminerat vatten

En mindre méngd spolvatten innehallande slam fran ravattenreningen kommer att ledas
till reningsverket.

Nedblasningsvatten fran angproducenter uppgar till ca 5 ton per timma. Det innehaller
rester av pannkemikalier och sma mangder biprodukter, till exempel metanol.
Nedblasningsvatten leds till reningsverket.
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3.10.6 Buller

Tryckluftskompressorer kan vara kraftigt bulleralstrande och installeras i sarskilda
byggnader for att minimera bullerpaverkan. Bullerreducerande atgarder for enskilda
komponenter och system kommer att faststillas under projekteringen for att sakerstalla att
arbetsmiljokrav och krav mot omgivningen avseende buller kan innehallas. Ytterligare
information om buller finns i kapitel 4.4.

3.10.7 Kemikaliehantering

For ravattenrening, avsaltning och anganldggningar kravs kemikalier av samma typ som
redan anvands vid raffinaderiets befintliga anlaggning.

3.10.8 Placering

Nya servicesystem placeras i huvudsak i anslutning till de nya processanldggningarna, se
Figur 2.

Komplettering 1 2017-04-07

Visar det sig under den fortsatta projekteringen vara ett kontinuerligt 6verskott av
hogtrycksdnga om 25 ton per timme eller mer avser Preem att installera en kondenserande
angturbin for elproduktion pa det sdtt som angetts i ansdkan. Mindre 6verskott av
hogtryckanga kan hanteras genom andra justeringar i designen for att undvika ventilering
av Overskottsanga.

Om det bedoms uppsta perioder med betydande 6verskott av mellantrycks- eller
lagtrycksanga ska vattenkylare installeras for atervinning av kondensat samt for att
undvika ventilering till atmosfar.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Behovet av servicesystem minskar teoretiskt motsvarande minskningen av kapaciteten for
processanldggningarna. Den fordjupade designen for dessa system gors emellertid forst vid
en detaljprojektering efter det att projektet fatt miljotillstand, varfor inga nya uppgifter
finns tillgangliga i dagslaget.
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3.11

Kajer for projektmaterial

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

3.11.1 Syfte

Studier for projektet har visat pa ett mycket omfattande transportbehov for utrustning och
material. Vid tidigare projekt har kajen vid Basteviksholmarna anvants men den har inte

kapacitet att klara var sig de stora volymerna material eller de mycket tunga och stora

transporterna som kravs. Preem avser darfor att anlagga en fortojningsplats for pramar

langst in i Sjobolviken, innanfér de befintliga kajerna for produktutlastning. En dldre
torrlastkaj mellan piren och kaj 5 planeras ocksa att upprustas for att hantera vissa

materialtransporter. Dessa kajer kommer dven att kunna anvandas av framtida projekt och

for andra transportbehov.

5 M A
RAMKA

-~

P

Figur 16: Prelimindr utformning av ny primkaj

3.11.2 Beskrivning

Den nya pramkajen kommer att dimensioneras for ett djupgaende pa 6-8 meter.
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pramkajen och piren.

3.11.3 Processutrustning

Kajerna har ingen processutrustning.

3.11.4 Placering

paverkad av raffinaderiets verksamhet.

For renovering av befintlig torrlastkaj kan kompletterande palning kravas.

I viken finns idag en spontad avskdrmning for att minska risken for att oljespill fran olika
omraden nar ut i havet med dagvattnet. Da avskdarmningen tas bort for att gora plats for
den nya kajen kommer kompenserande atgarder installeras sa att skyddet for oljespill till
havet dr minst lika god som idag. Om det visar sig nddvéndigt att anlagga en ny
sakerhetsdamm for dagvatten kan det @ven kravas en ny avskarmning mellan den nya

For att erhalla basta funktion efterstravas kort och enkel transportvag fran pramkajen till
den nya processarean. De mycket stora transportvikterna och dimensionerna staller ocksa
omfattande krav pa véagens barighet och framkomlighet. Utifran dessa kriterier bedoms
den féreslagna placeringen vara mest lamplig. Platsen dr dessutom sedan tidigare

Komplettering 1 2017-04-07

nar Sjobolviken.

bergshojden.

I Figur 18 visas de atgarder planeras att goras fOr att minska risken for oljeutslapp till
Sjobolviken efter att spontdammen har tagits bort.

Omradet som avvattnas till Sjobolviken bestar idag bade av bade grusade och asfalterade
omraden. Nuvarande dagvattensystem fran hamnomradet kommer att kompletteras med
oljeavskiljare (Klass 1 enligt SS-EN 858) samt provtagningsbrunn med larm innan vattnet

Storst risker for ett stort oljespill ar forknippat med avloppssystem fran bensin- och MK1-
tankar. Tankarna ligger i en slant ner mot Sjobol och har ingen naturlig dréanering mot
reningsverket liknande det som finns for 6vriga tankomraden. Avloppssystemen leds
darfor till pumpgrop i Sjobolomradet varifran det pumpas over till reningsverket. Vid
eventuella storre haverier eller driftproblem finns risk att pumpgropen overfylls varfor
detta ar sdkrat genom att eventuell overfyllnad gar till spontdammen.

Preem avser att eliminera denna risk genom att leda om avloppssystem till samma system
som idag hanterar 6vriga tankomraden. Med modern borrteknik ar det idag relativt enkelt
att anordna ett sjalvfallsystem fran detta omrade med avloppsstammar som gar igenom
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Ett storre omrade soder om Sjobolviken som stracker sig upp till Ostra sidan av
processomradet avvattnas idag via ett dike som mynnar i Spontdammen. Den storsta delen
av detta avrinningsomrade kommer efter ROCC att inga i ett separat avlopps- och
avrinningsomrade som hanterar hela det nya processomradet. Allt vatten i denna del
samlas upp och pumpas over till reningsverket. For att klara extrema skyfall, brandfall eller
driftproblem ska det finnas tillracklig uppsamlingskapacitet for att forhindra att vatten kan
bradda ner mot Sjobol eller backen till Lunnebukten. For resterande ytvatten mot Sjobol
anordnas en avskiljnings- och sedimenteringsdamm. Dammen utformas for att ge god
reningseffekt med avseende pa sedimentering av kontaminerade partiklar.

Tankinvallningar for bensin—och MK1-tankar leds
vasterut liknande 6vriga tankomraden . Nya
avloppsstammar borras genom berget. ) . - ‘ Dagvatten fran hardgjorda ytor
(Idag till pumpgrop i Sjébol for 6verpumpning till . SN renas i oljeavskiljare.
WWT. Eventuell 6verfyllnad rinner till spontdammen.) (Idag till spontdammen.)

Ny skyddsdamm hanterar
ytvattnet fran mindre omrade
med |ag risk far oljespill.

Bassanger for insamling av ytvatten
fran nya processomraden. Vattnet
pumpas till WWT-omradet.
(Idag till spontdammen i Sjobol.)

Figur 18 Atgirder for att minska risken for oljeutslipp i Sjobolviken. WWT (Waste Water Treatment),
avloppsreningsverk.

I Sjobolomradet finns ytterligare nagra riskkéllor for oljespill. I forsta hand galler det
overpumpning av oljekontaminerat vatten fran bergrum och kajsumpar. Problem med
utpumpning fran dessa ger dock inte utslapp i Sjobolviken. For bergrummen sker endast
langsam hojning av vattennivan i bergrummet tills utpumpningen &r aterstalld. Pa grund
av placeringen ute pa kajer gar eventuell 6verfyllnad av kajsumpar direkt till havet.
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Omgivningen skyddas for denna typ av handelser genom utldggning av lansor pa samma
satt som for ovrig kajverksamhet.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Fordjupade studier av logistiklosningar for projektet har visat betydande fordelar med att i
okad grad tillverka storre processmoduler vid externa anlaggningar, vanligen olika varv.
Detta medfor ett kraftigt minskat behov av l16pande leveranser av mindre komponenter.
Den planerade pramkajen, som tidigare framst var planerad for inleverans av de storre
reaktorerna, blir darigenom nodvandig dven for inleverans av storre moduler. Preem ser
dven att den nya pramkajen kommer att medfora betydande forbattringar for framtida om-
och tillbyggnader av raffinaderiet.

Viss anvandning av den dldre torrlastkajen och kajen i Bastevik kan fortfarande vara
nodvandigt. For konventionella godstransporter kommer dven fortsattningsvis de
narliggande storre hamnarna att anvandas, t.ex. i Lysekil eller Goteborg.
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3.12

Ovriga forandringar

3.12.1 Okad genomstrémning fér raffinaderiet

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Efter ombyggnad av raffinaderiet for att omvandla tjockolja till svavel- och metallfria
branslen kommer flera produktionsbegransningar i anlaggningen att forsvinna, i férsta
hand fran delar som idag hanterar aterstodsfraktioner. For att utnyttja raffinaderiet
effektivt med de nya forutsattningarna ingar en 6kad genomstréomning for
processanldggningarna till 13,9 miljoner ton per ar. En 6kad genomstromning i processen
medfor mindre forandringar av miljopaverkan fran flera anlaggningsdelar. Den
sammanlagda effekten beskrivs i kapitel 4.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Redovisas under kapitel 1.

3.12.2 Okad genomstrémning LNG

Miljbansdkan bilaga C, 2016-12-09

De tillkommande anldggningar for vatgasproduktion 6kar férbrukningen av LNG. Behovet
varierar kraftigt beroende av flera faktorer. Matningskvalité till slurry hydrocrackern har
t.ex. mycket stor paverkan pa vatgasbehovet. Andelen latta komponenter som bildas i
slurry hydrocrackern varierar ocksa beroende pa flera faktorer, vilket direkt paverkar
mangden LNG som maste kompletteras med som matning till viatgasanlaggningen. Detta
sammantaget gor att den forvantade genomstromningen av LNG forvantas oka till i
storleksordningen 300 000 — 500 000 ton per ar.

Hantering av LNG sker vid Skangas terminal for flytande naturgas inom Preems
verksamhetsomrade. Anldggningen togs i drift under april 2014 och omfattar import med
fartyg, lagring, forangning och levererans av naturgas till Preems raffinaderi samt dven viss
utlastning till bil.

For att hantera 6kade leveranser till Preemraff behovs vissa mindre forandringar i LNG-
systemet. Leveranskapaciteten utdkas genom installation av kompletterande utrustning, i
forsta hand pumpar, forangare och 6verforingsledningar. Den tillkommande
processutrustningen placeras i ndra anslutning till befintliga processdelar.

For forangning av LNG anvands i forsta hand dnga. Den 6kade fordngningen av naturgas
ger en okad angforbrukning motsvarande 75-150 GWh per ar.
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Anviandningen av LNG forvéantas 6ka dven inom andra omraden, bland annat for bunkring
av fartyg. Som exempel kan ndmnas att Preem nyligen kontrakterat ett nybyggt LNG-
drivet fartyg for leverans av foretagets produkter. For att hantera en 6kad efterfragan av
LNG som fartygsbransle planeras darfor aven for utlastning av LNG till bunkerbatar samt
bunkring av LNG-drivna produktfartyg. Lastarmarna som idag anvéands for import av
LNG vid kaj 5 kan d@ven anvandas for utlastning varfor inga storre forandringar ar
nodvandiga. Viss 0kning av utlastning med lastbil kan ocksa forvantas.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Behovet av LNG reduceras samtidigt med den minskade vitgasanldggningen. Kvantiteter
redovisas under kapitel 1.

3.12.3 Integrering med befintlig anlédggning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

De nya anlaggningsdelarna kommer att kopplas samman med befintliga anlaggningar med
ett omfattande ledningssystem och stort antal inkopplingspunkter, sa kallade tie-ins.
Prelimindra bedomningar indikerar ett behov i storleksordningen 100-150 tie-ins mot
befintliga anlaggningar. Pa vissa inkopplingspunkter kan stérre modifieringar kravas, t.ex.
utbyte av vissa ledningsstrackor till storre dimension.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande férandring for detta avsnitt.

3.12.4 Utfasning av visbreaker

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Efter uppstart av slurry hydrocrackern kommer den nuvarande anlaggningen for att
processa vakuumaterstod, den sa kallade visbreakern, att efter hand fasas ut i sin
nuvarande anvandning. Under ett forsta Overgangsskede kommer den att vara i “hot
standby” for att snabbt kunna ta 6ver och processa vakuumaterstod. Efter hand som driften
av slurry hydrocrackern stabiliseras och uppnar full kapacitet kommer drift av visbreakern
att trappas ned till olika nivéer av standby-lage. Den framtida anvandningen av
visbreakern kommer att utredas senare.

Vissa mindre processintegrationer med 6vriga anlaggningsdelar kommer ocksa att behova
modifieras. T.ex. produceras en stor del av spillvarmen som idag levereras till Lysekils
fjarrvarmenat fran visbreakern och behover erséttas med nya spillvarmekallor.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

3.12.5 Atgérder fér reduktion av NOx fr8n befintligt raffinaderi

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Preem har som malsattning att den stora 6kningen av processanldggningen ska kunna
genomforas med endast en mindre 6kning av utslapp av kvaveoxider fran raffinaderiet.
Studier pagar darfor for att analysera hur NOx fran den befintliga anldggningen ska kunna
reduceras for att forhoppningsvis kunna kompensera f6r NOx -utslapp fran de nya
processerna. Bland de atgarder som studeras finns bland annat:

e Installation av SCR pa befintlig vatgasanldggning (SCR= Selective Catalytic Reduction)
e Installation av 1ag NOx-brdnnare pa ytterligare processugnar
e Rokgasaterforing pa angpannor

Prelimindra analyser visar att atgarderna bor reducera NOx -utsldpp fran dessa
utslappskallor med ca 50 ton/ar, jamfort med nuvarande niva.

Komplettering 1 2017-04-07

For narvarande pagar studier for att vardera flera olika atgarder for att i forsta hand
minimera utslapp av NOx fran de befintliga processugnarna. Atgirderna varierar i
komplexitet och kostnad och maste véarderas i relation till den NOx-reducerande effekt det
kan ge. Flera olika atgarder har varderats under de prelimindra studierna.

2.3.1 SCR pa befintlig vatgasanlaggning (HPU)

Anldggningen togs i drift 2004 och &r fran borjan forberedd for installation av en SCR-
enhet. Denna atgard bedoms kunna minska NOx-utslappet med cirka 40 ton per ar.
Installationen kréver ett langre stopp och ar darfor planerad till mellanstoppet 2022.

2.3.2 Lag NOx-brannare pa ugn H-2306

Installation av 1ag NOx-brannare i befintliga ugnar kan reducera NOx -halterna i rokgaserna
till 60-100 mg NOx per Nm?®. Denna atgard ar idag genomford pa de flesta ugnar pa
befintlig anlaggning. For de aterstdende ugnarna planerar Preem att installera 1ag NOx-
brénnare pa H2306. Ovriga ugnar som saknar 1lag NOx-brénnare, (H2304, H2307) har
numera ingen eller mycket liten eldning varfor ytterligare atgarder inte bedoms vara
nodvandiga.

Installation av lag NOx-brannare for H2306 beraknas minska NOx-utslappet med cirka 10
ton per ar. Installationen kraver ett langre driftstopp och kan planeras till storstoppet 2025.

2.3.3 Rokgasaterforing (FGR5) pa SG-3202
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Det ar osdkert hur stor NOx-reducering rokgasaterforing leder till da &ngpannorna
beriknas fa ligre belastning jamfort med idag. Atgarden beriknas minska NO.-utslappet
med cirka 5 ton per ar och kan genomforas under perioden 2018-2020.

SG-3201 planeras anvandas som reservpanna och normalt vara stopp. Rokgasaterforing ar

darfor inte planerad for denna panna.

DOM MMD 2018-11-09

Slutligt villkor

4.1 Preem AB ska senast 2020-12-31 ha infort rokgasaterforing pa angpanna SG-3202. Efter
att rokgasaterforing ar inford pa SG-3202 far angpanna FG-3201 endast anvandas som
reservpanna.

4.2 Preem AB ska senast sex manader efter mellanstopp planerat till hosten 2022 installera
och ta i drift SCR-rening pa befintlig vatgasanlaggning (HPU).

4.3. Preem AB ska senast sex manader efter storstopp planerat till hosten 2025 installera och
ta i drift 1ag- NOx-brannare pa ugn H-2306.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande férandring for detta avsnitt.

3.12.6 Ovrigt

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

Bland Ovriga arbeten som uppstar pa grund av den utokade verksamheten vid raffinaderiet
kan ndmnas:

e  Nyabyggnader for personal, verkstader, forrad, laboratorier, mm.

e Nya arbetsytor for tillfalliga verkstader, bodar, materialupplag, mm.

e  Vigen till Sjobol kommer att flyttas infor projektstarten eftersom den befintliga
strackningen passerar genom det nya processomradet. Den nya strackningen ar sedan
tidigare planerad och inkluderad i gdllande detaljplan.

e  Modifieringar for att reducera stoftutslapp fran FCC. Se dven kapitel
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4 Sammanfattning av miljopdverkan

4.1 Utslapp till luft

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.1

Svaveldioxider — SOx

Tabell 4 Sammanstillning av uppskattade SOx-utslipp

Preems ambition ar att rena raffinaderiets all bransleprodukter fran huvuddelen av det
svavel som finns med i inkommande rdolja. Svavlet skall istdllet renframstallas som en
egen produkt och forsiljas som ravara till kemisk industri. Installation av en slurry
hydrocracker mojliggor detta varigenom utslappet av SOx fran foretagets produkter
minskar med motsvarande ca 150 000 ton svavel per ar.

Genom att anvianda svavelatervinningsteknik med hogre atervinningsgrad an BAT-kraven
avser raffinaderiet 4ven att minimera det 6kade lokala utslappet av SOx som uppstar. I
Tabell 4 redovisas de utslappmangder som forvantas vid normal drift. Villkorsgranser
maste dock sattas betydligt hogre eftersom aven sma driftstorningar ger betydande
korvariga utslapp av SOx innan anldggningen justerats in eller slackts ned.

Som exempel kan ndmnas att de nya processanldggningarna vid normal drift berdknas ge
ett utslapp av ca 0,3 ton svavel per dag. Vid ett storre drifthaveri, t.ex. pa grund av ett totalt
elbortfall, blir dock utslappet mycket hogre. Pa4 grund av den stora volymen av mycket
varma produkter i reaktorerna kravs en omfattande avledning till fackla for att sdkerstélla
anlaggningen. En enda sadan handelse uppskattas leda till ett SOx -utslapp pa ca 80 ton
svavel motsvarande 9 manaders normal drift.

Not 2: Avser maximalt utsldpp via fackelsystemet av H ,S-haltiga gaser

illfo i mg SO BAT-AEL
Tillford :energl 3g of ton SO,/4r | ton's/ &
Brinsle T)/ar Nm® rékgas mg/Nm3
Bef. anlaggning 25000 10 5-35 100 50
ROCC 16000 2.5 5-35 20 10
Tillférd I
nordsvavel) - o BAT-AEL | tonSO,/ar | tonS/ar
SRU ton/ar Atervinningsgrad
Bef. anlaggning 110000 99.85% >98.5% 330 165
ROCC 200000 99.95% 99.5->99.9% 200 100
Driftstorningar (Not 1) - - - 250 125
Fackling ton SO,/ar tonS/ar
Driftstérningar (not 2) 700 350
Not 1: Avser maximalt utsldpp via SRU skorsten vid driftstérningar TGTU |SUMMA 800 |
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Komplettering 1 2017-04-07

For att minimera det tillkommande svavelutsldppet vid raffinaderiet avser Preem att stélla
hoga krav pa reningsgrad i den nya svavelatervinningsanlaggningen. Enligt BAT-AEL f6r
nya anlaggningar ska atervinningsgraden for nya anlaggningar (Claus inklusive TGTU1)
vara i intervallet 99,5-99,9%. For den nya anlaggningen har Preem ansatt ett betydligt hogre
designkrav med en atervinningsgrad pa >99,95%.

Tabell 2 Uppskattning av maximala drsutslipp av svavel vid Preemraff Lysekil efter ROCC (befintliga och nya
anliggningar).

Tillford

energi mg S/ BA;‘-,?VEL:,' ton SO,/ar|ton S / 8r
Brinsle TJ/é&r |Nm®rokgas i) ST
Bef. anl&ggning 25 000 5 5-35 100 50
ROCC 16 000 1.5 5-35 20 10

Tillford

svavel |Atervinning| BAT-AEL |ton SO./&r|ton S / ar
SRU ton/ar s-grad
Bef. anl&ggning 110 000 99.85% >98.5% 330 165 Andel av
ROCC 200 000 99.95% [99.5->99.9% 200 100 svavelprod.
Driftstérningar bef. (Not 1) -- -- -- 140 70 0.06%
Driftstérningar ROCC (Not 1) -- -- -- 110 55 0.03%
Fackling ton SO,/ar| ton S / &r
Driftstérningar bef. (not 2) 330 165 0.15%
Driftstérningar ROCC (not 2) 370 185 0.09%
Not 1: Avser maximalt utsl&pp via SRU skorsten vid driftstérningar | SUMMA 800 |
Not 2: Avser maximalt utsldpp via fackelsystemet av H ;S-haltiga gaser

Som framgar av Tabell 2 staller Preem hogre krav for ROCC an de som uppnas for befintlig
anldggning idag for att minimera utslapp vid olika driftstorningar. Som bas for
berdkningarna har anvénts den nuldgesbeskrivning som anges i Tabell 1. Darefter har
uppskattningar gjorts for effekten fran den utokade avsvavlingskapaciteten och
genomstromningen for raffinaderiet samt effekten av de utslappsbegransande atgarder
som redovisas nedan. Det dr dock viktigt att notera att den redovisade utslappen fran
driftstorningar dr en schematisk fordelning av ett tinkt maxutslapp. Variationer mellan de
olika utslappskallorna kan variera kraftigt under enskilda ar.

Bemétande 2017-09-29

Preem har under lang tid varit en av de ledande aktorerna med att reducera utslapp av
svavel till atmosféaren, saval fran foretagets produkter som direkt fran raffinaderiet. Det ar
aven en av de viktigaste drivkrafterna for ROCC-projektet och den enskilda atgard
nagonsin fran raffinaderiet som ger storst reduktion av svavelutsldpp till atmosfaren, da
raffinaderiet efter ROCC kan avskilja ytterligare upp till 200 000 ton svavel per ar fran
raoljan. Det ar dock oundvikligt att denna betydande miljoatgard samtidigt medfor en
mindre 6kning av svavelutslapp fran hela raffinaderiet. Efter ROCC uppskattas
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totalutslappet under normala ar till 300 - 400 ton per ar, medan det i extremfall kan vara
upp till cirka 800 ton per ar.

Tabell 1 Prelimindr uppskatining av maximalt svavelutslipp med extrema hindelser sirredovisat.

- S - s Tillférd energi mg S/ BAT-AEL ) o
Bransle (storningsfri drift) T1/3r i s mg S/Nm3 ton SO,/ar ton S/ ar
Bef. anlaggning 25 000 5 5-35 100 50
ROCC 16 000 1.5 5-35 20 10

. . Tillford svavel | Atervinnings- o o
SRU/TGTU (storningsfri drift) o BAT-AEL ton SO /ar ton S/ ar

ton/ar grad

Bef. anldggning 110 000 99.88% >98.5% 264 132
ROCC 200 000 99.95% 99.5->99.9% 200 100
Driftstorningar ton SO,/ar ton S/ &r
Bef. SRU/TGTU 0-200 0-100
ROCC SRU/TGTU 0-100 0-50
Férhéida svavelhalter branngas 0-100 0-50
Tillfallig fackling befintlig anlaggning 0-200 0-100
Tillfallig fackling ROCC 0-200 0-100

SUMMA exklusive extrema hEndeIser

"Extrema handelser" ton SO,/ar ton S/ &r
Stopp alla bef. SRU 0-200 0-100
Stopp alla ROCC SRU 0-400 0-200
Nodstopp hela/delar av raff (elbortfall mm) 0-400 0-200

SUMMA extrema hﬁndelser

DOM MMD 2018-11-09

Slutliga villkor

3 Utslapp till luft av svavel

3.1 Det totala utsldppet av svavel fran raffinaderiverksamheten far fram till det att ROCC
tas i drift, som medeltal for senast tre gangna kalenderar, inte 6verstiga 350 ton S/ar.

3.2 Fram till det att ROCC tas i drift galler att det totala utslappet av svavel fran befintlig
svavelatervinningsanlaggning per ar, raiknat som medeltal for senast tre gangna
kalenderar, inte far 6verstiga 1,5 kg per ton producerat svavel.

3.3 Den befintliga svavelatervinningsanldggningens (SRU) atervinningsgrad ska raknat
som arsmedelvarde uppga till minst 99,5 %. Reningseffekt hos denna ska, dd SRU och
TGTU ar i drift, vara minst 99,88 %, matt som medelvarde for senast tre gangna kalenderar.

Provotidsutredningar

2. Utslapp till luft av svavel
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senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift.

Preem AB ska utreda forutsattningarna att minimera svavelutslippen fran den samlade
verksamheten efter det att ROCC tagits i drift. Utredningen ska omfatta bl.a. méjliga
atgarder i syfte att minimera utslapp fran anlaggningen genom

o att minimera risken for driftstorningar med utslapp av svavel som f6ljd,

o att forse vitala produktionsdelar och befintlig och ny svavelatervinningsanlaggning
med reservkraft i syfte att minska svavelutslapp vid strombortfall

o att byta ut dldre produktionsutrustning samt

o att anvanda ny svavelatervinningsanldaggning i storre omfattning vid storningar

i befintlig svavelatervinningsanldggning.

[ uppdraget ligger vidare att utreda vilka utslapp av svavel, under normal drift och under
driftstorningar, som den nya anldaggningen ger upphov till uppdelat pa olika
utslappskallor.

Provotidsvillkor

1. Utslapp till luft av svavel

1.1 Fran det att ROCC tas i drift far det totala utslappet av svavel fran
raffinaderiverksamheten inte Gverstiga 800 ton svavel/ar. Om det totala utslappet av svavel
fran raffinaderiverksamheten for senast gangna 12 manader 6verstiger 550 ton ska dock
bolaget utan drojsmal vidta atgarder for att 6verskridandet ska upphora och inte upprepas
samt underratta tillsynsmyndigheten om dverskridandet och om vidtagna eller planerade
atgarder.

1.2 Fran det att ROCC tas i drift far det totala utslappet av svavel fran befintlig och ny
svavelatervinningsanlaggning sammanlagt per ar, inte 6verstiga 1,5 kg per ton producerat
svavel. Den nya svavelatervinningsanldggningen ska, dd SRU och TGTU éar i drift, drivas
med 99,95 % reningseffekt som medeltal for senast tre gangna kalenderar.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ett reducerat ROCC-projekt medfor dven en reduktion for det berdknande utslappet av
svavel. Totalutsldppet for raffinaderiet efter ROCC uppskattas nu vara knappt 10% lagre an
tidigare berdkning som redovisats till Mark- och miljodomstolen. En uppdaterad tabell
visas nedan med reviderade varden i gronmarkerade rutor.
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Uppdaterad tabell for beriknade svavelutslipp
il1f6 i mg S, BAT-AEL

i ﬂenergl 2 g" / ton SO,/ar tonS/ar
Brinsle TJ/ar Nm® rékgas mg S/Nm3
Bef. anldggning 25 000 5 5-35 100 50
ROCC 11 000 1,5 5-35 14 7

Tillford sﬂvavel Atervinnings- BAT-AEL ton SO,/3r tonS / &r
SRU ton/ar grad
Bef. anldggning 110 000 99,85% >98.5% 330 165
ROCC 160 000 99,95% 99.5->99.9% 160 80
Driftstérningar bef. (Not 1) -- -- -- 140 70
Driftstérningar ROCC (Not 1) -- -- -- 90 45
Fackling ton SO,/ar tonS/ar
Driftstérningar bef. (not 2) 330 165
Driftstérningar ROCC (not 2) 300 150
Not 1: Avser maximalt utsldpp via SRU skorsten vid driftstérningar TGTU SUMMA 732

Not 2: Avser maximalt utsldpp via fackelsystemet av H , S-haltiga gaser

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.2

provotidsvillkor.

Kvéaveoxider - NOx

Genom att nya processugnar utformas for att minimera NOx-bildning, samt att
raffinaderiet avser infora forbattringar pa befintliga ugnar, kan 6kningen av utslappet av
NOx fran raffinaderiet begransas. Uppskattade utslappsvarden redovisas i Tabell 5. Pa

grund av osdkerhet i design och driftforutsattningar bor villkoren sittas som

Tabell 5: Sammanstillning uppskattade NOx-utslipp efter ROCC

Installation av en slurry hydrocracker majliggor aven att Preems produkter renas fran
kvave vilket ger en betydande minskning av utslapp av kvaveoxider vid anvandning. I
hydrocrackern tas arligen cirka 20 000 ton kvéve bort vilket motsvarar en reduktion med ca
60 000 ton kvaveoxider per ar i anvandarledet.

Tillford energi mg NOx/ BAT-AEL i
X & ton NOx / ar
TI/ar Nm® rékgas (mg/Nm3)
Bef. anldaggning 25000 ca. 70 30-150 515
ROCC (eldning) 16000 ca.17 30-100 100
ROCC (kat.beredning) - - - 40
Fackling - - - 25
Marginal *) - - - 70
*) Driftstérningar, osdkerhet i design, mm SUMMA 750
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Inom befintliga anldggningar utreds flera mojliga atgarder for att reducera NOx -utslapp
t.ex. SCR for befintlig HPU-anldggning, installation av brannare med lagre NOx -utslapp i
processugnar, rokgasaterforing pa angpannor, mm. I Tabell 5 ar inrdknat att detta leder till
en sankning med minst 50 ton NOx per ar.

For de nya processanldggningarna erhalls ett mycket lagt NOx -utslapp i forhallande till
den eldade energiméngden genom anvandning av SCR pa alla storre ugnar samt genom att
anvianda brannare med laga NOx -utslapp.

En ny typ av NOx -kélla for raffinaderiet har tillkommit fran katalysatorberedningen i
slurry hydrocrackern. Vid beredning av katalysatorn bildas kvdveoxid genom kemiska
reaktioner dar nitrat fran ravaran ombildas till kvaveoxid medan 6vriga NOx -kallor pa
anldggningen ar forbranningsrelaterade. Genom optimering av driftbetingelser i
katalysatorberedningen ska denna NOx -bildning minimeras men en betydande mangd
kvarstar dock i offgasen. Offgasen leds darfor till fraktioneringsugnen f6r behandling i
ugnens SCR-enhet. Katalysatorberedningens utslapp av NOX, efter rening i SCR, redovisas
separat i Tabell 5.

Komplettering 1 2017-04-07

I Tabell 6 redovisas den samlade effekten for befintlig anlaggning och tillkommande
processdelar. Utslapp av NOx for befintlig anldggning ar nagot okat jamfort med Tabell 4
for att motsvara den 6kade forbranningseffekten vid fullt utnyttjande av 6kad
genomstrémning efter nytt tillstind. Okningen av NOx -utslapp fran befintlig anliaggning
kompenseras dock i stort av de planerade utslappsreducerande atgarderna for befintlig
anldaggning.

Observera dven att utslippet av NOx fran katalysatorberedningen forefaller kunna
elimineras helt genom olika processmodifieringar. Leverantdren undersoker majligheten
att leda gasen till hydrokrackerns reaktorsystem. Darigenom skulle dessa kvaveoxider
hydreras och omvandlas till ammoniak pa samma satt som 6vriga kvaveforeningar fran
inkommande vakuumaterstod. De tillkommande kvaveoxiderna ger en marginell 6kning
av ammoniakproduktionen som beskrivs i avsnitt 14.

Tabell 6 Uppskattning av totalt utslipp efter ROCC.
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Efter ROCC
Tillford
energi mg NOx/ | mg NOx/ | BAT-AEL "\ o Nox / &r
T3/3r MJ Nm? rékgas | (M9/NM3)

Befintlig anlaggning 24 000 24 96 30-150 576
Utslappsreducering bef. anl. -55
ROCC (eldning) 16 130 6 24 30-100 97

40 130 15 62 618
ROCC (kat.beredning) - - - - (0)
Fackling - - - _ 25
Marginal *) - - -

- 70
SUMMA[ 713 |
Utslappet for fackling ar i huvudsak baserat utslapp fran befintliga anlaggningar. En
mindre 6kning har gjorts for att ta hansyn till den utékade processanlaggningen efter
ROCC. Marginalen om 70 ton &r dven den baserad pa erfarenheter fran befintlig anlaggning
dar normala driftvariationer under vissa ar kan férandra NOx -utslappet med 6ver 10 %.
Detta kan till exempel bero pa storningar i olika processkomponenter, onormalt hoga
ugnslaster, tillfalliga fel pa analysatorer eller annan instrumentering.

*) Driftstérningar, osdkerhet i design, mm

Bemétande 2017-09-29

Utslapp av kvaveoxider kommer i huvudsak fran raffinaderiets ugnar dar laga halter av
kvaveoxider bildas i brannarna. Genom ett flertal planerade atgarder som har beskrivits i
ansokan har Preem lyckats begransa behovet av utokat villkor till cirka 7 % trots att den
eldade effekten berdaknas 6ka med 50-80 % efter ROCC. Samtidigt bor det observeras att
Preemraff Lysekil redan idag ar ett av de raffinaderier i Europa som har lagst utslapp av
kvaveoxider. Arbetet med att minimera utslapp av kvaveoxider kommer att fortsdtta dven
efter ROCC har tagits i drift.

Preem anser darfor att den foreslagna utslappsgransen [NVP3 (5)] pa 750 ton kvaveoxid
per ar bor ses som rimlig efter att ROCC tas i drift. Fram till dess att ROCC tas i drift kan
den nuvarande utslappsgransen fortsatt galla.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

3. Utslapp till luft av kvaveoxider
senast den 31 januari 2021.

3.1 Preem AB ska i syfte att minimera utsldppen av kvaveoxider fran befintlig verksamhet
utreda mojligheterna att

a) minska utsldppen av kvaveoxider fran de utslappskallor som idag saknar rening (och
dar bolaget inte har atagit sig att vidta atgarder), dar installerad rening har dalig prestanda
eller dar maojligheter till driftoptimering finns,
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b) pa befintlig utrustning, med uppgift om kostnader samt uppskattad utslappsminskning,
installera reningsutrustning pa enskilda utslappskallor alternativt grupper av
utslappskallor,

c) installera ldg- NOx-brannare med battre prestanda i restgasreningsutrustningarna TGTU
1-3 i den nya svavelatervinningsanldggningen eller att med andra forbranningstekniska
atgarder minska utslappen fran dessa i motsvarande man samt

d) vidta atgarder for driftoptimering av ugnar och brannare.

senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift.

3.2 Preem AB ska utreda vilka utslapp av kvdveoxider som kan bli aktuella fran hela
verksamheten i och med ROCC-projektet och ta fram underlag for och foresla villkor
avseende utslapp av kvaveoxider fran hela raffinaderiverksamheten.

Provotidsvillkor

2. Utslapp till luft av kvaveoxider

2.1. Det totala utslappet av kvaveoxider, raknat som kvavedioxid, fran
raffinaderiverksamheten far fram till dess annat bestamts, dock langst till dess att ROCC tas
i drift, inte Gverstiga 650 ton/ar raknat som medeltal for senast tre gdngna kalenderar.

2.2 Det totala utsldappet av kvdveoxider, raknat som kvavedioxid, fran
raffinaderiverksamheten far efter det att ROCC tas i drift inte Gverstiga 700 ton/ar raknat
som medeltal for senast tre gangna kalenderar.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Den kraftigt reducerade eldning i processugnar for ROCC medfdr dven en betydande
minskning for utsldppet av kvaveoxider.

Den tillférda energin for befintlig anldggning som redovisades i komplettering 1 var tyvarr
felaktig och har justerats i tabellen nedan.

Uppdaterad tabell for beriknade NOx-utslipp

Efter ROCC
Tillford eenergi mg NOx/ mf NQX/ BAT-AEL ton NOX / 3r
T)/ar M) Nm® rokgas (mg/Nm3)

Befintlig anldggning 25 000 24 96 30-150 600
Utslappsreducering bef. anl. -55
ROCC (eldning) 11 000 6,2 24,8 30-100 68

36 000 17 68 613
ROCC (kat.beredning) - - - - (0)
Fackling - - - - 25
Marginal *) - - - - 70

*) Driftstérningar, osdkerhet i design, mm SUMMA 708
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4.1.3 Stoft

For narvarande pagar arbete med att reducera stofthalterna fran befintlig FCC-anlaggning.
Planerade atgarder och ombyggnader forvantas pa sikt ge en forbattring varigenom en ny
lagre villkorsgréans kan sattas, vilket ocksa framgar av Preems forslag till nya villkor.
Berakningar av den stoftreducerande effekten ar dock osdkra varfor villkorsgransen bor
utvarderas under en provotid.

Ovriga stoftutslapp fran raffinaderiet bedéms vara mycket laga da samtliga processugnar
eldas med branngas som huvudbransle. Vid branngaseldning &r istdllet den huvudsakliga
orsaken till eventuella stoftutslapp att inkommande tilluft fran omgivningen innehaller
damm eller andra partiklar.

Komplettering 1 2017-04-07

Under perioden 2014-2016 (Figur 4) har stofthalten fran FCC minskat till f6ljd av atgarder
for att i slutet av perioden ligga runt 80-90 mg/Nm?. Detta ska jamforas med BAT-AEL som
for befintlig FCC ligger pa 10-50 mg/Nm?. De atgarder som kunnat vidtas utan utbyte av
befintliga regeneratorcykloner har visat sig vara otillrackliga for att komma ner till 6nskade
halter varfor nya cykloner kommer att sittas in i samband med revisionsstopp pa FCC-
anldggningen under april 2017.

Stoft fran FCC 2014-2016

300

250

200

SN —

== Stoft (mg/Nm3)

Fiqur 4 Stoft (mg/Nm?) fran den katalytiska kracker-anliggningen under dren 2014-2016.
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De atgarder som kommer att goras 2017 omfattar byte och modifiering av samtliga
regeneratorcykloner for att uppna maximal prestanda. Hotgas-filtrets keramiska
filterstavar som vid upprepade tillfallen har bidragit till lackage kommer att bytas ut mot
ett filter av sintrad metall, vilket 4r mer robust. Slutligen installeras ocksa en sa kallad
RegenMax baffle i regeneratorn, med syfte att minska medryckningen av
katalysatorpartiklar (fran katalysatorbadden) till regeneratorcyklonerna. Enligt pilotférsok
ska medryckningen till 1:a cyklonstegets inlopp minska med cirka 50 % vid de
driftforhallanden som rader i FCC-anldaggningen.

Den av leverantorerna garanterade utslappsnivan for atgarderna tillsammans ar <50
mg/Nm? men den férvantade utslappsnivan ar 30-35 mg/Nm? (BAT-AEL 10-50 mg/Nm?).
Detta innebar en investering med en total installerad kostnad pa 26 miljoner SEK.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

senast den 31 januari 2020.
5. Utslapp till luft av stoft

Preem AB ska utreda forutsattningarna for att na ned till ett stoftutslapp pa hogst 30
mg/Nm? fran den katalytiska krackern.

Provotidsvillkor

4.1 Stofthalten i utgaende rokgaser fran den katalytiska krackerns regenerering far fore den
30 juni 2020 uppga till hogst 75 mg/Nm? torr gas som manadsmedelvarde. Darefter till dess
att annat bestamts far utslappet som riktvarde inte 6verstiga 30 mg/Nm? torr gas som
manadsmedelvarde.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Stoft fran FCC hanteras for tillfallet som en dispens efter dom fran Mark- och
miljodomstolen 2018-03-16. Redovisning i stoftfrdgan kommer att ske till Mark- och
miljddomstolen senast 31 januari 2020 i enlighet med den provotidsutredning som
meddelats av Mark- och miljddomstolen i dom 2018-11-09, M 4708-16.

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.4 Koldioxid - CO2

Konvertering av tjockolja till svavel- och metallfria fordonsbréansle medfor en betydande
okning pa utslapp av koldioxid fran verksamheten. For Preemraff Lysekil uppskattas en
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fordubbling av koldioxidutslappet efter ROCC fran 1,7 miljoner ton per ar till ca 3,4
miljoner ton per ar.

Cirka halften av det 6kade koldioxidutslappet pa 1,7 miljoner ton kompenseras dock av en
minskning av koldioxidutslappet vid anvandande av produkterna. Det ckade
vateinnehallet i produkterna okar energivardet jamfort med tjockolja och ger ett extra
tillskott av “koldioxidfri” energi. Fartyg/fordon som anvéander produkterna fran ROCC
genererar darfor 0,7-0,8 miljoner ton mindre koldioxid per ar jamfort med om de istéllet
anvant tjockolja som bransle.

Preem avser dessutom att gora en storre mangd spillvarme tillganglig for fjarrvarmebehov.
Om detta utnyttjas fullt kan ca 10 % av den forbrukade energin vid raffinaderiet atervinnas
som fjarrvarme motsvarande 0,1-0,2 miljoner ton koldioxid per ar.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Det beraknade tillkommande utslappet av koldioxid minskar med cirka 40% jamfort med
tidigare berdkningar. Reduktionen kommer i forsta hand av den reducerade kapaciteten for
ROCC och det kraftigt minskade behovet av vatgas. Dessutom har nafta utgatt som
matningsravara till HPU medan LNG &r ny primarravara vilket ytterligare reducerar
utslapp av koldioxid. Den uppdaterade berdkningen for tillkommande utslappet av
koldioxid fran ROCC hamnar ddrigenom pa cirka 1,0 miljoner ton per ar.

Som tidigare namnts i kapitel 1.4 kommer en betydande del av energin kopplad till ROCCs
koldioxidutslappet inte att forbrukas. Denna energi aterforas istallet till produkterna
genom att extra vate tillférs de annars vétefattiga tjockoljemolekylerna nar de krackas och
hydreras. Denna extraenergi utnyttjas istdllet i konsumentledet vid anvandning av
produkterna. Extraenergin i produkterna motsvarar cirka 0,4 miljoner ton av de totalt 1,0
miljoner ton koldioxid som berdknas med ROCC.

Genom effektivare varmevaxlardesign berdknas potentialen for fjarrvarme vara oférandrad
mot tidigare trots den reducerade kapaciteten for ROCC. Detta motsvarar som tidigare en
minskning i fjarrvarmeledet med upp till 0,1 — 0,2 miljoner ton koldioxid per ar.

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.5 Kolmonoxid - CO

Den fordubblade energianvandningen vid raffinaderiet forvantas leda till en motsvarande
tordubbling for utslappet av kolmonoxid till ca 800 ton per ar.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ett reducerat ROCC-projekt medfor dven en reduktion for det berdknande tillkommande
utslappet av kolmonoxid for raffinaderiet till ca 675 ton per ar.
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4.1.6 Flyktiga organiska &mnen - VOC

Projektet forvéantas oka raffinaderiets VOC-utslapp med ca 700 ton/ar. Preliminara
utslappssiffror redovisas i Tabell 6.

Tabell 6: Sammanstillning uppskattade VOC-utslipp

Basar 2015 Forandring ROCC Efter ROCC
ton VOC / ar ton VOC / ar ton VOC / ar

Processomrade 847 +600 ~1450
Reningsverk 203 +100 ~300
Tankfalt, mm 2405 +/-0 ~2400

SUMMA 3455 [ +700 |  ~a150

Uppskattningen av VOC-utslapp fran ROCC processomrade ar mycket osdker da
jamforelsedata med liknande anldggningar saknas. Den redovisade 6kningen av utsldppet
fran ROCC bor ses som ett maxvarde medan Preems malsattning ar betydligt lagre. Vid
design av anldggning kommer hoga krav att stillas pa tathet pa ventiler, pumpar, flansar,
avloppssystem, mm., for att minimera utslapp av VOC. Efter uppstart kommer
aterkommande lacksokning att utforas enligt raffinaderiets normala rutiner.

Det 6kade VOC-utslappet fran reningsverket uppkommer fran de tillkommande
reningsanlaggningarna och den 6kade genomstromningen.

For tankomraden forvantas utslappet av VOC vara likvardigt dagens niva trots att det stora
antalet nya tankar. For tillkommande tankar uppskattas utslappet av VOC till maximalt ca
300 ton/ar. Detta forvantas dock helt kompenseras av en motsvarande minskning fran
befintliga tankar. Den storsta reduktionen av VOC-utslapp fran befintliga tankar
uppkommer da produktionen av tjockoljekomponent fran visbreakeranlaggningen upphor.
Pa grund av efterkrackning bildas idag lattflyktiga och illaluktande &mnen som avgar fran
lagringstankar for saval vistar som fardigblandad tjockolja.

Komplettering 1 2017-04-07

Gasdtervinningesanliggningen (VRU)

Gasatervinningens funktion sdkerstalls idag med analysator pa utgdende gasstrom for att
verifiera att utslappet inte 6verskrider 10 mg/Nm?. For att &ven bestimma atervinningsgrad
(BAT ar 95 % atervinningsgrad) samt for att kunna ta bort onodig regenerering ska
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analysator och flodesmatare installeras pa ingaende gasstrom. Arbetet dr planerat att
genomfdras under 2017.

Atgiirder att minska utslippen av VOC frin befintlig anliggning

For att forbattra lacksokning, sarskilt inom tankfalten, har Preem dven beslutat att
inforskaffa en sa kallad VOC-kamera. Med denna kan raffinaderiets personal lokalisera
utslapp pa storre avstand dn vad som ar mojligt med traditionell sniffning. En kamera gor
det aven mojligt att scanna av ett storre omrade for att lokalisera okdnda utslappspunkter.

Utslipp av VOC frin ROCC-tankfilt

I Tabell 10 redovisas de berdknade utslappen fran tillkommande tankar. Jimforelse med
verkliga utslappsmatningar har dock visat att verkliga utslappssiffror ofta kan avvika fran
de teoretiska utslappen. Preem har darfor satt som mal att den utokade tankparken inte
skall leda till nagot okat totalutslapp av VOC. Detta beddms som realistiskt genom att
utslapp fran tjockoljetankar samtidigt minskar.

Tabell 10 uppskattat tillkommande VOC-utslipp frin nya lagertankar.

Produkter Tillkommmande VOC-utslapp
Vakuumaterstod < 0,5 ton perar
ROCC Lattnafta 6 ton per ar

ROCC Tungnafta 3 ton per ar

ROCC Fotogen < 0,5 ton perar
ROCC Gasolja 1 ton perar

ROCC Diesel 10 ton per ar

ROCC Survatten < 0,5 ton per ar
ROCC Slopoljor 2 ton per ar
Summa 23 ton per ar

Bemétande 2017-09-29

For narvarande pagar installation av kompletterande utrustning for att forbattra
overvakning och uppféljning av bland annat atervinningsgrad och utslappshalter. Bolaget
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foreslar darfor att nuvarande villkor for VRU-anldggningen ska kvarstd, med vissa mindre
justeringar for samstimmighet med BAT-AEL. En provotidsutredning bor dven
genomforas for att vardera lamplig utformning av slutliga villkor avseende tillganglighet,
atervinningsgrad och utslappshalter fér VRU.

Preem anser det motiverat att i normalfallet vidta VOC-reducerande atgarder med en
kostnad under 100 kr per kg minskad arlig VOC-emission. Undantag kan férekomma av
sakerhetsskal eller dar andra sarskilda omstandigheter forhindrar dtgarden. Behov av
VOC-reducerande atgarder bedrivs dock bast som ett 16pande forbattringsarbete inom
ramen for Preems villkorsforslag 9 och 10.

Preem har tidigare informerat om avsikten att inforskaffa en sa kallad VOC-kamera samt
utbilda egen personal i denna teknik for att forbattra lacksokningsrutinerna. Bolaget anser
detta vara en mycket lovande teknik och har darfér redan under sommaren genomfort
lacksokning med VOC-kamera med hjalp av internationell expertis med mycket
omfattande erfarenhet inom detta omrade. Det prelimindra utlatandet visar att Preems
tankar haller god europeisk standard, men att det finns ett antal rekommendationer for
underhallsatgarder eller mindre konstruktionsforbéttringar som bor kunna ge betydande
forbattringar. Det har dven pavisats utsldppskallor fran t.ex. dranerings- och avloppssystem
samt reningsverk som ocksa behover utredas vidare. Preem kommer snarast att inarbeta
dessa slutsatser i det 16pande forbattringsarbetet samt fortsatta att utveckla
lacksokningsrutinerna med VOC-kamera.

Efterhand som lacks6kningsprogrammet pavisar behov av reparationer och
underhallsatgarder inom tankfaltet kommer dessa att inarbetas i den rullande
underhallsplanen for tankarna. Ett flertal enklare atgarder kan genomforas med tankarna i
drift medan de flesta mer omfattande atgarder kraver att tanken tas ur drift vid nésta
underhallsstopp. Intervallen f6r planerade underhallsstopp varierar normalt mellan 6 och
12 &r. Kostnaden for extra underhallsstopp pa tankarna ar generellt mycket stor varfor det
endast ar aktuellt vid mycket allvarliga utrustningsproblem.

Det ska dven framhallas att en av de storre VOC-kallorna fran tankfaltet upphor i och med
att produktionen av vistar och vistarbaserad tjockolja upphor efter ROCC. Den lilla
resterande tjockoljeproduktionen forvantas inte heller ha samma avgasningstendenser som
idag da tjockoljekomponenten fran ROCC ir stabiliserad i en separat avsvavlings- och
hydreringsreaktor.

Komplettering efter huvudférhandling 2017-11-30
4 Arbetsplan for VOC-reduktion

Raffinaderiets malsattning ar att kraftigt reducera utslapp av VOC fran tankfaltet med
anvandning av basta tillgangliga teknik. Malet ar att VOC-utslapp fran tankfaltet ska
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gora.

Lysekil kommer en Miljokommitté att startas upp under forsta kvartalet 2018.

Tabell 3: Preliminir arbetsfordelning

reduceras med minst 25 % till ar 2022. Till 2028 ar ambitionen att na totalt 50 % reduktion
jamfort med dagens niva.

Med den nya lacksokningsmetoden finns idag forbattrade mojligheter att identifiera
lackagepunkter och dar satta in riktade underhallsatgarder som bedoms kunna ge
betydande VOC-reduktion fran tankfaltet redan pa kort sikt.

Ett flertal mindre konstruktionsforandringar med stor VOC-reducerande potential har
ocksa foreslagits. Raffinaderiet ar emellertid en sa kallad ”Seveso-anlaggning” dar bland
annat lagertankar for kolvaten har en betydande riskpotentiell. Alla forandringar méaste
darfor vara noggrant varderade och tillrackligt beprovade for att inte medfora 6kade
sakerhetsrisker. En prelimindr bedomning visar att de foreslagna foérandringarna sannolikt
ar sakerhetsmassigt acceptabla men en fullstandig analys for respektive atgard aterstar att

For att forbattra styrning av allt det miljorelaterade forbattringsarbetet vid Preemraff

Miljokommittén far ansvar att samordna och fordela miljoarbetet mellan de olika
verksamheterna samt vara raffinaderiets beslutsinstans for miljorelaterade fragor.

Tabell 3 visas den planerade organisationen for raffinaderiets VOC-reducerande arbete. Till
att borja med kommer arbetet att fokuseras pa tankféalt men kommer efterhand att omfatta
hela raffinaderiets VOC-utslapp.

Raffinaderiledning | Ledningens genomgéang enligt miljdledningssystemet 1 ggriar
Miljekommiten Avrapportering fran lacksdkning 2 ggri/ar
Prioritering och beslut(?) om atgérder fér VOC-reduktion Lépande
Uppféljning av beslutade VOC-reducerande atgérder Lépande
Granskar miljdrapport 1 ggr/ar
Granskar prévotidsutredningar och andra myndighetsrapporter (miljé) Vid behov
Miljdavdelning Leder arbetsgrupp VOC Lépande
Utvarderar férbattrade metoder fér kvantifiering av VOC-utslapp Lépande
Leder arbete med omgivningskontroll VOC (SOF och liknande) Enligt plan
Informerar tillsynsmyndighet om VOC-uppféljning och atgérder Enligt plan
Sammanstéller arlig miljérapport 1 ggri/ar
Sammanstéller prévotidsutredningar Vid behov
Teknik Deltar i arbetsgrupp VOC Lépande
Tar fram beslutsunderlag fér konstruktions- och processférbattringar Lépande
Utférdare fér VOC-reducerande investeringsprojekt Lépande
Tar fram teknikunderlag fér prévotidsutredningar Vid behov
Underhall Deltar i arbetsgrupp VOC Lépande
Tar fram beslutsunderlag fér UH-atgédrder och mindre ombyggnader Lépande
Planerar och driver VOC-reducerande underhéllsatgérder Lépande
Tar fram UH-underlag fér prévotidsutredningar Vid behov
Drift Deltar i arbetsgrupp VOC Lépande
Genomfér & avrapporterar lacksékning sniffer Lépande
Genomfér & avrapporterar lacksékning VOC-kamera Lépande
Tar fram driftunderlag for prévotidsutredningar Vid behov

Arbetet med VOC-reduktion kommer att genomforas enligt nedanstaende handlingsplan:
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Lacksokning med VOC-kamera minst 1 gang per ar samt vid misstanke om lackage och
for att verifiera effekt av genomforda atgarder.

Reparationsbehov med icke obetydliga VOC-utslapp, som inte kréaver total avstallning
av tanken, ska normalt dtgardas inom 12 manader, t.ex. i samband med arlig kontroll av
flytande tak. Storre VOC-utslapp ska atgardas snabbare. Med VOC-kamera finns
numera goda mdjligheter att lokalisera brister/skador som ger utslapp varfor betydande
reduktion av VOC-utslapp bor vara majligt redan under 2019.

En sarskild arbetsgrupp for VOC-reduktion inrédttas under Miljokommittén, med
representanter fran miljo, teknik, drift och underhall. Gruppen ska bl.a. ha uppdrag att:

o Folja upp och analysera resultat av lacksokning.

o Analysera VOC-reducerande konstruktions-, process- och underhéllsatgarder.
o Ge forslag pa VOC-reducerande atgardertill Miljokommittén.

o Lopande f6lja upp och uppdatera atgardsplanen.

o Sammanstélla underlag for provotidsutredning

Under forsta kvartalet 2018 ska samtliga underhallsbrister som identifierats vid
lacksokningen under 2017 vara analyserade och beslut fattat om tidpunkt for
reparation. (Normalt inom 1 ar)

Under 2018 ska de behov av mindre konstruktionsforbattringar som pavisats vid
lacksokningen vara analyserade. Genomforande av sadana modifieringar kan i
huvudsak goras fran 2019. Vissa tester kan dock komma att genomforas redan under
2018.

Under 2018 ska 6vriga utslappskallor inom tankfaltet analyseras och forslag till
atgarder utarbetas.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

4. Utslapp till luft av kolvéten
senast den 31 januari 2020.

4.1 Preem AB ska utvardera lamplig utformning av slutliga villkor avseende tillganglighet,
atervinningsgrad och utslappshalter for VRU.

senast den 31 januari 2028.

4.2 Preem AB ska utreda mdjligheterna att minska utslappen fran den samlade
verksamheten. Utredningen ska ske med beaktande av den provisoriska foreskriften 3.1.
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Provotidsvillkor

3. Utslapp till luft av kolvaten

3.1 Preem AB ska vidta atgarder syftande till att minska arsutslappet av VOC med minst
500 ton till utgangen av ar 2022 (etapp 1) och med ytterligare 500 ton till utgangen av ar
2028 (etapp 2); allt jamfort med utgéngslaget som utgaende fran med det genomsnittliga
arliga VOC-utslappet mellan dren 2012 och 2017.

3.2 Preem AB ska senast sex manader efter att tillstandet har tagits i ansprak till
tillsynsmyndigheten lamna in en plan for hur arbetet med att minska diffusa utslapp av
VOC ska genomfdras under etapp 1. Redovisningen ska dven omfatta hur effekten av
atgarderna ska verifieras.

3.3 Preem AB ska senast vid utgangen av ar 2022 till tillsynsmyndigheten lamna in en
redovisning och kvantifiering av genomforda VOC-reducerande atgarder under etapp 1
samt planerade VOC-reducerande atgarder for etapp 2.

3.4 Gasatervinningsanldggningen (VRU) ska ha en tillganglighet pa minst 90 % och en
atervinningsgrad pd minst 95 %. Anldggningen ska anses tillgéanglig nar halterna av VOC
och bensen fran VRU inte 6verstiger 5 g/Nm? respektive 1 mg/Nm3.

3.5 Tillsynsmyndigheten far, om det beh6vs, meddela foreskrifter om att atgarder som
bolaget atagit sig ska utforas. Fraga om foreskrift som av part inte anses utgora fraga av
mindre betydelse far hanskjutas till domstolen f6r avgorande.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

De tidigare redovisade VOC-utsldppen for ROCCs lagertankar dr mycket sma. Den
reviderade projektplanen berdknas darfor inte medfora nagra markbara forandringar av
raffinaderiets VOC-utsldpp efter ROCC.

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.7 Bensen

Utslapp av bensen fran de nya processanldggningarna uppskattas vara lagt eller mycket
lagt da bensenhalten i de producerade produkterna forvantas vara mycket lagt. I dagslaget
finns dock enbart prelimindra data for bensenhalter varfor Preem har valt att anvanda ett
hogsta tankbara varde for tillkommande bensenutslapp pa 1,0 kg/tim fran ROCC for
spridningsmodellering. Detta medfor att det totala bensenutslappet f6r
processanldaggningarna okar fran 4,5 kg/tim till 5,5 kg/tim.

For 6vriga delar av raffinaderiet forvantas projektet inte innebara nagon forandring av
bensenutslapp.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.1.8 Ammoniak

Utslapp av ammoniak sker i forsta hand fran SCR-enheter dar utslapp av kvaveoxider
reduceras genom reaktion med ammoniak 6ver en katalysator. For att erhalla en god
reduktion av kvaveoxider krévs ett litet ammoniakoverskott i utgdende rokgaser till
skorstenen. For nya anldggningar forvantas ammoniakhalten i utgdende rokgaser vara
maximalt 5 ppm liknande det som idag galler f6r den befintliga SCR-enheten pa FCC-
anldggningen.

DOM MMD 2018-11-09

Slutligt villkor

4.4 Ammoniakslip fran SCR-anldaggningar far vid normal drift inte 6verstiga 3,5 mg/Nm?
normal torr gas i den renade forbranningsgasen.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande férandring for detta avsnitt.

4.2 Utslapp till vatten

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
I Tabell 7 finns en sammanstallning av halter i vattnet som slapps ut i Brofjorden.
Sammanstéllningen inkluderar nuvarande nivaer, forvantade nivaer efter ROCC samt
varden for BAT-AEL. Som kan utldsas av tabellen forvéantas halterna efter modifiering vara
lagre eller likvardiga med dagens och ligger i det undre intervallet angivet i BAT-AEL.

Tabell 7: Sammanstallning av halter i vatten till Brofjorden vid normal drift
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Arsmedel Forvantade virden BAT-AEL
2010 - 2015 efter ombyggnad
Flde [m3/h] 330 660 -
Manadsmedelvarden [mg/l] | Manadsmedelvarden [mg/l] [mg/1]
Totalt extraherbara @mnen 0.5 0.4 -
Suspenderat material (not 1) 15 10 5-25
TOC 11 10 8-35 (not 2)
Total N 2.1 1.5 1-25
NH4-N 0.8 0.8 -
Total P 0.2 0.1 -
pH ~8 7-9 -
Oljeindex 0.1 0.1 0.1-2.5
Bly <0.002 <0.002 0.002-0.008
Kadmium <0.002 <0.002 0.002-0.008
Nickel <0.005 <0.005 0.005-0.1
Kvicksilver <0.0001 <0.0001 0.0001-0.001
Bensen <0.001 <0.001 0.001-0.05

Not 1: Mdits i V8B och inkluderar inte dagvatten
Not 2: Omrdknat frén COD 30-125 med omrékningsfaktor 3.6

De véarden som anges i Tabell 7 galler vid stabil och optimal drift av anldggningarna, hogre
varden kan forvantas vid driftstorningar. Med en dubblering av mangden avloppsvatten
och de halter som redovisas ovan fas forvantade totala utslappsmangder enligt redovisning
i Tabell 8.

Med den planerade utbyggnaden av reningsverket forvantas nuvarande utslappsvillkor for
reningsverket kunna innehallas for alla parametrar utom TOC.

Ytterligare sankning av kvavehalter och darmed arsutslapp skulle kunna astadkommas
genom att bygga ytterligare ett biosteg baserad pa annan teknik &n dagens
aktivslamanlaggning. Dagens halter av kvédve ar dock redan laga och hur stor reduktion ett
ytterligare biosteg kan astadkomma kraver omfattande utredning och testkdrningar. Pa
grund av osdkerheten, 6kade investeringskostnader samt 6kad energianvandning for
ytterligare ett biosteg planeras inte detta byggas.

Tabell 8: Sammanstillning av drsutslipp till Brofjorden
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Arsmedel Foérvantade viarden | Maximala forvantade
2010 - 2015 efter ombyggnad varden (not 1)
Fléde [m3/ar] 2 900 000 5 800 000 -
Arsmiangd Arsmangd Arsmingd
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]

Totalt extraherbara amnen 1.5 2.3 5

TOC 32 58 80
Total N 6.1 8.7 10
Total P 0.6 0.6 1

Not 1: Maximala férvdntade vérden inkluderar marginal for driftstérningar

Lagre halter av TOC och totalt extraherbara @mnen (olja) skulle méjligen kunna
astadkommas med dosering av pulveriserat aktivt kol (PAC) uppstroms biosteget. TOC
och olja kan normalt sett reduceras med aktivt kol men hur stor reduktion och hur stor
mangd PAC som behovs kraver vidare utredning. Dosering av aktivt kol ar kostsamt och
kommer leda till 6kade mangder slam som ska hanteras. Pa grund av de hoga
driftskostnaderna, osdkerhet kring effektiviteten, samt de 6kade slamméngderna, planeras
inte nagra installationer for dosering av aktivt kol.

Eventuellt slackvatten fran nya process- och tankomraden ska ledas till en eller flera
uppsamlingsdammar norr om processomradet vid planerad pumpstation for
avloppsvatten. Beroende pa innehall av eventuella féroreningar i slickvattnet ska behov av
reningsatgarder beddmas fran fall till fall.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

7. Utslapp till vatten
senast den 31 januari 2021 vad giller utslipp frin befintlig verksamhet

7.1 Preem AB ska utreda vilka utsldpp som kan nas efter installation av optimerat
styrsystem for forbattrad kvavereduktion samt anldggning for reduktion av suspenderat
material och totalfosfor. Darutéver ska bolaget kartlagga utslappen av féroreningar via
dag- och processavloppsvatten samt utreda mojligheterna att begransa dessa. Utredningen
ska minst omfatta f6ljande moment.

a) For utslapp av amnen som utgor parametrar {or klassificering av ekologisk och kemisk
status samt med egenskaper som kan dventyra status hos de vattenforekomster som kan
paverkas av utslapp av dag- och processavloppsvatten ska kallor till verksamheten
kartlaggas och atgarder for att minska eller upphora med utslappen utredas.

b) Karakterisering av avloppsvattnet med avseende pa innehall av fororeningar och
egenskaper som kan forvantas mot bakgrund av den ansokta verksamheten samt mot
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bakgrund av den reglering som foljer av gallande miljokvalitetsnormer. Avloppsvattnets
egenskaper ska avse atminstone bioackumulerbarhet, nedbrytbarhet och toxicitet relaterade
till fOr recipienten relevanta organismgrupper. I fraga om toxicitet ska undersokningen
avse saval akuttoxisk som kronisk och reproduktionstoxisk inverkan samt inbegripa toxisk
inverkan pa atminstone tre trofinivaer, varav fisk ska vara en.

c) Kartlaggning av ekologisk och kemisk status for berdrda vattenforekomster med fokus
pa for verksamheten relevanta amnen och effekter.

d) Identifiering av ytterligare reningsatgarder som pakallas av ovanndmnda utredningar,
vilka som ar mdjliga att vidta samt kostnader och reningseffekter av dessa.

senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift

7.2 Preem AB ska f6lja upp reningsprestandan efter utbyggnad med ROCC och optimering
av reningsverket, med avseende pa relevanta fororeningar och parametrar for
begransningsvarden. Uppfoljningen ska galla de aspekter, egenskaper och fororeningar
som avses i punkterna 7.1. a) och b). Med ledning av resultatet av uppfdljningen ska
bolaget 6vervaga och foresla ytterligare atgarder som kan behovas for att begransa
paverkan pa berorda vattenforekomster. Till grund for bedomning av behovet av atgarder
ska bolaget ta fram aktuellt underlag for bedomning av recipientférhallandena vari bl.a.
ska inga en bedomning enligt punkten 7.1.c).

Provotidsvillkor

5. Utslapp till vatten

5.1. For tiden fore det ROCC tas i drift far som riktvdarde4 utslappet av féroreningar fran
verksamheten, uppmatta i kontrollpunkt V15, inte verstiga foljande koncentrationer som

manadsmedelvarden.
Totalt extraherbara @&mnen 1 mg/l
TOC 15 mg/1
Ammoniakkvéve 2 mg/l
Totalkvave 4 mg/l
Totalfosfor 0,5 mg/l
pH 7-9

Susp. material (matti V8B resp. V14) 15 mg/l

5.2 For tiden fore det ROCC tas i drift far utslappet av fororeningar fran verksamheten far,
uppmatta i kontrollpunkt V15, inte 6verstiga foljande mangder per kalenderar.

Totalt extraherbara amnen 2 ton
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Totalt extraherbara &mnen

TOC

Ammoniakkvave

Totalkvave

Totalfosfor

pH

Suspenderat material (matt i V14)

kalenderar.

Totalt extraherbara amnen
TOC
Totalkvave

Totalfosfor

2 mg/l
15 mg/l
3 mg/l
4 mg/l
0,5 mg/1
7-9

12 mg/l

5.4 For tiden efter det att ROCC tagits i drift far utslappet av fororeningar fran
verksamheten, uppmatta i kontrollpunkt V15, inte verstiga foljande mangder per

3 ton
60 ton
10 ton

1 ton
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TOC 40 ton
Totalkvave 7 ton
Totalfosfor t.o.m. 2019 1 ton
Totalfosfor fr.o.m. 2020 0,5 ton

5.3 For tiden efter det att ROCC tagits i drift far som riktvarde4 utslappet av fororeningar
fran verksamheten, uppmatta i kontrollpunkt V15, inte 6verstiga foljande koncentrationer
som manadsmedelvarden.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Det nagot reducerade flodet av avloppsvatten berdknas inte ha ndgon pataglig effekt pa
utgdende koncentrationer i det renade avloppsvattnet. Ett minskat avloppsvattenflode bor
visserligen medfora ett minskat arsutslapp av fororenande dmnen men skillnaderna ar sma
jamfort med tidigare berdkningar.

4.3 Energianvandning

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Nya processanldaggningar utformas enligt riktlinjerna om energieffektivitet enligt BAT dar
kostnadsaspekten ska varderas utifran livscykelkostnad. Design kommer i huvudsak att
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utforas hos underentreprendrer. Preem kommer bl.a. att stélla krav pa en dokumenterad
redovisning om t.ex.:
e Overgripande analys med t.ex. pinchmetod for att maximera intern virmeatervinning.

e  For varje varmeoverforingsposition ska utvarderas maojlighet att forbattra intern
varmeatervinning genom t.ex. effektivare varmevaxlartyper, 6kad
varmeoverforingsyta mm.

e  For varje processugn ska mojlighet till forbattrad verkningsgrad varderas., t.ex. genom
okad atervinning av restvarme i rokgaser.

e Identifiera mdjlig anvandning av restvarme inom andra processenheter.

e Identifiera mdjlig anvandning av kvarvarande restvarme utanfor anldggningen, t.ex.
som fjarrvarme.

e  Virdera varvtalsstyrning for alla motordrifter. Forutom forbattrad energieffektivitet
kan det dven ge betydande bullerreducerande effekter.

¢ Anvianda elmotorer och frekvensomformare med hog verkningsgrad.

I Tabell 9 redovisas den berdknade energianvandningen med fullt utnyttjande av den
ansokta genomstromningen. Preem har dven beslutat att den nya processanlaggningen ska
forberedas for omfattande export av hogvardig fjarrvarme, preliminért med kapacitet om

minst 75 MW.
Tabell 9: Sammanstillning av uppskattad energianvindning
Bransle Elkraft
GWh/ar GWh/ar
Befintlig anldaggning ca. 7000 ca. 550
ROCC ca. 4500 ca. 450
SUMMA a. 11500 | ca.1000 |

Komplettering 1 2017-04-07
Preemraffs krav for processugnar ar att de normalt ska uppnd minst 92 % termisk
effektivitet.

Bemdétande 2017-09-29
Preem har ett mycket hogt egenintresse att minimera energianvandningen da
energikostnaden utgor en av de storsta driftskostnaderna. For att uppna en anlaggning
med hog energieffektivitet och laga driftkostnader genomfors projekteringen f6r ROCC
enligt de riktlinjer som &r definierade i Preems miljoledningssystem och i BAT.
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1. Vid den grundlaggande designen av huvudprocesserna arbetar respektive licensgivare
med olika konventionella metoder, t.ex. pinchanalys, {for att ta fram energieffektiv
grundstruktur inom sin respektive anlaggningsdel.

2. Vid den preliminéra designen av det kompletta ROCC-komplexet sker arbetet med
liknande metoder som i fas 1, men inkluderar d@ven energioverforing mellan alla
anldggningsdelarna i ROCC och befintliga anldggningar, samt @&ven med externa parter.

3. Under den inledande projekteringen genomfors en prelimindr analys av
energieffektiviseringsmajligheter for respektive utrustningsposition. Analysen ska baseras
pa en langsiktig vardering av investerings- och driftkostnader dar langsiktigt lonsamma
alternativ som regels ska véljas, &ven om den inledande investeringskostnaden ar hogre.
Grundregeln ar att energieffektivare alternativ ska efterstravas om merkostnaden har en
aterbetalningstid kortare an 5 ar. Utrustningstyper som ska varderas pa detta satt ar:

a. Procesugnar (6kad verkningsgrad, etc.)

b. Varmevaxlare (andra typer t.ex. plattvirmevéxlare, 6kad yta, etc.)

c. Roterande utrustning (varvtalsstyrning, verkningsgrad, etc.)

d. Elutrustning, t.ex. motorer, transformatorer, frekvensomformare (verkningsgrad, .)
e. Varmeforluster fran ror, tryckkarl och tankar (isoleringstjocklek, etc.)

4. Fore slutligt projektbeslut fattas ska ovanstdende analyser och slutsatser redovisas i en
sarskild energirapport.

5. Vid den fortsatta detaljprojekteringen och upphandlingen ska utvéardering och val
avseende energieffektivitet fullfoljas pa motsvarande sitt som i punkt 3.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

1. Energieffektivisering
senast den 31 januari 2021 vad giller befintlig verksamhet,
senast sex manader innan byggstart vad giller ROCC-projektet

Preem AB ska — for saval befintlig verksamhet som f6r ROCC-projektet — utreda och
redovisa vilka energieffektiviseringsatgarder som ar tekniskt majliga att genomfora,
kostnader for dessa och uppskattad energibesparing per atgard samt vilka atgarder som
bolaget atar sig att genomfora och motivering till varfor det enligt bolaget ar orimligt enligt
2 kap. 7 § miljobalken att genomfora 6vriga redovisade atgarder. Redovisningen ska
innehalla uppgifter som gor det mdjligt att bedoma om bolaget har vidtagit skaliga
atgarder fOr att effektivisera sin energianvandning. samt

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
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Den reviderade designen for ROCC medfor en kraftig reduktion av energiférbrukningen
proportionellt med den minskade kapaciteten for Slurry Hydrocrackern respektive HPU-
anlaggningarna. Bransleférbrukningen férvantas minska med drygt 30% medan
elférbrukningen minskar med cirka 25%. Uppdaterade varden i tabell nedan.

Uppdaterad tabell for beriknad energiforbrukning
Energiforbrukning med fullt utnyttjat tillstand

Bransle Elkraft

GWh/ar GWh/ar

Befintlig anldggning ca. 7000 ca. 550
ROCC ca.3 000 ca. 350
SUMMA ca. 10 000 ca. 900

4.4 Buller

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09
De nya anldggningarna kommer att byggas med mycket hoga krav pa bullerdampande
atgarder for att sakerstalla att arbetsmiljokrav och krav mot omgivningen avseende buller
kan innehallas.

Vid nuvarande kontrollpunkter for omgivningsbuller bedoms haltbidraget fran
tillkommande anldggningsdelar att understiga 40 dB(A). De befintliga anldaggningsdelarna
kommer darfor dven fortsdttningsvis att vara den dominerande kallan till
omgivningsbuller. Simuleringar for hur den nya anldggningen paverkar buller i
omgivningarna redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Preem avser dven att intensifiera arbetet med att reducera buller fran hamnverksamheter.
Enskilda batar kan avge hoga bullernivaer vid lastning fran i forsta hand hjalpmotorer och
tryckutjdmning av tankar. For ndrvarande pagar darfor ett arbete med att installera fast
utrustning for Overvakning av buller vid produkthamnen for att battre identifiera kdllorna.
Med detta underlag kan Preem fa betydligt battre majligheter att vidta atgarder for att
reducera fartygsbuller. Det kan t.ex. handla om direkta atgarder pa fartyg som att stanga
maskinrumsluckor eller sanka flakthastigheten. Pa langre sikt ger en forbattrad uppfoljning
aven mojlighet att patala behov av bullerddmpade atgarder pa enskilda fartyg eller helt
undvika fartyg med hoga bullernivaer. Uppfoljningen ger dessutom méjlighet att vardera
effekt av eventuell framtida landstrom.
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Buller fran fackling forvantas pa sikt ocksa reduceras. Den prelimindra branngasbalansen
tor ROCC indikerar att ROCC normalt har ett underskott av branngas vilket minskar risken
for obalans i raffinaderiets totala branngassystemet. Under uppstart av ROCC kommer
dock viss fackling att kravas innan anlaggningarna ar intrimmade med stabil drift.

Komplettering 1 2017-04-07
For att 6ka kunskapen om fartygsbuller i produkthamnen vid Preemraff Lysekil installeras

en bullermatare pa Lunneberget. Installationen pagar fram till april, 2017. Detta kommer
vara en kontinuerlig matning som ger signal till hamnpersonalen nar bullernivan dr sadan
att riktvardet i narliggande villkorspunkt i Lahalla 6verskrids. Detta skapar forutsattningar
for att gora atgarder, bade direkta i form av att fartyget minskar flakthastighet eller stanga
maskinrumsluckor till mer langsiktiga i form av ljuddampande atgarder pa enskilda fartyg
som ar dterkommande i hamnen.

DOM MMD 2018-11-09

Provotidsutredningar

senast tvd dr efter det att ROCC tagits i drift
9. Buller

Preem ska med start fran det tillstdndet tas i ansprak, undersoka forutsattningarna for att
minska buller fran verksamheten. Preem ska dven undersoka forutsattningarna for att
innehalla 40 dB(A) nattetid. Redovisning med forslag pa slutliga villkor ska lamnas till
mark- och miljodomstolen vid provotidens utgang.

Provotidsvillkor

6. Buller

6.1 Buller fran raffinaderiet ska begransas sa att det inte ger upphov till hogre ekvivalent
ljudniva som riktvarde utomhus vid bostdder utanfér omrade detaljplanelagt for
raffinaderiet 4n 50 dB(A) dagtid (klockan 07-18) och 45 dB(A) 6vrig tid. Momentana ljud
nattetid (klockan 22-07) far som riktvarde ej Overstiga 55 dB(A).

6.2 Lansstyrelsen far medge att buller fran byggarbeten forknippade med anldggandet av
har tillstandsgivna anldggningsdelar for begransade tider far uppga till hogst
Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggplatser.

6.3 Bolaget ska uppratta och folja en handlingsplan som syftar till att minska buller fran
verksamheten i omgivningarna utover vad som anges i villkor 6.1. Planen, som ocksa ska
omfatta bulleraspekter reparation och underhall samt om- och tillbyggnader, ska foljas upp
och uppdateras arligen.
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6.4 Vartannat ar ska bolaget till tillsynsmyndigheten redovisa en lagesrapport for
provotidsarbetet.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
‘ Ingen betydande forandring for detta avsnitt. ‘

4.5 Lukt

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Vistartankarna (51-tankarna), rdoljetankarna (14-tankarna), reningsverket och
produkthamnen ar identifierade som de storsta kallorna till luktstorningar fran
raffinaderiet idag. For luktproblem ar det dock mycket svart att sdkerstdlla hur mycket det
luktar och frekvens.

ROCC far som direkt konsekvens att luktstorningar fran vistartankarna kommer att minska
ndr hanteringen av vistar upphor. Detta ger dven en minskning av lukt fran tjockoljetankar
och utlastning nar genomstromningen av tjockolja reduceras.

Luktstorningar fran raoljetankarna kommer daremot troligen att 6ka nagot da rorelserna i
tankarna Okar vilket innebdr mer ventilering till atmosfar. Utbyggnad av reningsverket ger
dessutom ©kade vattenytor och darmed finns viss risk for 6kad lukt.

Sammantaget for hela verksamheten bedoms dock luktstorningarna minska da den
vistarbaserade tjockoljeproduktionen forsvinner.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

4.6 Avfall

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Inga stora fordndringar av sammansattningen pa uppkommet avfall férutses vid normala
driftférhallanden av den utbyggda anlaggningen. Mangden tillkommande avfall
uppskattas till ca 1 000 ton/ar. All hantering av avfall sker enligt raffinaderiets rutiner.
Avfallsplan for att minska avfallsmangder och avfallets farlighet uppdateras med
tillkommande méngder.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

4.7 Kemikalier och katalysatorer

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Alla kemikaliesystem ska utformas sa risker f6r personal och miljo minimeras genom, t.ex.
hérdgjorda ytor, slutna system, filtrering av franluft, invallning, 6vervakningssystem, mm.
Tillkommande kemikalier granskas enligt raffinaderiets rutiner och mindre miljofarliga
kommer att anvandas dar s& ar majligt.

Hanteringen av forbrukad katalysator kommer att ske enligt Preemraffs befintliga rutiner,
vilket innebar att den omhéandertas av verksamheter som ar specialiserade pa sadan
atervinning.

Anvanda kemikaler och katalysatorer beskrivs i mer detalj under respektive avsnitt i
kapitel 3.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Maingderna kemikalier, katalysator och forbrukad katalysator for ROCC reduceras i
huvudsak med 20 - 30% motsvarande kapacitetsminskningen av respektive
anldaggningsdel.

4.8 Transporter

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

4.8.1 Landtransport

Den uttkade verksamheten Okar i férsta hand trafiken pa vag 839 mellan Lyse och
raffinaderiet. Storst 6kning forvantas for personbilstrafiken pa grund av att intern och
extern personal vid raffinaderiet forvantas 6ka med ca 250 personer. Tillsammans med
ovriga besokare uppskattas detta leda till en 6kning av personbilstrafiken till raffinaderiet
med ca 250 bilar per dygn.

For tyngre transporter tillkommer en ny transporttyp for inleverans av ravara till
katalysatorberedning samt utleverans av forbrukad katalysator. Detta uppskattas krava 2-4
transporter per dag. For 6vriga godstransporter forvantas den utokade verksamheten vid
anlaggningen leda till en 6kning med ca 20 fordon per dag.
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4.8.2 Fartygstransport

Som framgar av Figur 17 forvéntas en stor andel av de mycket sma fartygen att forsvinna
efter ROCC. Dessa mindre fartyg anvands idag i huvudsak for transport av tjockolja, en
produkt som till stor del forsvinner efter ROCC. Den 6kade genomstromningen forvantas
darfor inte leda till ndgon 6kning av antal fartyg till Preemraffs hamnar genom att
medelstorleen for fartygen okar.

W <5.000 DWT

m5.000 - 17.000 DWT

34%

37% 17.000 - 75.000 DWT

W >75.000 DWT

Nuvarande verksamhet Efter ROCC

Figur 17: Fordelning av fartygsstorlek

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

En mindre ROCC minskar behovet av lastbilstransporter endast marginellt.

Fartygstrafiken forvantas 4ven med den reviderade planen f6r ROCC att vara ungefar
oforandrad jamfort med idag. Den minskade genomstromningen leder visserligen till
minskade in- och utlastningsvolym vid raffinaderiets kajer men kompenseras av foretagets
forstarkta ambitioner att 6ka mangden fornybara ravaror och blandningskomponenter.
Import av férnybara produkter férvantas till stor del ske med mindre fartyg varfor detta
sannolikt helt kommer att balansera effekten av den minskade genomstromningen.
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5 Anlaggningsfasen
5.1 Tidplan

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Arbeten kommer att utforas 6ver en langre tidsperiod. I stora drag handlar det forsta aret i
anldggningsfasen om att skapa markforutsattningar och infrastruktur. Andra aret
installeras processutrustningen och ansluts mot befintligt raffinaderi i rorsystem, elsystem
och styrsystem. Under tredje dret gors nddvandiga anpassningar och provkorningar.
Anlaggningen berdknas vara i produktion 36 méanader efter byggstart.
Ar1 Ar2 Ar3 Ars
QI [Q2 Q3 |Q4 Q1 Q2 Q3 |Q4 |Q1 |Q2 Q3 Q4 |QT [Q2 |Q3 (Q4
Markforberedning )
Ytor/Strukturer/kajer —
Lagertankar I
Apparatinstallation T
Rorinstallation — T
Elinstallation =
Instrumentinstallation
Mekaniskt fardigt *
Forberedelse for drift
Anlaggning i drift *
Efterarbeten —_—
Figur 18: Oversiktlig tidplan

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.2 Markforberedning och ytanvandning

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Projektets omfattning medfor att byggaktiviteter kommer att finnas 6ver ett stort omrade
inom det detaljplanelagda omradet for raffinaderiet.

Efter godkdand miljoansokan kommer markforberedelser pabdrjas for processytor, tankytor,
upplagsytor och interna transportvagar. For beredning av omradet kravs bortschaktning av
jordmassor, samt i vissa delar sprangning av berg. Sprangvolymer kommer att krossas till

lampliga fraktioner och anvéndas till aterfyllning for att uppna erforderlig barighet.
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Krossutrustning kommer att placeras i direkt anslutning till omrdden med sprangning for
att korta ner transportavstanden. Huvuddelen av krossning kommer att utféras vid
anlaggning av den nya processytan dar @ven krossutrustning placeras. Jord och lera
kommer att transporteras till tillfalliga upplag som planeras till ” Arbetsomrade” vid
Aspekullen norr om ny vég till produkthamnen, se Figur 2, samt anvéandas till avjamning
av lampliga upplagsytor. Senare i projektet kommer de att anvandas for uppbyggnad av
slanter runt ytor, vagar och eventuella avskdarmningsvallar.

Hardgjorda ytor och strukturer sdsom rorgator kommer att krava transporter till och fran
omrddet. Framst handlar det om betongbilar och transporter av prefabricerade strukturer i
stal eller betong som tillverkats pa annan plats. Aven tempordra modulbaserade
byggnader under byggtiden sdsom kontor, mat- och omkladningsutrymmen,
faltverkstader, lagerutrymmen mm kommer att uppforas.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.3 Vattenverksamhet

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Kajer for projektmaterial

En ny pramplats for transportpradmar anldggs i viken innanfor befintlig produktpir enligt
beskrivning i kapitel 3.11.

Under byggtiden installeras en tillfallig rorspontvagg utanfor den befintliga spontvaggen
vilket mojliggdr att omradet innanfor kan torrlaggas och den gamla sponten tas bort. For
att erhalla tillrackligt vattendjup schaktas massor ur med gravmaskin. Tidigare
undersokningar har indikerat att ett 6vre skikt om ca 900 m? riskerar att vara kontaminerat.
Massorna analyseras darfor for att sdkerstdlla att alla kontaminerade massor hanteras enligt
Preems instruktion MI-107. Ovriga massor, ca 15 000 m3, schaktas ur med gravmaskin och
laggs i tillfalliga upplag enligt kapitel 5.2.

Nya stodkonstruktioner paborjas langs befintlig vag for att stabilisera vagen. Langre in i
viken byggs en tvargaende pakorningsramp som mdojliggor ilandkoérning med
specialfordon for tunga transporter fran pramar. Omradet mellan pakérningsrampen och
befintlig vag till produkthamnen fylls ut med forstarkningslager och barlager i erforderlig
omfattning. Vid behov kan ytterligare forstarkningsatgarder behva utforas for att klara
belastningar fran aktuella transporter. Bade stodkonstruktionen langs Sjobolviken och den
tvargaende konstruktionen for angoring av pramar kommer att behova stodpalas.
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Da schaktarbeten och stodkonstruktioner ar fardigstallda vattenfylls omradet och den
tillfalliga sponten tas bort. Omradet utanfor rorspontvaggen muddras darefter for att
uppna erforderligt djup. Ytsedimenten uppvisar forhdjda halter av dibutyltenn (DPT) och
tributyltenn (TBT). Omradet som kommer att muddras avskdrmas med geotextilskarm
bestaende av flytkropp, geoduk och kitting i botten. ytsedimenten, ca 250 m3, muddras
med hjilp av sugmuddring alternativt miljoskopa. Ovrig muddring utférs med en
prammonterad gravmaskin. Muddermassorna utanfér spontvaggen uppskattas totalt till ca
1250 m3. Hantering av massor beskrivs vidare i kapitel 5.11.

Malsattningen dr att den sakerhetsdamm som idag ligger vid den planerade pramkajen inte
skall behova ersédttas med en ny sakerhetsdamm i havet. Avsikten &r istdllet att erhalla
minst lika god sakerhet som idag genom andra atgarder, t.ex. battre atskillnad mellan rent
dagvatten och kontaminerat vatten samt installation av effektiva oljeavskiljare. Om
kommande analyser visar pa ett fortsatt behov av en sakerhetsdamm kan en sadan dven
uppforas langs vagbanken mellan den nya pramkajen och piren.

Anlaggningskostnad for pramkaj ar uppskattad till ca 80 MSEK. Konceptritningar finns
bifogade i appendix 1.

Aldre torrlastkaj

Den aldre torrlastkajen som ska renoveras har idag undermalig funktion pa grund av
skador pa palar och kajdack. For att aterstélla funktionen kravs sannolikt kompletterande
palning utanfor det befintliga kajdacket innan nytt kajdack kan byggas. Muddring
berdknas inte vara nodvandigt.

Anldggningskostnad for renovering av torrlastkajen ar uppskattad till ca 20 MSEK.
Konceptritningar finns bifogade i appendix 1.

Produktkaj, kaj 6

Den nya kajen byggs pa palar liknande kaj 5 men det storre vattendjupet gor att den kan
anldggas betydligt ndrmare land. Ovanpa pdlarna byggs en betongkonstruktion som utgor
kajdack.

Vid udden anldggs en vagbrytare till kajen med en fortéjningspollare. Vagbrytaren, ca 15-
20 m lang, utgors av en spontad konstruktion som fylls med ca 400 m3 sprangsten.
Fortojningspollaren férankras i bergbotten med borrade palar.

Ingen muddring berdknas nodvandig for anlaggande av kaj eller vagbrytare.

Anlaggningskostnad for kaj 6 dr uppskattad till ca 150 MSEK. Konceptritningar finns
bifogade i appendix 1.

Produktkaj, kaj 5
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For utokning av kajdéacket pa den befintliga kaj 5 kan ev. viss kompletterande palning
kravas. Dérefter kan ett nytt kajdack gjutas som majliggor installation av nya lastarmar.
Ingen muddring beraknas nédvandig.

Anlaggningskostnad for komplettering av kaj 5 ar uppskattad till ca 50 MSEK.
Konceptritningar finns bifogade i appendix 1.

Havsvattenkylning

Bassdngen byggs delvis i vatten och delvis pa markomréadet. Vid byggnationen anlaggs en
tillfallig rorspontvagg i vattnet strax utanfor bassangen. Inneslutningen kan da torrlaggas
for bortsprangning av bergsmassor och gjutning av bassang. Sprangning medfor att ca

16 000 m3 sprangsten produceras. Massorna transporteras till arbetsytor under beredning,
alternativt till tillfalliga upplag enligt kapitel 5.2. Efter fardigstallande av bassangen
demonteras spontvaggen.

In- och utloppsror sdkras mot rorelser. Vid de mest utsatta stdllena kravs troligen att
forankringspunkter borras fast i bergbotten. Vid mindre utsatta delar langre ut racker det
sannolikt att roren forankras med tyngder. Pa vissa strackor behover roren dven skyddas
fran fortéjningsvajrar som dras 6ver botten, t.ex. genom 6vertackning med grus. For att
minimera risk for skador fran fortdjningsvajrar och propellerstrommar samt for
detaljanpassning till bottentopografin kommer definitiv ledningsstrackning for in- och
utloppsror att faststéllas vid detaljprojekteringen. Ingen muddring berdknas vara
nodvandig.

Anlaggningskostnad for vattenverksamhet i kylsystemet ar uppskattad till ca 100 MSEK.
Konceptritningar finns bifogade i appendix 1.

Forlangning av utloppsror vattenreningsverket

Det nya utloppsroret forlaggs pa havsbotten och férankras med tyngder. I de grundaste
delarna narmast bassdngen pa en stracka av ca 50 m kravs troligen viss muddring for att fa
tillrackligt djup. Muddring utférs med en prammonterad gravmaskin. Hantering av
massor beskrivs vidare i kapitel 5.11. I direkt anslutning till dammen krédvs dven en mindre
spontning och torrliggning for att bygga anslutning mot dammen.

Anlaggningskostnad for ett forlangt utloppsror fran reningsverket ar uppskattad till ca 15
MSEK. Konceptritningar finns bifogade i appendix 1.

Komplettering 1 2017-04-07
For anslutning till avloppsvattendammen kommer tillfalligt ett mindre arbetsomrade pa

var sida om dammvallen att spontas och torrldggas for nedlaggning av ny utloppstub. Efter
aterstallning av vallen och borttagning av sponten kan viss kompletterande muddring vara
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respektive plats.

bildas.

Infér muddringar kommer provtagning och analys av aktuella sediment goras for att
beddma hur massorna ska hanteras samt vilka skyddsatgarder som bor vidtas pa

Sprangningarna kommer inte att skapa langvariga ljudstérningar utan ske i form av
tidsmassigt atskilda salvor. Ljudmiljon i havet paverkas alltsa bara under liten del av tiden.

De aktiviteter som skapar tillrackligt hoga ljudnivaer for att orsaka risk for negativa
effekter for enskilda populationer eller ekosystem ska begransas i tid och rum.

nodvandig for att erhalla tillrackligt vattendjup for utloppsledningen. Strackan som kan
behovas muddras ar upp till 25 m och berdr inte algrasangarna langre ut dar vattendjupet
ar tillrackligt. Resterande stracka av utloppsledningen forlaggs direkt pa botten med vikter.
Rorlaggningen kommer att ber6ra maximalt 200 m? av bottnen dar det idag véxer algras.

Vid muddringen avser man vidta forsiktighetsatgarder for att minimera risken for effekter
av grumlande material. Omraden som ska muddras forses med s k siltgardiner eller
geotextilduk som forhindrar spridning av suspenderat material.

Sprangning kommer att ske i torrlagt omrade. Nagon stotvag i vatten kommer darfor ej att

Tider pa aret for lekmogen fisk tas hansyn till vid anldggningsarbeten i vattenvolymen.
Under torskens lektid januari-april undviks verksamhet som ger hoga undervattensljud.

Bemétande 2017-09-29

behovas.

For att kunna bygga pramkajen s& som planerat behdver omraden runt kajomradet forst
torrlaggas genom att en temporar spontvagg byggs runt erforderligt arbetsomrade.
Spontvaggen ar tankt att utforas med borrad rérspont. Borrningen kommer att ske ner till
ett friktionslager, pa ca 15-20 meters djup eller ner i berggrunden om den patraffas tidigare
an lagret av friktionsmaterial. Spontvaggen kommer dven att behdva férankras med
dragstag som borras snett ner och forankras i berggrunden.

Da pramkajen ar tidskritisk for hela projektet kan spontning inte begransas utan risk for att
hela projektet senareldggs. Det ska dock poangteras att spontning ska borras ner och inte
byggas med bullrande slagspontning varfor en tidsbegransning av spontarbetena inte bor

Schaktning, 6vriga forstarknings- och byggarbeten for ny kaj och befintlig vag kommer att
utforas innanfor spontvédggen efter att arbetsomradet torrlagts.

Narmast utanfor den temporara spontvaggen ar vattendjupet ca 2 m. 50 meter langre ut i
fjorden ar vattendjupen ca 10 meter. Erforderligt vattendjup ar ca 6 m. Prdmens bredd ar ca
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berggrunden.

spontvaggen efter att arbetsomradet torrlagts.

bedoms vara av liten omfattning.

under perioden 1 juni till 31 december.

september till 31 mars.

25 m. Erforderligt omrdde som behdver muddras utanfor den temporara spontvaggen
beddms vara 25 x 35 m. Medeldjup pa muddringen dr 2 m. Berdknad volym &r 1 800 m?.
Muddringen utanfér spontdammen kan anpassas i tid och behover inte utforas under tiden
april till augusti. Arbeten i torrlagt omrade innanfor spont ska naturligtvis kunna
genomforas under hela aret da det inte paverkar vattenmiljon.

erforderligt arbetsomrade runt bassangen forst torrlaggas genom att en temporar

Schaktning, sprangning, forstarknings- och byggarbeten kommer att utforas innanfor

dammvall for oxidationsdammen. Spontningen kan komma att utféras med slagna
spontplank typ Larsen. Arbetet med spontning bor kunna anpassas i tid sa att det utfors

Utloppsledning kommer att forldggas pa botten. Infor det arbetet kommer viss
bottenpreparering att behdva utféras. Uppgrumlingen i samband med ledningsforlaggning
beddms vara av mindre omfattning och dessa arbeten bor kunna anpassas till perioden 1

For att kunna bygga intagsbassangen for saltvatten i strandkanten, sa som planerat behéver
spontvagg byggs. Den temporara spontvaggen ar tankt att utfdras som en borrad rorspont.

Rorsponten kommer att borras ner och férankras i berggrunden. Spontvaggen kommer
aven att behova forankras med dragstag eller tryckstag som borras snett ner och férankras i

Intags- och returledningar kommer att forldggas pa botten. Infor det arbetet kommer viss
bottenpreparering att behdva utféras. Uppgrumlingen i samband med ledningsforlaggning

Ny utloppsledning medfor spontningsarbeten dd man kommer att bryta igenom befintlig

DOM MMD 2018-11-09

Tillstand

torrlastkajen och pramkajen samt

Slutliga villkor

e) anldggningsarbeten i vatten for havsvattenkylning samt for kajerna kaj 6, kaj 5,

f) ny forlangd utloppsledning for renat processavloppsvatten.

9.1 Preem AB ska utreda den ndrmare placeringen av planerad utslappsledning och
bottenforhallandena for tankbara placeringar av ledningen. Ledningsférlaggningen far
endast skada botten med algrds om det inte ar tekniskt mdjligt att lagga ner ledningen pa
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annat satt. Stravan ska da vara att minimera paverkan pa algras och andra flerdriga
makrofyter. Utredningen ska innefatta forslag pa placering, utférande samt vilka atgarder
som kravs for att minska paverkan pa algras och andra skyddsvarda marina miljder.
Forslag pa kompensationsatgarder ska redovisas om forlorad yta algras 6verstiger 200 m?.
Kompensation ska avse minst dubbla arealen av ytan forlorat algrashabitat. Redovisning
ska lamnas till tillsynsmyndigheten senast 1 ar efter att tillstandet har tagits i ansprak och i
god tid innan arbetena pabdrjas.

9.2 Tillsynsmyndigheten bemyndigas att besluta om kompensationsatgarder enligt villkor
9.1. Eventuella tvister rorande kompensationsatgarder far hanskjutas till mark- och
miljddomstolens prévning i den ordning som galler for anmalan av oférutsedd skada.

9.3 Spontning och sprangning i vattenomrade far ej ske under perioden 1 januari - 31 maj.
Lansstyrelsen far medge att borrad rérspontning och sprangarbeten i torrlagda omraden

innanfdr spont far utféras under forbudstiden forutsatt att tillrackliga atgarder vidtas for

att avlagsna fisk och daggdjur frdn naromradet.

9.4 Muddringsarbeten och andra grumlande arbeten far inte utféras under perioden 1 april
— 31 augusti.

9.5 Muddring ska ske innanfor siltgardin eller annan grumlingsbegransande atgard.

9.6 Grumlande arbeten av mindre omfattning far om de kan utforas utan risk for skada pa
marina skyddsvarden dven ske under perioden 1 april - 31 september efter godkdnnande
av tillsynsmyndigheten.

Delegation till Lansstyrelsen att meddela villkor

3. ndarmare utformning och placering samt metod for nedldggning av ny
avloppsvattenledning,

4. forsiktighetsmatt i samband med spontning, sprangning och muddring,

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Kaj 6 med tillhorande vagbrytare utgar.

5.4 Lagertankar

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09
Lagertankar av storre dimensioner byggs pa plats da storleken begransar majligheterna att
transportera dessa. Fundamenten ar helgjutna och kan krava palning till berg for att
sakerstalla barigheten.
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Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.5 Apparatinstallation

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Hantering av apparater delas, i huvudsak, upp i 3 typer: mycket stort, mellanstort och
mindre gods. Mycket stora enheter kommer att tas in med pram direkt till raffinaderiet vid
produkthamnen. Ovriga transporter med pram lossas dven de i huvudsak vid
produkthamnen, men dven Bastevikskajen sydvast om raffinaderiomradet kan behdova
utnyttjas, inom det befintliga tillstindet for denna kaj. Mindre transportgods kommer i
huvudsak transporteras med trailers/lastbilar pa landsvagen direkt fran tillverkare eller
fran ndgon av vara nérliggande hamnar.

Merparten av ankommande gods kommer att mellanlagras pa upplagsytor vid
raffinaderiet. De riktigt tunga och skrymmande transporterna kommer, om méjligt, ga
direkt till slutgiltig placering.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.6 Rorinstallation

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09
Stora delar av processroren inklusive rorgator i stal, kommer att prefabriceras pa annan
plats och transporteras till anldggningsomradet. Prefabricerade rorledningar kommer att
vara ytbehandlade for att motsta korrosion nar rormaterialet sa kraver. Detta gors i
ytbehandlingsstation innan leverans till byggplatsen. Forst efter att rorledningarna
fardiginstallerats i anlaggningen kan ytbehandlingen slutféras. Det kommer att anordnas
faltverkstader pa arbetsomraden for svetsning, prefabricering och ytbehandling av rér och
rorstod.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.7 Elinstallation
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Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Elinstallationen innefattar, férutom att koppla in den nya anldggningen mot befintligt elnat,
aven tempordra installationer av byggstrom som kravs under byggtiden. Alla komponenter
till stallverk och apparatrum kommer som fardiga delar att transporteras till
anlaggningsomradet.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.8 Instrumentinstallation

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Installationen av instrument i falt utfors pa apparater och rorsystem allteftersom de
fardigstalls. Styrsystem kommer att installeras och integreras i den nyligen uppstartade
driftcentralen.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande férandring for detta avsnitt.

5.9 Forberedelse for idrifttagande

Miljéansbkan bilaga C, 2016-12-09

Infor driftstart sluttestas anlaggningsdelarna och flera olika arbeten fardigstalls, t.ex.
markytor, vigar, rorvarmning, isolering, kompletterande mélning mm. Katalysator fylls pa
i reaktorer efterhand som system blir klara for driftsattning. Anldggningsdelarna tas i drift
efterhand som de fardigstalls under en period av 3-6 méanader.

Nedmontering av tillfdlliga anordningar sasom stéllningar, bygghissar och tillfalliga
personalutrymmen kommer att fortgd under denna period.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

‘ Ingen betydande forandring for detta avsnitt.

5.10 Miljopaverkan under byggtiden

Miljéansdkan bilaga C, 2016-12-09
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For att anldagga processomraden och arbetsomraden kravs omfattande interna transporter
till eller fran tillfalliga upplag for massor. For att minimera volymerna kommer
schaktmassor att ateranvandas i hog grad. Anldggningsytor ska dessutom placeras pa
sadant satt att det blir god balans med tillgang och behov av byggmassor. Under
installationsfasen okar antalet externa transporter och berdaknas uppga till ca 20 st/dag vid
den mest intensiva byggperioden under ar 2 och 3 i tidplanen. Ovriga tidsperioder uppgar
transporterna till ca 5-10/dag.

For avskiljning av partiklar fran grumlat vatten anlaggs fordrojningsmagasin i norra
respektive sodra delen av omradet med uppsamling av dagvatten fran arbetsomraden pa
respektive sida av vattendelaren, se Figur 2. Eventuellt fororenat vatten ska dverforas till
raffinaderiets reningsverk eller tas om hand pa likvardigt satt. Uppstallningsytor for
arbetsmaskiner forlaggs med hardgjord yta i narhet till férdréjningsmagasin med
avdikning till dessa.

Det kommer att stéllas krav pa miljoplan fran entreprentrerna som utfor byggnationen dar
det ska framga atgarder for att minimera miljopaverkan under byggtiden.

Komplettering 1 2017-04-07
Byggbuller: Modelleringarna visar att bullret inte i nagon villkorspunkt 6verstiger 60

dB(A). Detta forutsatter att krossning av material vid omformning av vagen inte placeras
narmare dn 500 meter ifran villkorspunkt MP1.

Komplettering 2 2017-04-21
Om det vid anldggningsarbetet trots allt visar sig nodvandigt att genomfora enstaka
sprangnigar i vatten ska fOretaget ta fram detaljerade arbetsplaner i samrad med
marinbiologisk expertis for att minimera risken f6r skador pa marina djur och fiskar.

Planerna skall bland annat syfta till att sdkerstélla att marina djur inte vistas inom
riskomradet, t.ex. genom anvandande av tumlarpingers och salskrammor. De skall dven
visa lampliga skyddsatgarder for att begransa bullerenergi och bullerspridning vid
sprangning.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen
Ingen betydande forandring for detta avsnitt.
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5.11

Hantering av massor

Miljbansbkan bilaga C, 2016-12-09

Vid projektet kommer massor i storleksordningen 800 000 m3 att schaktas och sprangas
bort. Den producerade sprangstenen kommer i huvudsak fran plansprangning av
processyta och yta for fornddenheter. Massorna kommer att bearbetas till fraktioner for
aterfyllnad pa ytorna.

For hantering av schaktmassor generellt och vid eventuellt patraffande av fororenade
massor tillimpas Preems instruktion MI-107, Hantering av schaktmassor.

Vid placering av krossutrustning kommer hansyn att tas for att minimera paverkan av
buller till omgivningen. Det kan exempelvis innebéra lag placering i skydd av berg eller vid
behov uppfora ljuddampande vaggar runt krossen. Huvuddelen av bergskrossning
kommer att ske inom omraden markerade som “Processomrade” eller ”Serviceomrade” i
Figur 2. Krossning ska bara ske dagtid under vardagar. Vattenbegjutning kan komma att
kravas for att forhindra spridning av damm i luft.

Uppdatering till Mark- och miljééverdomstolen

Ingen betydande férandring for detta avsnitt.
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Icke-teknisk sammanfattning

| denna kompletterande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) beskrivs, utifran vad som framgar i
uppdaterad teknisk beskrivning (bilaga B), konsekvenserna pa omgivande milj6 av férandrade utslapp
m.m. i och med en uppdaterad design av det s.k. ROCC-projektet.

Sedan anstkan ldamnades in 2016 har Preem fortsatt utvecklingsarbetet genom tekniska
detaljanalyser och optimering av designen for ROCC. Det mest betydande resultatet av det fortsatta
projekterings- och optimeringsarbetet ar att det har visat sig vara bade tekniskt, ekonomiskt och
miljomassigt ofordelaktigt att bygga ROCC som en sjalvstandig driftenhet for produktion av
slutprodukter. Istdllet har det visat sig finnas betydande fordelar att ytterligare 6ka integrationen
med befintliga raffinaderienheter. Utvecklingsarbetet har medfért att vissa delar av ROCC utgar samt
att kapaciteten justeras ned ca 20 % for att anpassas mot dagens befintliga anlaggning. | linje med
den reviderade planen for ROCC ar behovet av genomstromning lagre an det som har begarts i lagre
instans. Den maximala genomstromningen har darfor reviderats fran 13,9 miljoner ton per ar till 13
miljoner ton per ar, varav maximalt 11,4 miljoner ton med fossilt ursprung.

Med anledning av ovanstdende presenterar nu Preem ett modifierat forslag till ROCC-projekt. Det ror
sig om forandringar som innebar mindre miljopaverkan och som sammantaget ryms inom ramen for
den ursprungliga ansdkan. Som framgar av bilaga B bygger projektet i huvudsak fortsatt pa alla de
handlingar som tidigare har lamnats in i tillstdndsarendet.

Konsekvensbeskrivningarna i denna MKB tar sin grund i tidigare inlamnat material och jamfor de
forandrade miljokonsekvenserna med vad som tidigare har beskrivits. D& det huvudsakliga syftet
med anldggningen kvarstar handlar det om relativt sma forandringar teknikmassigt. Foljaktligen ar
dven skillnaderna vad géller miljokonsekvenserna av den justerade processtekniken sma jamfort med
tidigare beskrivna miljobedémningar.

Den storsta miljokonsekvenseffekten av den justerade ROCC-designen jamfort med tidigare ar att det
Okade utsldppet av koldioxid fran produktionen vid Preemraff Lysekil genom ett reducerat ROCC blir
markbart mindre dn vad som tidigare har aviserats. | och med en mindre ROCC beddéms 6kningen av
koldioxidutsldapp fran verksamheten 6ka med maximalt 1 miljoner ton koldioxid per ar, dvs. ett
utslapp som ar 700 000 ton lagre per ar jamfort med ursprunglig ROCC-design. | enlighet med detta
kommer det totala utsldppet av koldioxid fran raffinaderiet vid en framtida utbyggnad av
verksamheten 6ka fran dagens 1,7 miljoner ton till maximalt 2,7 miljoner ton per ar.

Som framgar av bl.a. avsnitt 4.1.4 i bilaga B kompenseras omkring héalften av det 6kade
koldioxidutslappet av en minskning av koldioxidutsldappet vid anvandande av produkterna. Detta
beror pa det extra vate som tillférs de annars vatefattiga tjockoljemolekylerna nar de krackas och
hydreras. Genom denna extraenergi i produkterna genererar fartyg och fordon som anvander
produkterna fran ROCC darfér ca 0,4 miljoner ton koldioxid mindre. Nettotkningen av
koldioxidutslapp i och med ett reducerat ROCC uppgar da till +0,6 miljoner ton fran dagens
utslappsniva.

| bilaga A beskriver Preem sin langsiktiga strategi gallande atgarder for att minska sin klimatpaverkan,
dels genom en 6vergang till fornybara ravaror, dels genom CCS.

| 6vrigt innebar ett mindre ROCC relativt sma forandringar vad géller miljokonsekvenser och i det
stora hela enbart i en positiv riktning jamfort med den ursprungliga ROCC-designen. Fortsatt dr den
viktigaste miljomassiga effekten av ROCC-projektet att Preem AB genom detta tar ett ytterligare steg
vad géller att minska miljopaverkan fran sina produkter genom att arligen rena dem fran ytterligare



ca 120 000 ton svavel, ca 16 000 ton kvave samt ca 650 ton metaller. Genom att dessa amnen avskiljs
och omhéandertas undviks betydande utslapp av svaveldioxid, kvdaveoxider och metaller som idag sker
vid anvandning av produkterna. Den svavel och de metaller som omhandertas kan istallet anvandas
som ravara for framstallning av t.ex. svavelsyra respektive stal. Kvave som tas bort, ombildas i
processen till kvavgas.

Som beskrivs i avsnitt 2 i bilaga B pagar ett kontinuerligt arbete inom Preem fér att successivt kunna
vaxla ut fossila ravaror mot fornybara i den grad teknikutveckling och tillgang tillater. | bilaga A
beskriver Preem sin strategi och arbete med att successivt 6ka andelen férnybar ravara i sin
produktion.

En justerad ROCC-design innebar, forutom ett lagre forvantat koldioxidutslapp, lagre forvantade
utslapp av svavel och kvaveoxider samt ett mindre behov av energianvandning. Tack vare en
effektivare design pa planerade varmevéxlare berdknas samtidigt potentialen for atervinning av
restvarme till fjarrvarme vara oférandrad, trots den reducerade kapaciteten for ROCC. Preems
ambition om att i sa stor utstrackning som mojligt kunna fa avsattning for denna restvarme kvarstar.

Bedomningen som gors ar att utslappen till luft av svavel vid normaldrift, trots ett 6kat utslapp
jamfort med dagslaget, inte riskerar nagra 6verskridanden av vare sig miljokvalitetsnormer eller
miljomal. Jamfort med tidigare redovisade utslappssiffror innebéar en justerad ROCC-design dock att
utslappsokningen blir lagre an tidigare forvantat, totalutslappen blir nu knappt 10 % lagre jamfort
med ursprunglig design.

Da inga overskridanden riskeras bedoms de framtida halterna av svaveldioxid i omradet kring
raffinaderiet inte ge upphov till nagra patagliga risker for effekter pd manniskors halsa. Vad géller
utslapp av andra amnen till luft star tidigare gjorda bedémningar fast da inga stora skillnader ses av
en justerad ROCC-design.

Sammantaget innebér en justerad ROCC-design en nagot ldgre miljdpaverkan pa omgivningen av
utslappen till luft jamfért med vad som férvantades med ursprunglig ROCC-design. Trots att den
planerade ROCC-anlaggningen innebar en 6kad belastning pa omgivande miljo sa riskeras inga
overskridanden av uppsatta miljokvalitetsnormer.

Ingen forandring forvantas vad galler utslapp till vatten. En reducerad ROCC-design innebar endast
ett nagot mindre forvantat flode av avloppsvatten. Ett minskat avloppsvattenflode bor visserligen
medfora ett minskat arsutslapp av férorenande dmnen, men skillnaderna ar sma jamfort med vad
som tidigare har berdknats. Ingen férandrad pataglig effekt forvantas darfoér vad géller utgaende
koncentrationer i det renade processavloppsvattnet. Bedomningen ar fortsatt att raffinaderiets
paverkan pa recipienten ar ringa och att nagon férsamring av Brofjordens status (samtliga
kvalitetsfaktorer) inte riskeras vid en utbyggnad. Inte heller dventyras uppnaende av
vattenforekomstens miljokvalitetsnormer.

Det beddms heller inte féreligga nagra skillnader jamfért med vad som tidigare har beskrivits
avseende bullerpaverkan, uppkomst av avfall, kemikalieanvandning och -hantering eller
luktpaverkan.

Sammanfattningsvis innebar en reducerad ROCC-design att miljopaverkan fran Preemraff Lysekil blir
lagre an tidigare har aviserats. Nagon pavisbar risk for negativ paverkan pa manniskors halsa bedoms
inte foreligga.
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Ansvariga for miljokonsekvensbeskrivningen under hela tillstandsprovningen inklusive
sammanfattningar av en rad olika underkonsulters underlag gillande vatten, buller m.m. har varit

Profu, som ar ett oberoende konsult- och forskningsforetag grundat 1987.

Ebba Lofblad (biolog) har varit huvudansvarig. Hon har snart 15 ars erfarenhet av
miljokonsekvensbeskrivningar och tillstandsansokningar for svenska basindustrier.

Beddmningen av Preemraffs paverkan pa luftkvaliteten har genomférts av Gun Lofblad (civ.ing kemi)
med langvarig erfarenhet och expertiskunskap inom omradet pa IVL och Profu.

Bedomningen av Preemraffs paverkan pa vattenkvaliteten har i foreliggande kompletterande MKB
genomforts av Olle Grahn Nordmiljo samt i MKB 2016-12-12 dven Olle Sandstrém, SKUTAB. Bada
med omfattande och langvarig erfarenhet och expertiskunskap inom omradet.




1 Introduktion

Preem har sedan ansdkan lamnades in 2016 fortsatt utvecklingsarbetet genom tekniska
detaljanalyser och optimering av designen for det s.k. ROCC-projektet. Det mest betydande
resultatet av det fortsatta projekterings- och optimeringsarbetet ar att det har visat sig vara bade
tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt ofordelaktigt att bygga ROCC som en sjalvstandig driftenhet
for produktion av slutprodukter. Istédllet har det visat sig finnas betydande fordelar att ytterligare dka
integrationen med befintliga raffinaderienheter.

Med anledning av detta presenterar nu Preem ett justerat forslag till ROCC-projekt. Det ror sig om
forandringar som innebadr mindre miljopaverkan och som sammantaget ryms inom ramen for den
ursprungliga ansokan. Utvecklingsarbetet har medfort att vissa delar av ROCC utgar samt att
kapaciteten justeras ned ca 20 % for att anpassas mot dagens befintliga anldaggning. | linje med den
reviderade planen for ROCC &r behovet av genomstromning lagre an det som har begarts i lagre
instans. Den maximala genomstromningen har darfor reviderats fran 13,9 miljoner ton per ar till 13
miljoner ton per ar, varav maximalt 11,4 miljoner ton med fossilt ursprung.

| enlighet med uppdaterad teknisk beskrivning (Bilaga B) utgér denna kompletterande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) en genomgang av konsekvenserna pa omgivande milj6 av
forandrade utslapp m.m. i och med en justerad mindre design av ROCC-projektet.

Som framgar av bilaga B bygger projektet i huvudsak fortsatt pa alla de handlingar som tidigare har
ldamnats in i drendet. Denna MKB-bilaga beskriver konsekvenserna av den reducerade ROCC-designen
samt hur dessa skiljer sig gentemot konsekvensbedémningarna i tidigare inlamnat material.

Den storsta miljokonsekvenseffekten av den reducerade ROCC-designen jamfort med tidigare ar att
det 6kade utsldppet av koldioxid fran produktionen vid Preemraff Lysekil blir markbart mindre &n vad
som tidigare har aviserats. | och med en mindre ROCC bedéms 6kningen av koldioxidutslapp fran
verksamheten 6ka med maximalt 1 miljoner ton koldioxid per ar, dvs. ett utslapp som dr 700 000 ton
lagre per ar jamfort med ursprunglig ROCC-design. | enlighet med detta kommer det totala utslappet
av koldioxid fran raffinaderiet vid en framtida utbyggnad av verksamheten 6ka fran dagens 1,7
miljoner ton till maximalt 2,7 miljoner ton per ar.

Som framgar av bl.a. avsnitt 4.1.4 i bilaga B kompenseras dock omkring halften av det 6kade
koldioxidutslappet av en minskning av koldioxidutslappet vid anvdndande av produkterna. Detta
beror pa det extra vate som tillférs de annars vatefattiga tjockoljemolekylerna nar de krackas och
hydreras. Genom denna extraenergi i produkterna genererar fartyg och fordon som anvander
produkterna fran ROCC darfor ca 0,4 miljoner ton koldioxid mindre. Nettodkningen av
koldioxidutslapp i och med ett reducerat ROCC uppgar da till +0,6 miljoner ton fran dagens
utslappsniva.

| bilaga A beskriver Preem sin langsiktiga strategi gillande atgarder for att minska sin klimatpaverkan,
dels genom en 6vergang till férnybara ravaror, dels genom CCS.

Fortsatt ar den viktigaste miljomassiga effekten av ROCC-projektet att Preem AB genom detta tar ett
ytterligare steg vad géller att minska miljépaverkan fran sina produkter genom att arligen rena dem
fran ytterligare ca 120 000 ton svavel, ca 16 000 ton kvdave samt ca 650 ton metaller. Genom att
dessa amnen avskiljs och omhandertas undviks betydande utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och
metaller som idag sker vid anvandning av produkterna. Den svavel och de metaller som omhandertas
kan istallet anvandas som ravara for framstallning av t.ex. svavelsyra respektive stal. Kvave som tas
bort ombildas i processen till kvavgas.



Som beskrivs i avsnitt 2 i bilaga B samt i bilaga A pagar ett kontinuerligt arbete inom Preem for att
successivt kunna vaxla ut fossila ravaror mot férnybara i den grad teknikutveckling och tillgang
tillater. | bilaga A beskriver Preem sin strategi och arbete med att successivt 6ka andelen férnybar
ravara i sin produktion.

| avsnitt 1.1 ges en oversiktlig sammanfattning av vad som ar nytt i och med den reducerade ROCC-
designen baserat pa vad som star i avsnitt 1-3 i bilaga B. | avsnitt 2 och efterfoljande kapitel gors
dérefter en uppdaterad bedomning av de miljékonsekvenser som uppstar i och med de planerade,
justerade forandringarna. De uppdaterade miljokonsekvensbedémningarna beskrivs i huvudsak i de
grona rutorna under respektive avsnitt. Ovrig text beskriver i den man det dr befogat nulige,
nollalternativ samt ansokt alternativ enligt ursprunglig ROCC-design. Nuldget avser i stort situationen
vid inlamning av ansdkan 2016/2017 (som avsag medelvirde for perioden 2010-2015), da inga
betydande skillnader féreligger jamfért med dagens situation. Nollalternativet avser tillstandsgivna
mangder enligt situationen vid inlamning av ansékan 2016/2017 (dvs. da gallande dom M326-01).
Tidigare bedomningsunderlag anses i det stora hela fortsatt vara aktuellt och har darfér anvants for
denna uppdaterade MKB, framst pa grund av att ett reducerat ROCC i det stora hela innebar lagre
miljopaverkan jamfort med ursprunglig ROCC-design.

1.1 Oversiktlig beskrivning av planerade forindringar i och med en reducerad
ROCC-design

| den uppdaterade tekniska beskrivningen (bilaga B) kapitel 1-3 beskrivs skillnaderna med den

reducerade ROCC-designen i forhallande till den som tidigare har beskrivits och inlamnats i drendet.

Da det huvudsakliga syftet med anlaggningen kvarstar handlar det om relativt sma forandringar
teknikmassigt. Sammanfattningsvis innebar ett mindre ROCC-projekt att kapaciteten pd ROCC
justeras ned med ca 20 % jamfort med tidigare ROCC-design i syfte att kunna anpassas mot dagens
befintliga anlaggning.

Hjartat i anlaggningen bestar fortsatt av en s.k. slurry hydrocracker med syfte att konvertera tunga
oljekomponenter till Idttare komponenter. Processen anvander vatgas som tillverkas i
vatgasproduktionsanlaggningar (HPU). | processen sker en betydande avsvavling dar svavel
omvandlas till svavelvate. Huvuddelen av svavelvatet infangas i en cirkulerande aminlésning, som
regenereras i en aminregenereringsanlaggning (ARU). En mindre del av svavelvatet hamnar i olika
vattenstrommar som sedan kan renas i en survattenstripper (SWS). Svavelvatet omvandlas slutligen i
svavelatervinningsanlaggningarna (SRU) till flytande svavel. Skillnaden mot tidigare ar att svavlet
behalls i flytande form. Pelleteringsanldaggningen for att omvandla flytande till fast svavel i form av
svavelpastiller utgar.

| och med det modifierade upplagget pa ROCC-designen kommer nu en tidigare mellanprodukt i
processen istéllet att bli den nya huvudprodukten fran ROCC. Den nya huvudprodukten, bendmnd
Synthetic Crude Oil, bestar av en raoljeliknande blandning med alla fraktioner med undantag av de
tyngsta komponenterna. SCO kommer huvudsakligen anvandas som matning till den befintliga
raoljedestillationen och kommer slutbehandlas i befintliga anlaggningar. De tyngsta komponenterna
kommer dven fortsatt att avsvavlas och anvdndas for blandning av en mindre mangd lagsvavlig
tjockolja.

Mark- och miljedomstolen gav i sin dom 2018-11-09 Preem tillstand att 6ka genomstrémningen vid
Preemraff Lysekil till 13,9 miljoner ton per ar samt tillstand att utnyttja férnybara ravaror och
komponenter. Som beskrivs i bilaga B ar dock behovet av genomstromning nu lagre an det som
soktes i underliggande instans. | linje med den nu reviderade planen av ROCC har det maximala



genomstromningsbehovet darfor reducerats till 13 miljoner ton per ar, varav maximalt 11,4 miljoner
ton med fossilt ursprung.

Vilket tydligt beskrivs i bilaga A ar Preems mal att vara ledande i framstallningen av fornybara
drivmedel. Den nu begérda 6kningen av genomstromningen avser darfor inte nagon okad
anvandning av rolja eller andra fossilbaserade komponenter. Okningen jamfért med nuvarande
tillstand avser enbart kommande behov for att kunna hantera férnybara ravaror och fornybara
blandningskomponenter.

Vad galler processomradet och vilka anlaggningar som ingar i den reviderade ROCC-designen utgar
nu vissa delar. De viktigaste forandringarna ar att fastsvavelanlaggning, kaj 6 och vagbrytare utgar
samt att processomrade och omrade for servicesystem reduceras, framst pa grund av den
reducerade storleken fér ROCC. | huvudsak reduceras omradet i den sédra delen. De exakta
forandringarna anlaggningsmassigt beskrivs i bilaga B.

Alternativ som beskrivs

| MKB 2016-12-12 beskrivs verksamheten i tre alternativ: nuldge, ansékt alternativ och nollalternativ,
vilka redogérs for nedan (avsnitt 1.4. i MKB 2016-12-12).

Nuldget — For att beskriva nuldget har vi valt att anvénda oss av ett medelvdrde fér gren 2010-2015,
vilket inkluderar ett revisionsstopp.

Ansokt alternativ — Det ansékta alternativet beskriver verksamheten i det fall da det planerade
ROCC-projektet kommer till stand, med de férdndringar i befintlig raffinaderi och nya tillkommande
anldggningar som féljer av detta. Ansékan avser en maximal drlig genomstrémning pa 13,9 miljoner
ton per dr, vilket omfattar den mdngd réolja, férnybar ravara, halvfabrikat, naturgas och
blandningskomponenter som tas in och satsas till bolagets produktionsanlédggningar, alternativ
anvdnds som blandningskomponenter eller lastas ut i ren form. Blandningskomponenter omfattar
exempelvis alkylat, MTBE, RME, etanol, HVO, ETBE, férnybar nafta eller liknande.

Nollalternativ — Nollalternativet ska beskriva konsekvenserna av att verksamheten fortsétter som
idag utan att de ansékta férdndringarna genomférs. Vanligtvis anges nollalternativet som produktion
upp till dagens gdllande tillstandsniva, vilket ocksa dr fallet i denna MKB (dvs. upp till 11,4 miljoner
ton).

Ansékt alternativ reducerad ROCC — Jamfort med ursprungligt ansokt alternativ har kapaciteten for
ROCC justerats ned ca 20 % for att anpassas mot befintlig anlaggning. | linje med den reviderade
planen for ROCC ar behovet av genomstromning lagre an det som har begarts i lagre instans. Den
maximala genomstromningen har darfor reviderats fran 13,9 miljoner ton per ar till 13 miljoner ton
per ar, varav maximalt 11,4 miljoner ton med fossilt ursprung




2 Miljokonsekvenser av utslapp till luft

Som beskrivs ovan och i bilaga B medfér ett reducerat ROCC-projekt att vissa delar av ROCC utgar
samt att kapaciteten justeras ned jamfért med vad som tidigare har aviserats. Detta innebar dven att
de 6kade utsldappen till luft vid en utbyggd anldaggning, i och med den férandrade designen, blir
mindre dn vad som tidigare har beskrivits.

Varderingen av Preemraff Lysekils bidrag till luftkvaliteten och konsekvensbedémningen vad galler
verksamhetens lokala miljdpaverkan &r baserad pa dels de spridningsberdkningar! som genomférdes
i samband med inlamnad ansdkan till MMD, dels matdata fran ndromradet.

2.1 Svaveloxider

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som rér utslapp av svavel:
MKB 2016-12-124.2.1,5.1.1, 8.1

TB 2016-12-09 4.1.1

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 1
Bemdotanden 2017-09-28: avsnitt 1

Som framgar av kapitel 4.1 i Teknisk beskrivning (Bilaga B) innebar ett reducerat ROCC-projekt lagre
utslapp av svavel (ton S) fran Preemraff Lysekil jamfort med de utslappsnivaer som har beskrivits i
inlamnad ansokan.

| Tabell 1 redovisas utsldappen till luft av svavel (ton) i inlamnad ansékan (MKB 2016-12-12, dvs.
nulage, ansokt ROCC samt nollalternativ) samt skillnaden i och med den reducerade ROCC-designen
(Reducerad ROCC-design).

Tabell 1 Utsldpp till luft av svavel (ton).

Utsldpp av svavel Nuldge Ansokt Reducerad Noll-

(ton S) medel 2016 | ROCC ROCC-design | alternativ
(ej ROCC)

Preemraff Lysekil 239 800 732 400

| avsnitt 7.1.2 i MKB redovisas arsmedelhalter av SO, i ndromradet. Som framgar dar ar dessa
forhallandevis laga och beddms vara i niva med vad som matts upp pa vastkusten i dvrigt (matstation
Hensbacka). Inga 6verskridanden av vare sig miljokvalitetsnormer eller miljomal sker i dag. Halterna
ar hogst nord till nordost om raffinaderiet samt i Lahalla, vilket ar kopplat till den férharskande
vindriktningen i omradet. Har bidrar saval raffinaderiets utslapp som utslappen fran fartygstrafiken
samt bakgrundshalten av SO, till de totala haltnivaerna i omradet.

Haltnivaerna av svavel 6verlag i framférallt kustndra omraden har minskat kraftigt sedan kraven pa
svavelhalt i fartygsbranslen i SECA-omradet inférdes med borjan 2005. Diagrammen i Figur 1 nedan
visar nedgangen av i SO,-halterna i luft vid tva matstationer i sodra Sverige allteftersom kraven pa
fartygsbranslen successivt har skarpts.

! Spridningsberikningarna beskrivs till exempel i kapitel 8.1.1 i MKB 2016-12-12




Svaveldioxid och partiklar vid R46 2012-2017
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Figur 1 Diagram som visar hur bakgrundshalterna av svaveldioxid (ug SO/m?3) i luft har minskat i s6dra Sverige.
Diagrammet hégst upp visar situationen vad gdller inte bara SO, utan dven partiklar (PM1 samt PM,s) vid métstationen
RG6 pa Onsalahalvén séder om Géteborg mellan dren 2012 och 2017. Diagrammet nederst visar situationen vid
mitstationen vid Ottenby pé Oland under perioden 1998-2018. Den stora spiken fér SO, dr resultatet av det stora
vulkanutbrottet pd Island 2014 som bidrog till stora utsldpp av SO; till atmosféren.



Miljokonsekvenser i nulaget

Preemraff Lysekil star i nuldget for en betydande andel av haltnivderna av svaveldioxid
(3rsmedelvirde och 98-percentil) i omradet. Arsmedelvirdena i naromradet ligger dock langt under
uppsatta miljdkvalitetsnormer (20 pg/m3) och miljdmal (5 pg/m?3). Raffinaderiets lokala
miljopaverkan i dagslaget ar darmed lag och riskerar utifran den kunskap vi har idag inte méanniskors
hélsa i ndgon pavisbar utstrackning. Denna beddémning géller dven i det fall man ser till 98-percentil
timvarden. Detta da haltnivan i den forharskande vindriktningen endast utgor 5 % av den uppsatta
miljokvalitetsnormen fér 98-percentilen fér timme pé 200 ug SO,/m3.

Miljokonsekvenser i nollalternativ

Utslappen av svaveldioxid 6kar i nollalternativet (baseras pa att tillstandet utnyttjas fullt ut), och blir
ca 60-70 % hogre jamfort med nuldget. Trots det kommer det fortsatt finnas god marginal till
radande normer och miljémal. Inga 6verskridanden férvantas och pa samma satt som i nulaget ar
beddmningen att riskerna for paverkan pa manniskors halsa fortsatt bedéms som sma.

Miljokonsekvenser i ansokt alternativ med ursprunglig ROCC-design

| utbyggt alternativ kommer svavelutslappet fran Preemraff Lysekil att 6ka jamfort med i nuldget,
Tabell 1. Dock finns i maxutslappssiffran en marginal for driftstorningar. Som framgar i avsnitt 4.1.1 i
bilaga B uppskattas totalutslappet av svavel efter ROCC under normala ar utan stora driftstérningar
att uppga till 300-400 ton per ar. Endast i séllsynta fall forvantas det finnas en risk att utslappen kan
bli upp till 800 ton per ar.

Vid normaldrift bedéms haltbidragen av SO i stort sett dubbleras jamfért med idag. Aven i detta fall
finns dock fortsatt en betydande marginal vad géller risken for 6verskridanden av dagens uppsatta
miljokvalitetsnorm fér arsmedelvarde, och inga 6verskridanden av denna MKN eller av uppsatt
miljomal férvantas ske. Inte heller bedéms miljokvalitetsnormer for forhojda korttidsvarden (98-
percentil per timme och dygn) riskera att 6verskridas under normaldrift.

Som framgar av bilaga B (avsnitt 4.1.1), alades Preemraff Lysekil i deldom 2018-11-09 en
provotidsutredning kopplat till utslappen av svavel fran verksamheten. Enligt denna ska Preem
utreda férutsattningarna for att minimera svavelutslappen fran den samlade verksamheten efter det
att ROCC tagits i drift och de mojliga atgarder som kravs for detta.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Okade utslapp fran verksamheten vid en utbyggd anliggning forvintas ge 6kade bidrag till halter av
luftfororeningar i néaromradet jamfort med idag. Som framgar av Tabell 1 innebar ett reducerat
ROCC-projekt dock att totalutslappen av svavel fran raffinaderiet nu uppskattas vara knappt 10 %
lagre an den tidigare utslappsmangd som har redovisats till MMD.

| och med en mindre utslappsokning jamfért med vad som tidigare har aviserats och i enlighet med
tidigare miljokonsekvensbeddmning som redovisas ovan innebar en justerad ROCC-design att det blir
en nagot storre marginal till de uppsatta miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for SO..
Inga 6verskridanden forvantas ske, och paverkan pa manniskors halsa bedéms darmed fortsatt som
ringa.




2.2 Kvaveoxider

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp av kvaveoxider:
MKB 2016-12-124.2.1,5.1.2, 8.1

TB 2016-12-09 4.1.2

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 2
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 2

| Tabell 2 nedan redovisas utslappen till luft av kvdveoxider (ton) i inlamnad ansékan (MKB 2016-12-
12, dvs. nuldge, ansokt ROCC samt nollalternativ) samt skillnaden i och med den reducerade ROCC-
designen (Reducerad ROCC-design).

Tabell 2 Utsldpp till luft av kviveoxider (ton).

Utslapp av kvaveoxider Nul3dge medel Ansokt Reducerad Noll-alternativ
(ton NOx) 2016 (ej ROCC) ROCC ROCC-design
Summa 574 750 708 700

Miljokonsekvenser i nulaget

Preemraff Lysekil star i nuldget for en relativt liten andel av haltnivaerna av kvavedioxid
(drsmedelvirde) i omradet, ca 10 %. Arsmedelvardena i ndromradet ligger dock 1dngt under uppsatta
miljdkvalitetsnormer (40 ug/ pg/m3) och miljdmal (20 pg/m?3). Raffinaderiets lokala miljopaverkan i
dagslaget ar darmed lag och riskerar utifran den kunskap vi har idag inte paverka manniskors halsa
negativt i ndgon pataglig utstrackning. Denna bedémning galler dven i det fall man ser till 98-
percentil timvarden, dar raffinaderiet star for en hogre andel av bidraget till bakgrundshalterna.
Detta da haltnivan i den férharskande vindriktningen endast utgér omkring 10 % av den uppsatta
miljokvalitetsnormen pé 90 ug NO,/ m3.

Miljokonsekvenser i nollalternativ

Utslappen av kvaveoxider okar i nollalternativet, och blir ca 20-25 % hogre jamfort med idag.
Totalhalten av NO, kommer d& som mest att uppga till 2 pg/m3, vilket innebér att det fortsatt finns
god marginal till rddande normer och miljomal. Inga éverskridanden férvantas och pa samma satt
som i nulaget ar bedémningen att riskerna for paverkan pa manniskors halsa fortsatt bedéms som
sma.

Miljokonsekvenser i ansokt alternativ med ursprunglig ROCC-design

| utbyggt alternativ kommer utslappen av kvaveoxider fran Preemraff Lysekil att 6ka nagot jamfort
med nuldget (se Tabell 2). Haltbidragsmassigt ar dock skillnaden liten i utbyggt alternativ jamfort
med nuléget. Inga 6verskridanden av varken miljokvalitetsnormer eller miljomal riskeras och det
finns fortsatt god marginal till uppsatta normer.

Som framgar av TB, avsnitt 4.1.2, alades Preemraff Lysekil i deldom 2018-11-09 tva
provotidsutredningar kopplat till utslappen av kvaveoxider fran verksamheten. Enligt dessa ska
Preem, i syfte att minimera utslappen fran befintlig verksamhet utreda majligheterna for att minska
utslappen av kvaveoxider. Dels genom att installation av ytterligare reningsutrustning, dels genom
driftoptimering av ugnar och brannare. Efter det att ROCC tagits i drift ska Preem dessutom utreda
vilka utslapp av kvaveoxider som kan bli aktuella fran hela verksamheten i och med ROCC-projektet



samt ta fram underlag fér och foresla villkor avseende utslapp av kvdveoxider fran hela
raffinaderiverksamheten.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Som framgar av Tabell 2 bedéms utslappen av kvaveoxider i utbyggt alternativ i och med justerad
ROCC-design bli mindre i jamforelse med de utslappsmangder som tidigare har redovisats till MMD.
Okningen jamfort med nuldget beridknas nu istéllet ligga i samma storleksniva som den i
nollalternativet.

| och med en mindre utslappsokning jamfort med vad som tidigare har aviserats och i enlighet med
tidigare miljokonsekvensbedémning som redovisas ovan innebar en justerad ROCC-design att
bedomningen blir i stort sett identisk med den som gors i nollalternativet. Inga 6verskridanden
forvantas ske, och paverkan pa manniskors halsa genom utsldapp av kvaveoxider bedoms darmed som
ringa.

2.3 Stoft

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp av stoft:
MKB 2016-12-124.2.1,5.1.3,8.1

TB 2016-12-09 4.1.3

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 3
Bemdtanden 2017-09-28: avsnitt 4

Som beskrivits i tidigare inlamnat material samt bilaga B pagar for narvarande arbete med att
reducera stofthalterna fran befintlig FCC-anldggning?. Planerade dtgirder och ombyggnader i detta
syfte férvantas pa sikt ge en forbattring varigenom en ny lagre villkorsgrans for stoft kan sattas. Da
berdkningarna av effekterna av stoftreducerande atgarder ar osdkra 6nskade Preem med anledning
av detta en provotidsutredning for stoftvillkor.

Utover utslappen fran FCC-anldaggningen bedéms utsldppen av stoft fran 6vriga delar av raffinaderiet
vara mycket laga da samtliga processugnar eldas med brdanngas som huvudbréansle.

Viktigt i sammanhanget ar att raffinaderiets utslapp av stoft ar av férhallandevis liten betydelse for
partikelhalterna i ndromradet. | nulaget star raffinaderiet endast for nagon enstaka procent av den
totala stofthalten i omgivningen. Den storsta andelen partiklar i omgivningarna harror fran kallor i
andra lander i Europa (langdistanstransporterade partiklar).

Miljokonsekvenser i nulaget

| avsaknad av matdata om totala haltnivaer av partiklar (PMyo) i ndrheten av raffinaderiet, bedomdes
att haltnivaerna i omradet, utifran radande kunskap, kan férvantas vara i nivda med bakgrundshalter i
mellersta Bohuslidn (ca 11-15 pg/m3). Raffinaderiets bidrag till haltnivderna ar litet, som mest ca

0,2 pug/m?3till den uppskattade bakgrundshalten. Totalhalten av PMyo i omradet ligger val under
miljokvalitetsnormen (40 pg/m3) och sannolikt dven under miljemalet (15 pg/m?3).

2 FCC star for fluidiserande katalytisk kracker




Beddmningen &r att raffinaderiet inte paverkar luftkvaliteten med avseende pa partiklar i nagon
betydande omfattning, och riskerna for att de forekommande halterna ska ge effekter pa manniskors
hélsa eller omgivande miljo bedoms enligt dagens normer och kunskap vara sma.

Miljokonsekvenser i nollalternativ

Eftersom det ar FCC-anldggningen som helt dominerar utsldppen av stoft fran raffinaderiet, forvantas
inga forandringar ske i nollalternativet vad galler stoftutslappen férutom de som foérvantas ske
genom planerade atgérder. Utslappet i nollalternativet uppskattas darmed bli ett 10-tal ton lagre
jamfort med nulaget.

Miljokonsekvenser i utbyggt alternativ

Eftersom raffinaderiets samtliga processugnar eldas med branngas ar forbranningsutslappen sma
dven i utbyggt alternativ. Genom de atgarder pa FCC-krackern som planeras minskar, snarare &n
Okar, utslappen av stoft i utbyggt alternativ.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Stoft fran FCC hanteras for tillfdllet som en dispens efter dom fran MMD 2018-03-16. Redovisning i
stoftfragan kommer att ske till MMD senast 31 januari 2020, i enlighet med den prévotidsutredning
som meddelats av MMD i dom 2018-11-09, M 4708-16.

Da stoftutslappet forvantas minska i och med planerade atgarder for att reducera stofthalterna fran
befintlig FCC-anldggning beddoms tidigare gjorda miljokonsekvensbeddémning sta fast, dvs. inga
overskridande av miljokvalitetsnivaer for PMjo forvantas ske. Sannolikt géller detta dven for
miljomalet. Raffinaderiets bidrag till haltnivderna i omradet, som i dagslaget ar litet, kommer saledes
att minska ytterligare.

2.4 Flyktiga organiska amnen (VOC)

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som rér utslapp av VOC:
MKB 2016-12-124.2.1,5.1.5, 8.1

TB 2016-12-09 4.1.6

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 4
Kompletteringar 2017-04-21: avsnitt 1
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 3

Flyktiga organiska amnen (VOC) emitteras fran raffinaderiet genom processande, lagring och
hantering av raolja och andra ravaror. De utsldppta kolvatena bestar sa gott som uteslutande av
alkan-, alken- och aromatkolvaten som huvudsakligen emitteras diffust fran lackor i tanktatningar
samt kring ventiler och rorflansar i processomradet. Matning av diffusa kallor ar betydligt mer
komplicerat dn att méata utslapp fran punktkallor som skorstenar. Vad géller miljoeffekter av VOC-
utslappen ar den sammanlagda mangden inte sarskilt relevant, istallet ar det de enskilda kolvaten
med séarskilda egenskaper som gor att de kan ge upphov till effekter relativt lokalt. Sarskilt galler
detta bensen, eten, propen och 1,3-butadien.

Beddmningarna av luftkvaliteten i ndromradet for flyktiga organiska kolvaten (VOC), och
raffinaderiets bidrag till denna, baseras i huvudsak pa de matningar som har gjorts kring
raffinaderiet.




Miljokonsekvenser i nulaget

Utslappen av VOC uppskattas i nulaget uppga till mellan 2 500-4 000 ton per ar, huvudsakligen
genom diffusa utslapp.

Raffinaderiet dr en betydande kalla till forekommande haltnivaer i omradet av kolvéaten, troligen med
undantag av bensen, som utifran tillgangliga matdata tycks vara en generellt mer spridd fororening i
omradet (se mer i avsnitt 7 i bilaga D). Arsmedelhalterna av bensen i Lahélla, och pa 6vriga
matplatser, underskrider med marginal bade géllande miljokvalitetsnormer och miljomal.

Vad géller de mer raffinaderispecifika kolvatena som eten och propen har de hégsta halterna
uppmatts i Lahalla.

For de @mnen dér det finns uppsatta bedomningsgrunder (miljokvalitet, miljomal och Iagrisknivaer)
sker inga 6verskridanden. Vad galler eten var halterna i nivda med det tidigare miljomalet. Nu finns
inte lingre ndgot miljdmal for eten utan istillet ett fér 1,3-butadien (0,2 pg/m3), vilket sammanfaller
med den medicinska I&grisknivadn som har uppskattats till 0,2-1 pg/m?3. Generellt var halterna av 1,3-
butadien kring raffinaderiet ldga och under detektionsgransen pa alla platser utom Lahalla dar de
uppmattes till mellan 0,02-0,06 pg/m?3, vilket innebir att halterna dven i Lahélla ligger under bade
miljomal och lagriskniva som &r satt med hansyn till effekter pa manniskors halsa.

Beddmningen utifran ovan och dagens kunskaper om effekter av kolvaten pa méanniskors hélsa ar
darmed att riskerna for att raffinaderiets utslapp ska ge upphov till hilsoeffekter i ndromradet ar
sma.

Miljokonsekvenser i nollalternativ

Att uppskatta ett utslapp av VOC i nuldget ar inte enkelt, da utsldppen inte har ndgon direkt relation
till den mangd raolja som omsatts utan dven beror pa en lang rad olika faktorer sasom lagrade
mangder, omséattningar i olika tankareor, liksom yttre férhallanden inklusive omgivningstemperatur
och variationer i denna. Utslappen av VOC i nollalternativet har antagits uppga till i stort satt samma
niva som i nulaget. Mellanarsvariationerna néar det galler kolvaten uppgar till omkring 20 % jamfort
med medelvardet under ca tio ar. De matvarden som idag ar mer an ca 10 ar gamla bedéms
fortfarande vara relevanta for att bedéma saval nollalternativ som nuldge. Bedémningen av
raffinaderiets paverkan pa miljé och méanniskor i nollalternativet bedéms i enlighet med ovan vara
densamma som for nulaget.

Miljokonsekvenser i utbyggt alternativ

| ett utbyggt alternativ forvantas utslappen av kolvaten 6ka med ca 20 % jamfért med nuldget. Vid
design av anlaggningen kommer dock hoéga krav att stallas pa tathet pa ventiler, pumpar, flansar,
avloppssystem m.m. for att minimera utsldpp av VOC. Aterkommande lacksdkning sker fortsatt enligt
raffinaderiets normala rutiner. Trots det stora antalet tankar férvantas utsldappet av VOC fran
tankomraden vara likvardigt med dagens niva.

For bensen forvantas 6kningen relativt sett inte bli lika stor som fér andra kolvaten, delvis beroende
pa andra typer av processer, delvis till foljd av den framtida, fordndrade produktmixen. | samband
med MKB 2016-12-12 gjordes spridningsberakningar dven for bensen. De berdknade haltbidragen av
bensen vid ett utbyggt raffinaderi innebar ingen risk for 6verskridande av faststallda
miljokvalitetsnormer eller miljomal.
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Beddmningen &r fortsatt att raffinaderiets paverkan pa miljé och méanniskor ar ringa utifran dagens
kunskaper da inga overskridanden av uppsatta bedomningsgrunder forvantas.

Efter huvudforhandling 2017-11-30 inlamnade Preem en arbetsplan for att reducera VOC-utslapp
fran verksamheten, med syfte att kraftigt reducera utslappen fran tankfaltet med hjalp av basta
tillgangliga teknik. Malet &r att VOC-utslapp fran tankfaltet ska minska med minst 25 % till ar 2022,
till 2028 ar ambitionen att na totalt 50 % reduktion jamfort med dagens niva. Handlingsplanen
beskrivs ytterligare i TB avsnitt 4.1.6.

Enligt deldom 2018-11-09 ska Preem dessutom i tva provotidsutredningar bl.a. utreda mojligheterna
att minska utsldppen fran den samlade verksamheten av VOC. Enligt provotidsvillkor 3.1 ska Preem
dven vidta atgarder syftande till att minska arsutslappet av VOC med minst 500 ton till utgangen av
2022 (etapp 1) och med ytterligare 500 ton till utgangen av ar 2028 (etapp 2).

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

| bilaga B beskrivs det faktum att uppskattningen av VOC-utslapp fran ROCC:s processomrade ar
mycket osdker da jamforelsedata med liknande anlaggningar saknas. Den 6kning av utsldpp av VOC
fran ROCC som forvantas bor ses som ett maxvarde. De tidigare redovisade tillkommande utslappen
av VOC fran ROCC:s lagertankar ar mycket sma. Den reviderade projektplanen berdknas inte medféra
nagra markbara forandringar av raffinaderiets VOC-utslapp i och med justerad ROCC-design.
Utsldappen forvantas dock bli nagot lagre an vad som troligtvis skulle blivit resultatet av ursprunglig
ROCC-design. Preems malsattning dr dessutom att minska utslappen till betydligt lagre nivaer.

| utbyggt alternativ bedéms en lagre andel av det totala utslappet av flyktiga organiska kolvaten att
utgoras av bensen jamfort med situationen idag. Skalet ar dels att den framtida produktmixen
innebar mindre andel bensin och mer diesel, dels att mindre bensen kan bildas i processen eftersom
bensen hydreras vid narvaro av katalysator och vatgas. Utslappen fran de nya processanlaggningarna
uppskattas vara lagt eller mycket lagt.

Nagra overskridanden av uppsatta miljokvalitetsnormer eller andra bedémningsgrunder férvantas
inte ske. Den sedan tidigare gjorda miljobedémningen av effekterna av VOC-utslappen star fast, dvs.
att raffinaderiets paverkan pa miljé och manniskor ar ringa utifran dagens kunskaper.
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2.5 Ammoniak

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp av ammoniak:
MKB 2016-12-12 4.2.1,5.1.4, 8.1

TB 2016-12-09 4.1.8

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 5.2, 14
Kompletteringar 2017-04-21: avsnitt 1 och 2

Utslapp av ammoniak sker i forsta hand fran SCR-enheter dar utsldpp av kvaveoxider reduceras
genom reaktion med ammoniak dver en katalysator.

Slutligt villkor for utslapp av ammoniak fran SCR-anldggningar enligt deldom 2018-11-09 innebar att
det vid normal drift inte far dverstiga 3,5 mg/Nm? normal torr gas i den renade férbranningsgasen.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Ingen betydande férandring forvantas vad géller utslapp av ammoniak i och med ett reducerat ROCC-
projekt.

2.6 Koldioxid

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp av koldioxid:
MKB 2016-12-12 4.2.1,5.1.7, 8.7

TB 2016-12-09 4.1.6

Konvertering av tjockolja till svavel- och metallfria fordonsbranslen ar energikravande. Detta innebar
att en 6kad andel av den inkommande ravarans kol ger utslapp av koldioxid vid raffinaderiet istallet
for vid anvandning av produkterna. En stor del av koldioxidutslappet vid raffinaderiet harror dock
fran energi som inte forbrukats utan istallet aterfors till produkterna som extra vateinnehall och
darigenom hojt produkternas energiinnehall. Darigenom reduceras koldioxidutslappet vid
anvandning av produkterna jamfort med anvandning av tjockolja.

Den stérsta miljokonsekvenseffekten av den justerade ROCC-designen jamfort med tidigare ar att det
Okade utslappet av koldioxid fran produktionen vid Preemraff Lysekil genom ett reducerat ROCC blir
markbart mindre dn vad som tidigare har aviserats. | och med en mindre ROCC bedéms 6kningen av
koldioxidutslapp fran verksamheten 6ka med maximalt 1 miljoner ton koldioxid per ar, dvs. ett
utslapp som ar 700 000 ton lagre per ar jamfort med ursprunglig ROCC-design. | enlighet med detta
kommer det totala utsldppet av koldioxid fran raffinaderiet vid en framtida utbyggnad av
verksamheten 6ka fran dagens 1,7 miljoner ton till maximalt 2,7 miljoner ton per ar.

Som framgar av bl.a. avsnitt 4.1.4 i bilaga B kompenseras omkring hilften av det 6kade
koldioxidutslappet av en minskning av koldioxidutslappet vid anvdandande av produkterna. Detta
beror pa det extra vate som tillférs de annars vatefattiga tjockoljemolekylerna nar de krackas och
hydreras. Genom denna extraenergi i produkterna genererar fartyg och fordon som anvander
produkterna fran ROCC darfér ca 0,4 miljoner ton koldioxid mindre. Nettookningen av
koldioxidutslapp i och med ett reducerat ROCC uppgar da till +0,6 miljoner ton fran dagens
utslappsniva.

| bilaga A beskriver Preem sin langsiktiga strategi gdllande atgarder for att minska sin klimatpaverkan,
dels genom en 6vergang till fornybara ravaror, dels genom CCS.

12




3 Raffinaderiets bidrag till nedfall av svavel och kvave samt
forsurning och overgodning

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp av nedfall av svavel och kvave:
MKB 2016-12-12 7.5, 8.1.3

Forutom paverkan pa luftkvaliteten bidrar raffinaderiets utslapp aven till nedfall av svavel och kvave
over mark och vatten i omgivningarna, och till effekter pa miljon i form av férsurning och
overgddning av ekosystemen. Forsurning av mark och vatten har under den senare delen av 1900-
talet varit ett allvarligt problem pa den svenska vastkusten. Genom ett sedan 1990-talet kraftigt
minskat nedfall av svavel, pa grund av minskade utslapp av svavel till luft, har man nu kommit till ett
lage dar aterhamtningsprocesser i mark och sjoar har paborjats.

Som beskrivs i tidigare inlamnat material tillhdr ndromradet till Preemraff Lysekil sannolikt inte till de
mest forsurningskansliga omradena i Vastra Gotalands lan. Marina leror, skalgrus och
baskatjondeposition via havssalt ar positivt bidragande faktorer for att ge ndromradet
motstandskraft mot forsurning.

Idag kommer den storsta delen av nedfallet av bade svavel och kvave i raffinaderiets omgivning
fortfarande fran gransoverskridande luftféroreningar, dvs. fran kallor utanfor Sveriges granser.

Nedfallet av svavel dr idag som namnts betydligt lagre an under 1980-talet. Raffinaderiet star genom
sina utslapp av svavel endast for en fjardedel av det totala nedfallet i ndromradet. Inom ett omrade
pa ca 5-10 km fran raffinaderiet bedoms dock raffinaderiet ge ett méarkbart tillskott av det totala
nedfallet. P4 langre avstand minskar nedfallsbidraget och blir knappt matbart i relation till
bakgrundsnedfallet.

Vad galler svavel kommer raffinaderiets nedfallsbidrag 6ka i utbyggt alternativ. En viss 6kad
forsurningspaverkan till foljd av detta kan forvantas ske inom ett omrade pa ca 5-10 km fran
raffinaderiet. Utanfor detta omrade kommer inga betydande férandringar att ske i svavelnedfall och
aterhamtningsprocesserna kommer att fortsatta som i nulaget. Under samma period forvantas
fortsatta generella minskningar vad galler mangden langdistanstransporterade svavelpartiklar, till
foljd av atgarder pa mer avlagsna kallor pa kontinenten liksom pa fartygstrafiken. Som mest
forvantas svavelnedfallet i och med det 6kade svavelbidraget fran raffinaderiet i utbyggt alternativ
att ligga pa samma niva som det gjorde for ca tio ar sedan. De aterhdmtningsprocesser som pagar i
mark och sjoar bedoms dock inte paverkas negativt av raffinaderiets bidrag.

Bidraget fran raffinaderiet vad géller kvavenedfall uppgar i nulédget till en tiondel av det totala
nedfallet i naromradet. Det omrade kring Preemraff Lysekil dar raffinaderiet har storst paverkan ar
liksom for svavelnedfallet inom ett avstand pa ca 5-10 km fran raffinaderiet.

| utbyggt alternativ kommer nedfallsbidraget fran Preemraff Lysekil av kvdve att 6ka nagot i och med
ett 6kat utslapp av kvave till luft, men nagon markbar effekt av detta tillskott bedéms inte kunna ses i
omgivningarna. Dessutom fortsatter fram till dess den generella forbattring som ses vad géller
kvavenedfall och 6vergddning pa grund av minskade totala utslapp av kvaveoxider i Europa pagar
fortsatt. Nagon namnvard paverkan vad galler raffinaderiets bidrag till det totala kvdavenedfallet och
dess effekter forvantas darfor inte.
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Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

| ett utbyggt alternativ med justerad ROCC-design forvantas nedfallsbidraget av svavel till
omgivningen fran raffinaderiet att bli nagot mindre jamfort med ursprunglig ROCC-design pa grund
av reducerade utslapp. Detsamma galler for kvaveoxider.

Nedfallsbidraget har storst effekt inom det absoluta naromradet, ca 5-10 km fran raffinaderiet. Pa
langre avstand beddms ingen markbar effekt av raffinaderiets tillkommande bidrag till det totala
bakgrundsnedfallet, och 6verlag bedéms darfor de aterhamtningsprocesser som pagar i mark och
sjoar i ett regionalt perspektiv inte paverkas i ndgon namnvard utstrackning av raffinaderiets bidrag i
utbyggt alternativ.

Fortsatt ar det de langdistanstransporterade kallorna av svavel och kvave som har stérst paverkan
vad galler nedfallet av foérsurande och 6vergddande amnen i sodra Sverige.
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4 Miljokonsekvenser av utslapp till vatten

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror utslapp till vatten:
MKB 2016-12-124.2.2,5.3,7.6, 8.2

TB 2016-12-09 4.2

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 6 och 7
Bemdtanden 2017-09-28: avsnitt 5
Kompletteringar 2018-10-05: hela bilagan

Raffinaderiets utslapp av renat avloppsvatten mats och analyseras kontinuerligt, och paverkan pa
Preemraff Lysekils vattenrecipient Brofjorden har studerats i ett flertal utredningar och analyser
under aren.

4.1 Bedomning av miljokonsekvenser av utslapp till vatten vid nuvarande och
utokad produktion

| tidigare redovisat och inlamnat underlag beskrivs miljokonsekvenserna av utslappen till vatten fran

raffinaderiets verksamhet och dess paverkan pa recipientens status i detalj.

De 6vergripande slutsatserna vad galler status i Brofjorden och raffinaderiets paverkan ar att
effekterna pa vattenkvalitet, bottenfauna, makrovegetation och fisk ar och har varit sma och knappt
matbara enligt de utredningar som har gjorts genom aren. Syreférhallandena i Brofjorden &r goda
och makrovegetationen uppvisar god status. Bottenfaunan i omradet har under hela den tid som
raffinaderiet funnits pa plats aldrig uppvisat nagra negativa effekter som skulle kunna harledas till
lokal toxicitet eller 6vergddning.

Vid en utokad produktion behover reningsverket byggas ut for att 6ka kapaciteten. Dagens
villkorsgivna mangder kommer att gélla dven vid ett utbyggt raffinaderi, med undantag av TOC som
kommer att 6ka nagot. En utékad produktion forvantas inte orsaka nagon férsamring av
bottenfaunans status. De 6kade utsldppen av oljekolvaten och narsalter bedéms vara av begransad
omfattning och beddms inte leda till nagra forandringar av gallande kvalitetsfaktorer i
vattenrecipienten.

Enligt deldom MMD 2018-11-09 ska Preem genomfdra provotidsutredningar med avseende pa
utslapp till vatten fran verksamheten i syfte att identifiera ytterligare reningsatgarder som bedéms
vara mojliga att vidta i syfte att ytterligare minska sin paverkan pa recipienten.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Da en reducerad ROCC-design endast innebar ett nagot mindre flode av avloppsvatten, vilket
beskrivs i avsnitt 4.2 i bilaga B, berdknas ingen forandrad pataglig effekt ske vad galler utgaende
koncentrationer i det renade processavloppsvattnet. Ett minskat avloppsvattenfldde bor visserligen
medfdra ett minskat arsutslapp av fororenande amnen, men skillnaderna ar sma jamfért med vad
som tidigare har beraknats.

Beddmningen &r att raffinaderiets paverkan pa recipienten ar ringa och att nagon férsamring av
Brofjordens status inte riskerar ske i och med ett reducerat ROCC. Raffinaderiets paverkan dventyrar
inte heller uppnaende av miljokvalitetsnormerna i vattenforekomsten.
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4.2 Utslapp av kylvatten

Hdnvisningar till tidigare inlimnat material

Avsnitt i ansokan som rér utslapp av kylvatten:
MKB 2016-12-12 4.1.6, 8.2.2

TB 2016-12-09 3.6

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 9
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 6

Vad galler utslapp av kylvatten till Brofjorden i och med det planerade tillkommande systemet for
havsvattenkylning fér det utbyggda raffinaderiet bedoms temperaturen ha ringa effekt pa fisk och
plankton i Brofjorden. Inte heller férvantas nagra negativa effekter av kylvattenutslapp pa
bottenfaunan. Genom intagsdjup och effektiv avskiljning av organismer till kylvattensystemet, vilka
sedan aterfors till havet, bedoms endast en liten mangd fisk och plankton att paverkas.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

| och med en justerad ROCC-design reduceras kylbehovet for ROCC-anldaggningen med ca 20 %. Det
nya kylsystemet ar dock aven fortsatt avsett att kunna anvandas for befintliga anlaggningar i syfte att
minska andelen luftkylare, varfor reduktionen av det totala kylbehovet endast minskar med ca 10 %.

Bedomningen ar dven fortsatt att havsvattenkylningssystemet som planeras i utbyggt alternativ har
ringa negativ effekt pa Brofjorden och dess flora och fauna.
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5 Energianvandning

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror energi:

MKB 2016-12-12 4.2.3,5.11

TB 2016-12-09 4.3

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 10
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 8

Energianvandningen vid raffinaderiet ar en viktig fraga, inte bara utifran ett miljé- och
resursperspektiv utan dven ur ett effektivitets- och kostnadsperspektiv. Nya processanldaggningar
utformas enligt gallande riktlinjer om energieffektivitet enligt BAT.

Jamfort med nuldget férvantas energianvandningen i och med utbyggt ROCC (enligt ursprungligt
ansokt alternativ) att 6ka fran dagens ca 7 000 GWh till ca 11 500 GWh per ar. Elanvdndningen
forvantas oka fran dagens ca 550 GWh till ca 900 GWh per ar.

| nollalternativet forvantas en nagot 6kad energianvandning genom en 6kad genomstrémning vid
raffinaderiet jamfort med idag.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

En reducerad ROCC-design medfor en betydande minskning vad galler energianvandningen som ar
proportionell med den minskade kapaciteten for slurry hydrocrackern respektive planerade HPU-
anlaggningar. Totalt bedoms bransleforbrukningen att minska med drygt 30 % medan
elanvandningen minskar med ca 25 % jamfort med tidigare ROCC-design.

5.1 Restvarme

For att ytterligare minska miljokonsekvenserna av den stora energianvandningen avser Preem att
forbereda ROCC for en omfattande ateranvandning av spillvarme for fjarrvarmeandamal. Minst

75 MW varmeeffekt bedoms kunna atervinnas under normal drift vilket kan ge upp till ca 700 GWh
fjarrvdarme pa arsbasis. Detta motsvarar i sin tur ca 10 % av koldioxidutslappet som ROCC férvantas
ge upphov till vid raffinaderiet. Preem har darfor inlett analyser och diskussioner med flera
kommuner och fjarrvarmebolag for att undersoka mojligheterna att utnyttja denna mycket stora
restvarmeresurs.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Genom effektivare varmevaxlardesign berdknas potentialen for fjarrvarme vara oférandrad mot
tidigare trots den reducerade kapaciteten for ROCC.
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6 Buller

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ans6kan som ror buller:

MKB 2016-12-124.2.4,5.7,8.3

TB 2016-12-09 4.4

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 8.4, 12

| MKB 2016-12-12 beskrivs bullersituationen vid raffinaderiet i detalj. Genom upprepade matningar,
langtidsdvervaktningar samt anvandande av akustiska kameror liksom bullermodelleringar har
kunskapen om bullerfragorna successivt 6kat. Genom aren har en rad forbattringar darmed kunnat
genomforas, och dagens befintliga anlaggningar ar betydligt tystare an tidigare.

Ett problem med avseende pa buller ror enskilda fartyg i hamnen, dar radigheten fran Preemraffs
sida delvis ar begrénsad. Buller fran fartygen &r svara att atgarda, men raffinaderiet har tagit fram en
handlingsplan for forbattringar och malet ar att genom matningar och paverkan pa rederierna kunna
astadkomma en sankning av buller fran de fartyg man inte har radighet 6ver idag.

Beddmningen av bullersituationen i utbyggt alternativ ar att dagens bullervillkor i omgivningen
kommer att kunna innehallas dven efter ett utbyggt raffinaderi. Den matpunkt dar
bullermodelleringarna indikerar att det kan bli svarast att uppfylla villkoret ar i dagens méatpunkt 1,
soder om anldggningen. Genom bullergarantier fran huvudkontraktorn och dess underleverantérer
pa alla utrustning férvantas Preemraff Lysekil kunna sdkerstélla att de planerade tillkommande
anlaggningarna blir betydligt tystare an dagens. Av deldom 2018-11-09 framgar att Preem, med start
fran det att tillstandet tas i ansprak, ska undersoka forutsattningarna for att ytterligare minska buller
fran verksamheten, inklusive att innehalla 40 dB(A) nattetid.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Som framgar i MKB 2016-12-12 kommer den nya anldggningen att designas och byggas med mycket
héga krav pa bullerddmpande dtgédrder. Aven fortsatt kommer det befintliga anldggningsdelarna av
raffinaderiet vara den dominerande kallan for buller till omgivningen.

Inga betydande forandringar férvantas med avseende pa bullernivan vad géller skillnader mellan
ursprungligt ROCC och reducerat ROCC-projekt. Da bade tidigare planerad fastsvavelanlaggning samt
kaj 6 utgar i och med reducerat ROCC ar bedomningen att den framtida bullersituationen blir battre
an tidigare aviserats.

Den tidigare gjorda bedémningen, dvs. att nuvarande bullervillkor fortsatt kommer att klaras star fast
i och med ett reducerat ROCC.
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7 Lukt

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ans6kan som ror lukt:

MKB 2016-12-12 4.2.5, 5.8

TB 2016-12-09 4.5

Det finns ett antal luktkéllor identifierade pa Preemraff Lysekil som ger upphov till luktstérningar i
ndromradet. De mest betydande av dessa ar vistartankarna, raoljetankarna, reningsverket och
produkthamnen.

Som en direkt foljd av ROCC-projektet minskar luktstorningarna fran vistartankarna da hanteringen
av vistar upphor. Det blir dven en minskning av lukt fran tjockoljetankar och utlastning nar
genomstromningen av tjockolja vid raffinaderiet minskar.

Samtidigt kan i ett utbyggt alternativ ddaremot lukt fran raoljetankarna 6ka nagot, genom dkade
rorelser i dessa (och darmed ventilering till atmosfaren). Dessutom innebar ett utbyggt reningsverk
Okade vattenytor vilket skulle kunna innebara ytterligare risk for nagot 6kad lukt.

Sammantaget gors dock bedomningen att luktstérningarna i utbyggt alternativ minskar da den
vistarbaserade tjockoljeproduktionen forsvinner.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Ett reducerat ROCC-projekt forvantas inte ge nagra skillnader med avseende pa luktproblematik
jamfort med tidigare ROCC-design. Den tidigare gjorda bedomningen, dvs. att luktstérningarna bor
minska i och med att den vistarbaserade tjockoljeproduktionen forsvinner, kvarstar darmed.
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8 Avfall

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ans6kan som ror avfall:

MKB 2016-12-12 4.2.6, 5.10

TB 2016-12-09 4.6

Inga stora foréandringar vad galler ssmmansattningen pa uppkommet avfall vid raffinaderiet forvantas
vid normala driftforhallanden i utbyggt alternativ jamfort med dagens verksamhet. Mangden
tillkommande avfall férvantas 6ka med ca 1 000 ton per ar.

Hantering av avfall sker enligt raffinaderiets gallande rutiner. Dagens gallande avfallsplan uppdateras
i utbyggt alternativ med tillkommande mangder och klassificering av dessa.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Ett reducerat ROCC-projekt forvantas inte innebara nagra betydande férandringar vad galler
uppkomna mangder avfall och sammansattning jamfért med tidigare ROCC-design.

Avfallet kommer fortsatt hanteras enligt gédllande lagstiftning och rutiner.

9 Kemikalier och katalysatorer

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ans6kan som ror kemikalier:

MKB 2016-12-124.2.7,5.9

TB 2016-12-09 4.7

Kemikalier och katalysatorer hanteras enligt géllande rutiner, och tillkommande kemikalier och
katalysatorer i och med ett utbyggt raffinaderi granskas i enlighet med dessa. Mindre miljofarliga
dmnen kommer, i enlighet med gallande rutiner, att anvandas sa langt mojligt.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Mangderna kemikalier, katalysator och forbrukad katalysator fér ROCC reduceras i huvudsak med 20-
30 %, motsvarande kapacitetsminskningen av respektive anlaggingsdel.

Fortsatt galler att hantering sker enligt gallande lagstiftning och rutiner.
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10 Transporter

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror transporter:

MKB 2016-12-122.2,3.4,4.2.8,5.2

TB 2016-12-09 4.8

10.1 Vagtrafik

| och med en 6kad verksamhet forvantas trafiken pa vag 839 mellan Lyse och raffinaderiet 6ka,
framst vad galler personbilstrafiken pa grund av att intern och extern personal vid raffinaderiet
forvantas 6ka med ca 250 personer. Tillsammans med Ovriga besokare till raffinaderiet uppskattas
detta att leda till en 6kning av personbilstrafiken jamfért med idag med ca 250 bilar per dygn.

Vad géller tyngre transporter tillkommer en ny typ av transporttyp for inleverans av ravara till
katalysatorberedning, samt utleverans av forbrukad katalysator. Totalt uppskattas dessa leveranser
oka transporterna med 2-4 per dag. Ovriga godstransporter férvdntas i och med ett utbyggt
raffinaderi leda till en 6kning med ca 20 fordon per dag.

Jamfort med 6vriga utslappskallor kopplade till verksamheten utgor vagtrafiken en mycket liten
andel av de totala utsldppen. Ett 6kat antal transporter pa vag 839 innebar framst risker kopplade till
trafiksakerhetsaspekter.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

En reducerad ROCC-design minskar behovet av person- och lastbilstransporter endast marginellit.

10.2 Fartygstransporter

| och med ROCC-projektet forvdntas en stor andel av de mycket sma fartygen att férsvinna. Dessa
mindre fartyg anvands idag i huvudsak for transport av tjockolja, en produkt som till stor del
forsvinner i och med ROCC. Den 6kade genomstromningen forvantas darfor inte leda till nagon
Okning av antalet fartyg till Preemraffs hamnar genom att medelstorleken for fartygen istallet 6kar.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Aven med en reducerad ROCC-design férvéntas fartygstrafiken att vara ungefar oférandrad jamfort
med idag. Den minskade genomstromningen leder visserligen till minskade in- och
utlastningsvolymer vid raffinaderiets kajer, men kompenseras av foretagets forstarkta ambitioner att
O0ka mangden fornybara ravaror och blandningskomponenter. Import av sddana ravaror férvantas till
stor del ske med mindre fartyg varfor detta sannolikt helt kommer att balansera effekten av den
minskande genomstromningen.

En justerad ROCC-design forvantas darfor inte innebéara nagra skillnader vad galler fartygsanlép och
avgangar. De effekter som fartygen har pa omgivande miljo vad géller utslapp, buller m.m. férvantas
darfor inte 6ka men inte heller minska i nagon namnvard utstrackning. Vad galler buller pagar dock
ett kontinuerligt arbete med att paverka de fartyg Preem inte har nagon radighet 6ver vad géller att
stalla krav pa bullernivaer.

Vad galler 6vrig paverkan fran fartygstransporterna idag se avsnitt 12 bilaga D.

21




11 Anlaggningsfas

Hdinvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ansokan som ror anlaggningsfasen:
MKB 2016-12-12 4.3

TB 2016-12-09 5

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 8, 12
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 7

Vad galler miljopaverkan fran anldggningsfasen beskrivs denna i bilaga B, avsnitt 5.

Uppdaterad bedomning av miljokonsekvenser vid reducerad ROCC-design

Skillnaden med ett reducerat ROCC utgors framst av det faktum att byggnationen av kaj 6 med
tillhorande vagbrytare utgar. Pa grund av detta, samt att anlaggningen for fastsvavelpastiller inte
byggs, minskar paverkan pa miljon pa bade land och i vatten jamfort med utbyggd verksamhet med
ursprungligt ROCC.

Anlaggningsarbetena kommer att ske i enlighet med nddvandiga forsiktighetsmatt i samband med
bland annat spontning, sprangning och muddring i vatten, liksom nédvandiga forsiktighetsmatt med
hansyn till flora och fauna.

12 Risker for manniskors halsa

Hdnvisningar till tidigare inlimnat material
Avsnitt i ans6kan som ror risker for manniskors halsa:
MKB 2016-12-12 8.4

| enlighet med tidigare bedomning beddéms raffinaderiet saval i nuldget som i ansokt alternativ i
skenet av ett reducerat ROCC-projekt utifran uppmatta och berdknade haltnivaer for SO2, NO2 och
partiklar inte paverka luftkvaliteten i nagon betydande omfattning. Inga risker féreligger vad galler
overskridanden, och riskerna for att de férekommande halterna av luftféroreningar ska ge effekter
pa manniskors halsa och pa vegetation bedéms darfor dven fortsatt vara mycket sma utifran dagens
kunskap.
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1 Introduktion

Med anledning av Mark- och miljoéverdomstolens féreldaggande i mal nr M 11730-18 ges i denna
Bilaga D Preems bemotande av inkomna 6verklaganden gallande verksamheten vid Preemraff
Lysekil. Under respektive huvudrubrik ges bakgrunden till varfér avsnittet har valts ut och beskrivs.

| bla rutor sammanfattas bemoétandet och i de grona rutorna sammanfattas eventuella skillnader i
och med en reducerad ROCC-design (med hanvisning till vad som star i framst bilaga C).

Inledningsvis vill Preem &dven lyfta det faktum att uppskattade férvantade framtida utslapp till luft i
de flesta fall utgar fran ett "véarsta scenario”.

For att uppskatta utslappsnivaerna i det utbyggda alternativet far man delvis utga fran de garantier
som kan lamnas av leverantorer vad galler olika processenheter och delar av processen.
Erfarenhetsmassigt ar utslappen i verklig drift oftast lagre. Samtidigt ar de reella framtida
utslappsnivaerna inget som man kan avgora férran anlaggningen ar i drift och intrimmad. De
uppskattade utslappsnivaerna i utbyggt alternativ ar darfor i viss utstrackning osdkra och i de flesta
fall darfor 6verskattade. Bedomningen ar att den maximala utslappsniva som anges ska klaras.



2 Syftet med ROCC

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fradgor kopplade till syftet med ROCC. Preem fértydligar hdrmed syftet och bakgrunden
till varfér man vill genomféra projektet.

Syftet med ROCC och effekterna av att rena produkterna vid raffinaderiet beskrivs i tidigare inlimnat
underlag i:

MKB 2016-12-12: avsnitt 1 och 4
TB 2016-12-09: avsnitt 1 och 3

Raffinaderiet i Lysekil (davarande Scanraff) togs i drift 1975 och dgdes da av OK och Texaco. Det ér,
som framgar av bilaga A, ett av totalt atta riksintresseomraden for energiproduktion i Sverige. Ett av
kriterierna for riksintressen for energiproduktion ar att mark- och/eller vattenomradet har stor
betydelse for Sveriges forsorjningstrygghet.

Redan fran borjan byggdes det for raffinering av hégsvavliga rdoljor och anpassades darfor med stor
avsvavlingskapacitet fér produkterna. | 6vrigt var raffinaderiet designat efter datidens
efterfragemonster, vilket medférde hog produktion av tjockolja. | takt med att efterfragan pa
tjockolja i Sverige har minskat har genom aren en rad férandringar genomforts pa raffinaderiet med
syfte att minska produktionen av tjockolja till forman for lattare fraktioner som diesel och bensin.

Som beskrivs i bilaga A har det framsta syftet med Preems milj6tillstdndsansokan fér ROCC-projektet
varit att anpassa produktionen utifran de nya internationella miljélagkraven for sjéfarten som
antagits av IMO och som trader i kraft fran och med den 1 januari 2020. Det nya regelverket syftar till
att kraftigt reducera sjofartens utslapp av svavel.

Idag drivs en stor del av den globala fartygstrafiken pa hogsvavlig tjockolja, som alltsa fran och med
januari 2020 forbjuds — ett viktigt steg i omstallningen mot mer hallbara drivmedel i sjéfarten. Preem
har lange producerat fartygsbranslen som redan nu moter de internationella kraven fran ar 2020.
Utover denna produktion kvarstar idag betydande volymer av hégsvavlig tjockolja i Preems
produktion som behdver tillvaratas pa basta majliga satt, och hushallas med efter basta mojliga
formaga i enlighet med miljobalkens syftel.

Med den planerade anldggningen kan Preem pa ett ansvarsfullt sitt reducera stora mangder svavel-
och metallutsldpp i sjofarten, samt dven omvandla kvarvarande tjockolja till diesel och bensin som
klarar dagens stranga miljokrav i Sverige och Europa. Preem tar ddarmed ytterligare ett steg for att
minimera miljopaverkan fran féretagets produkter genom att rena produkterna fran ytterligare ca
120 000 ton svavel per ar, ca 16 000 ton kvave per ar och ca 650 ton metaller per ar. Genom att
dessa amnen avskiljs och omhandertas undviks betydande utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och
metaller som idag sker vid anvandning av produkterna. Svavel och metallerna kan istallet géra nytta
som ravara for framstallning av t.ex. svavelsyra respektive stal. Kvave som tas bort ombildas i
processen till kvavgas.

Det 6vergripande malet for den svenska miljopolitiken, det sa kallade Generationsmalet, ar enligt
Riksdagens definition att "till ndsta generation lamna over ett samhalle dar de stora miljéproblemen
ar l6sta, utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfor Sveriges granser”.

11 kap 1 & st. 5 miljobalken (1998:808)




| och med ROCC-projektet bidrar Preem till uppnaendet av detta mal genom att bolaget pa plats vid
raffinaderiet tar om hand stora mangder svavel, metaller och kvave istallet for att exportera detta
miljo- och hilsoproblem utanfér Sveriges granser?.

Som vidare framgar av bilaga A blir ROCC-projektet och den ansdkta utbyggnaden av raffinaderiet
dven en viktig pusselbit i utfasningen av fossila ravaror fran raffinaderiet genom den s.k. Slurry
hydrocracker-teknikens stora flexibilitet att hantera svarprocessade och komplexa ravaror, daribland
restprodukter fran skogen som lignin och pyrolysoljor. De ambitiosa mal for omstéallningen fran
fossila ravaror till fornybara rdvaror som Preem har satt upp och som beskrivs i bilaga A ar darmed
mycket avhangigt huruvida tillstand for projektet erhalls eller inte.

Sedan ansokan lamnades in 2016 har Preem fortsatt det tekniska, ekonomiska och miljomassiga
utvecklingsarbetet genom detaljanalyser och optimering av designen fér ROCC. Som beskrivs i bilaga
B (uppdaterad teknisk beskrivning) har detta resulterat i ett antal forandringar.

Det mest betydande resultatet av det fortsatta projekterings- och optimeringsarbetet ar att det har
visat sig vara bade tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt oférdelaktigt att bygga ROCC som en
sjalvstandig driftenhet for produktion av slutprodukter. Istéllet har det visat sig finnas betydande
fordelar att ytterligare 6ka integrationen med befintliga raffinaderienheter. Utvecklingsarbetet har
darmed medfort att vissa delar av ROCC utgar samt att kapaciteten justeras ned ca 20 % for att
anpassas mot dagens befintliga anlaggning.

I linje med den reviderade planen for ROCC ar behovet av genomstrémning lagre dn det som har
begarts i lagre instans. Den maximala genomstréomningen har darfor reviderats fran 13,9 miljoner ton
per ar till 13 miljoner ton per ar, varav maximalt 11,4 miljoner ton med fossilt ursprung.

Med anledning av ovanstdende presenterar nu Preem ett modifierat forslag till ROCC-projekt. Det ror
sig om forandringar som innebar mindre miljopaverkan och som sammantaget ryms inom ramen for
den ursprungliga ansoékan.

| bilaga B (uppdaterad teknisk beskrivning) beskrivs den justerade designen av ROCC-projektet och
skillnaderna jamfort med ursprunglig design. | bilaga C, som utgdr en kompletterande
miljokonsekvensbeskrivning till MKB 2016-12-12, beskrivs, utifran vad som framgar i uppdaterad
teknisk beskrivning (bilaga B), konsekvenserna pa omgivande miljo av forandrade utsldapp m.m. i och
med en uppdaterad design av ROCC-projektet.

Da det huvudsakliga syftet med anlaggningen kvarstar handlar det om relativt sma férandringar
teknikmadssigt. Foljaktligen, vilket beskrivs i bilaga C, ar dven skillnaderna vad géller
miljokonsekvenserna av den justerade processtekniken sma jamfort med tidigare beskrivna
miljdbedémningar. En justerad ROCC-design innebér, forutom ett lagre férvantat koldioxidutslapp (se
vidare i bilaga A), lagre férvantade utslapp av svavel och kvaveoxider samt ett mindre behov av
energianvandning. Tack vare en effektivare design pa planerade varmevéxlare berdknas samtidigt
potentialen for atervinning av restvarme till fjarrvarme vara oférandrad, trots den reducerade
kapaciteten for ROCC. Preems ambition om att i sa stor utstrackning som majligt kunna fa avsattning
for denna restvarme kvarstar darmed.

Beddmningen som gors i bilaga C ar att utslappen till luft av svavel vid normaldrift, trots ett 6kat
utslapp jamfort med dagslaget, inte riskerar nagra dverskridanden av vare sig miljokvalitetsnormer
eller miljomal. Jamfort med tidigare redovisade utslappssiffror innebar en justerad ROCC-design dock

2 https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-miljomal/Generationsmalet/



https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-miljomal/Generationsmalet/

att utslappsokningen blir lagre an tidigare forvantat, totalutslappen blir nu knappt 10 % lagre jamfort
med ursprunglig design.

Da inga overskridanden riskeras bedoms de framtida halterna av svaveldioxid i omradet kring
raffinaderiet inte ge upphov till nagra patagliga risker for effekter pa manniskors halsa. Vad galler
utslapp av andra amnen till luft star tidigare gjorda bedéomningar fast da inga stora skillnader ses av
en justerad ROCC-design.

Beddmningen &r fortsatt att raffinaderiets paverkan pa recipienten ar ringa och att nagon forsamring
av Brofjordens status (samtliga kvalitetsfaktorer) inte riskeras vid en utbyggnad. Inte heller dventyras
uppnaende av vattenférekomstens miljokvalitetsnormer.

Nagra skillnader jamfort med vad som tidigare har beskrivits vad géller bullerpaverkan, uppkomst av
avfall, kemikalieanvdandning och -hantering eller luktpaverkan bedéoms inte foreligga.

Sammanfattningsvis innebar en reducerad ROCC-design att miljopaverkan fran Preemraff Lysekil blir
lagre an tidigare har aviserats. Nagon pavisbar risk fér negativ paverkan pa manniskors halsa bedoms
inte foreligga. For en mer detaljerad beskrivning av miljokonsekvenserna se bilaga C samt MKB 2016-
12-12 och 6vriga relevanta delar av redan tidigare inlamnat material.



3 Utslapp av koldioxid

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till de 6kade utsldppen av koldioxid fran raffinaderiet jamfort med
idag. Preems instdllning till dessa éverklaganden samt de mdl och strategier man har fér att minska dessa
framgdr i bilaga A.

Utsldpp av koldioxid beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:

MKB 2016-12-12: 4.2.1,5.1.7, 8.7
TB 2016-12-09: 4.1.6

| bilaga A framgar Preems Overgripande strategi for att minska verksamhetens klimatpaverkan, dels
genom en dvergang till fornybara ravaror, dels genom CCS.

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar i avsnitt 2 i denna bilaga, samt bilaga B och bilaga C, innebar den nu justerade och
reducerade designen av ROCC att det 6kade utslappet av koldioxid fran produktionen vid Preemraff
Lysekil blir betydligt mindre @an vad som tidigare har aviserats.

| och med en mindre ROCC beddms 6kningen av koldioxidutslapp fran verksamheten 6ka med
maximalt 1 miljoner ton koldioxid per ar, dvs. ett utslapp som dr 700 000 ton lagre per ar jamfort
med ursprunglig ROCC-design.

| enlighet med detta kommer det totala utsldappet av koldioxid fran raffinaderiet vid en framtida
utbyggnad av verksamheten att 6ka fran dagens 1,7 miljoner ton till maximalt 2,7 miljoner ton per ar,
istallet for som tidigare aviserat 3,4 miljoner ton. | dessa berdkningar ingar emellertid inte de
minskade utslapp som sker i vardekedjans 6évriga delar och beskriver endast ett scenario utan
effekter av vaxthusgasreducerande atgarder. Vad dessa atgarder bestar av beskrivs bl.a. i avsnitt
3.1.1i bilaga A.




4 Utslapp till luft av svavel och dess paverkan pa den lokala
luftkvaliteten

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fradgor kopplade till de lokala utsldppen till luft av svaveldioxid. Dédrav ges i detta
stycke en sammanfattande beskrivning av utsldppen av svavel samt paverkan pd den lokala luftkvaliteten.

Utsldpp till luft av svavel beskrivs i tidigare inliimnat underlagq i:

MKB 2016-12-12: 4.2.1,5.1.1, 8.1

TB 2016-12-09: 4.1.1

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 1
Bemoétanden 2017-09-28: avsnitt 1

Det viktigaste underlaget for att vardera och konsekvensbeddma raffinaderiets bidrag och paverkan
pa luftkvaliteten &r dels de spridningsberdkningar som har genomforts, dels matdata fran
naromradet. Spridningsberakningarna baseras pa utslappta mangder och pa meteorologisk statistik.

Da utsldppen av svaveldioxid 6kar i omfattning i och med utbyggt alternativ har fokus legat pa att
studera dess potentiella effekter pd omgivande miljo.

Spridningsberakningarna av svaveldioxidutslappen fran den planerade verksamheten visar att driften
i normalfallet ger |ga haltbidrag till omgivande miljo. Aven vid driftstdrningar, da behovet uppstar
att genom fackling evakuera stora volymer av svavelinnehallande gaser i anlaggningen, bidrar
raffinaderiet i normalfallet till férhallandevis Iaga haltbidrag till omgivningarna. Detta beror pa att
avgaserna fran facklingen far ett betydande plymlyft genom att de &r mycket varma, vilket
astadkommer en effektiv utspadning och spridning av utslappet.

| det fall en driftstorning intraffar samtidigt som mycket ogynnsamma spridningsférhallanden
forekommer kan dock forhéjda halter, under relativt korta tidsperioder, uppsta.
Miljokvalitetsnormen anger att 100 pg/m?3 som dygnsvérde inte far éverskridas under mer dn 7 dagar
per ar, den sa kallade ”98-percentilen”. De genomférda berakningarna visar dock pa betydligt lagre
halter fran raffinaderiets utslapp. Det maximala dygnsvardet som berdknas kunna uppkomma har
uppskattats till 70 pug/m? i ett omrade i havet viaster om Preemraff i samband med ostliga vindar och
den mest allvarliga driftstorningen.

Miljokvalitetsnormen anger dven att 200 pg/m3 som timmedelvérde inte far dverskridas under mer
in 175 timmar per &r. Nivder p& 100-200 pg/m? berdknas bara kunna uppsté under enstaka 10-
minutersperioder vid den mest allvarliga driftstérningen och samsta tankbara vindférhallanden.

WHO anger en hdgsta rekommenderad SO,-halt pa 500 pg/m?* som 10-minuters medelvirde for att
undvika paverkan pa andningsvédgarna hos kansliga individer. Uppskattade tiominutersmedelvarde
ligger langt under denna niva. For att undvika skadlig langtidsexponering anger WHO ett hogsta
rekommenderat riktvarde pa 20 pg/m? som dygnsmedelvirde. Vid driftstérning bedéms halterna
mestadels ligga langt under detta varde. Riktvarde for hogsta dygnsmedelvarde &r héarlett ur
resultaten fran epidemiologiska studier i andra miljer dn svensk bakgrundsluft®, och med en mer
kontinuerlig exponering av befolkningen for hégre haltnivaer, med mer oxiderande férhallanden
samt hogre partikelhalter i atmosfaren (motsvarande “urbana storstadsomraden”). Det ar darfor

3 Svensk bakgrundsluft har 1dga halter av luftféroreningar.




tveksamt om riktvardet ar tillampligt for att vardera situationen i omradet kring Preemraff vid
tillfallen med driftstérningar.

Sammanfattande slutsats

Trots ett 6kat utslapp av svaveldioxid i utbyggt alternativ visar spridningsberdkningarna darmed att
inga 6verskridanden av varken miljokvalitetsnorm eller miljomal riskeras, inte heller bedoms
rekommenderade riktvarden for paverkan pa manniskors halsa riskeras.

Vad galler kvaveoxider, stoft, VOC och andra amnen riskeras inga miljokvalitetsnormer overskridas
varken i nulaget, utbyggt alternativ eller i nollalternativ.

Fordndringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga C innebar ett reducerat ROCC-utslapp att totalutslappen av svavel fran
raffinaderiet nu uppskattas vara knappt 10 % lagre an den tidigare utslappsmangd som har redovisats
till MMD.

| och med en mindre utslappsékning jamfért med vad som tidigare har aviserats och i enlighet med
tidigare miljokonsekvensbedémning innebar en justerad ROCC-design att det blir en nagot storre
marginal till de uppsatta miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for SO,. Inga
overskridanden forvantas ske, och paverkan pa manniskors halsa bedoms darmed fortsatt som ringa.




5 Utslapp till vatten och dess paverkan pa recipienten

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till Preemraff Lysekils pdverkan pa vattenrecipienten Brofjorden
genom dess utsldpp till vatten. | detta avsnitt ges en summering av miljékonsekvensbedémningen i tidigare
inlémnat material. Dessutom gérs en beskrivning av en kompletterande undersékning som har genomférts
under 2019 kring férekomsten av prioriterade och sdrskilt férorenande émnen i vatten.

Utsldépp till vatten och dess paverkan pa recipienten beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:

MKB 2016-12-12:4.2.2,5.3, 7.6, 8.2

TB 2016-12-09: 4.2

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 6 och 7
Bemdtanden 2017-09-28: avsnitt 5
Kompletteringar 2018-10-05: hela bilagan

Raffinaderiets utslapp av renat avloppsvatten mats och analyseras kontinuerligt, och paverkan pa
Brofjordens vattenmiljo (Preemraff Lysekils vattenrecipient) har studerats i ett flertal utredningar och
analyser under aren. De Overgripande slutsatserna vad galler raffinaderiets paverkan pa Brofjordens
status ar att effekterna pa vattenkvalitet, bottenfauna, makrovegetation och fisk dr och har varit sma
och knappt métbara. Syreforhallandena i vattenrecipienten dr goda och makrovegetationen uppvisar
"god status”. Under hela den tid som raffinaderiet har funnits pa plats har bottenfaunan i recipienten
inte uppvisat nagra negativa effekter som skulle kunna harledas till lokal toxicitet eller 6vergodning.

Den utdkade produktionen forvantas enligt utforda analyser inte orsaka forsamring av bottenfaunans
status. De 6kade utsldppen av oljekolvaten och narsalter i och med utbyggt raffinaderi bedéms vara
av begransad omfattning, och de kommer inte att leda till férandringar av gallande kvalitetsfaktorer i
vattenrecipienten.

Enligt deldom 2018-11-09 ska Preem genomfora en rad provotidsutredningar med avseende pa sina
utslapp till vatten. Som framgar av deldomen, samt i bilaga B, omfattar detta bland annat att utreda
maijliga utsldappsnivaer efter installation av optimering av styrsystem for forbattrad kvavereduktion
samt anlaggning for reduktion av suspenderat material och totalfosfor. Preemraff ska dven kartlagga
utslappen av féroreningar via dag- och processavloppsvatten liksom att utreda atgardsmajligheterna
for dessa inklusive karakterisering av avloppsvattnet. Aven kartldggning med avseende pé ekologisk
och kemisk status for berérda vattenférekomster med fokus pa fér verksamheten relevanta @mnen
och effekter.

Forekomst av prioriterade och sdrskilt fororenande éimnen i vatten

Med anledning av papekande fran klagande om att det beviskrav som mark- och miljedomstolen ger
uttryck for att ha anvént inte star i overensstimmelse med géllande ratt, har ytterligare
undersdkningar gjorts avseende berdrda vattenforekomster. Undersékningarna syftar till att ge en
ytterligare belysning av forekomsten av férorenande @mnen vid nuvarande produktion och vid
framtida utokad produktion.

Fokus har legat pa foljande delomraden:

e Prioriterade amnen i vatten och sediment
e Sarskilda fororenande amnen i vatten




e Miljokonsekvenser av den utdkade produktionen och betydelsen for miljostatus och
miljokvalitetsnorm i vattenférekomsten Brofjorden och Yttre Brofjorden.

| sedan tidigare inlamnad miljokonsekvensbeskrivning (2016-12-08) och i kompletteringar (2017-09-
28) har specifika data pa avloppsvatten och fran recipienten presenterats och diskuterats. For att
ytterligare fortydliga och starka de bedémningar och slutsatser som tidigare presenterats i arendet
har kompletterade utredningar och analyser nu genomforts vilka redovisas nedan.

Kompletterande undersékningar av forekomsten av fororenande émnen i
sediment och vatten

Sediment- och vattenprover har vid ett flertal tillfallen analyserats i Brofjorden och Yttre Brofjorden
med avseende pa fororenande amnen som potentiellt kan hanforas till verksamheten vid Preemraff
Lysekil.

Resultaten fran de 14 stationer som undersokts i Brofjorden under perioden 1972-2000 med
avseende pa sedimentkemi uppvisar ingen patagligt avvikande forandring i tiden jamfort med
analysresultat fran de 12 stationer langs Bohuskusten som regelbundet undersoks i Bohuskustens
Vattenvardsforbunds regi. Undantaget ar minskningen av polyaromatiska kolvaten (PAH) och
totalkolvaten (THC) som under perioden har varit storre i Brofjorden jamfort med
Bohuskuststationerna. Pa basis av resultat fran ar 2000, dvs. fore utbyggnaden av den nuvarande
reningsanlaggningen, klassades Brofjorden som moderat paverkad vad avser dessa tva
amnesgrupper (Cato, 2006).

Som tidigare har redovisats togs 2016 sedimentprover pa tre stationer utanfor Preemraff Lysekil for
analys av metaller, tennorganiska féreningar, oljekolvdten, BTEX och polyaromatiska kolvaten (PAH).
Varje prov utgjordes av ett samlingsprov av tre prover fran varje omrade. Provtagningsstationerna
framgar av figur 1 (Andersson m fl., 2016).
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Figur 1. Provtagningsstationer fér sediment 2016.



Vad géller metaller foreldg ingen eller liten avvikelse jamfort med forindustriella sediment i samtliga
tre prover. Likt situationen vid de flesta hamnar uppvisade de tennorganiska foreningarna i form av
tributyltenn (TBT) och dibutyltenn (DBT), som anvands i batbottenfarger pa storre fartyg, forhojda
halter. Den hogsta halten registrerades pa matstation 11 utanfor produktkajen (47,8 ug/kg Ts TBT
och 10,6 pg/kg Ts DBT). Vid en undersokning 2011 langs Bohuskusten varierade halterna TBT mellan
1,9 ug/kg Ts och 580 pg/kg Ts. | Brofjorden uppmattes halten till 21 pg/kg Ts medan den hogsta
halten, 580 ug/kg Ts, uppmattes i Byfjorden (Golder Associates, 2015).

Samtliga analyserade BTEX (Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylen) och PAH:16 understeg
detektionsgransen for analysen.

Bolaget har for avsikt att muddra och fordjupa i omradet innanfor produktkajen for att kunna ta in
stora pramar. Muddermassorna planerar man att deponera pa land. Av ovan ndmnda analyser
framgar att halterna miljéfarliga amnen med god marginal understiger Naturvardverkets generella
riktvarden for fororenad mark vad galler kdnslig markanvandning varfér massorna bor kunna
deponeras inom Preems industriomrade om forsiktighetsatgarder vidtas for att forhindra spridning
av TBT och DBT.

Jamfoér man halterna med riktvarden for fororenad mark ligger de med god marginal under de varden
som géller for kdnslig markanvandning (KM) dar de generella riktvardena for TBT och DBT uppgar till
150 respektive 1 500 pg/kg Ts.

Halterna av samtliga oljekolvaten var laga och underskred pa motsvarande séatt halterna for kanslig
markanvandning (KM).

| en rapport fran COWI har fororenande @mnen analyserats i sediment pa sju stationer under 2018 i
en gradient fran Brofjorden till Yttre Brofjorden (COWI, 2019). Man konstaterar att jamfort med
tidigare undersokningar har halten totalkol och organiskt kol minskat jamfért med 2006 och 2011
vilket dven galler for halten av fosfor respektive kvave.

Vad giller metaller varierar halterna med fa undantag mellan klass 1 (ingen/obetydlig avvikelse) och
klass 2 (liten avvikelse).

Uppmatta halter av totalkolvaten visade att fraktionen >C10-C40 samt >C16-C35 dominerar pa de
flesta stationerna. Halterna ar dock laga bortsett fran stationen i Hamrevik dar halterna var patagligt
forhojda. | Hamrevik sker utslappen av det renade processavkoppsvattnet i en liten grund vik och
innan reningsverket byggdes om 2004 skedde betydande utslapp av kolvaten.

Halterna BTEX var laga och har legat under detektionsgransen sedan ar 2000. Summa 16 PAH ligger i
klass 2 (lag halt) férutom pa en station i inre delen av Brofjorden som ligger i klass 3 (medelhdg halt).
Summa 7 PCB ligger under detektionsgransen vid samtliga stationer i Brofjorden medan tre stationer
i Yttre Brofjorden uppvisar hogre halter och halterna pa dessa stationer var dven hogre an vid
tidigare undersokningar 1995-2011.

Halten dioxinlika PCB I3g under detektionsgransen pa de flesta stationerna liksom dioxiner och
furaner. Uppmatta halter av HCB (hexaklorbensen) lag under detektionsgransen pa stationerna i
Brofjorden men var nagot hogre pa stationerna i Yttre Brofjorden dar halten motsvarar klass 3
(medelhog halt). Halterna tennorganiska foreningar TBT, DBT och MBT var forhojda pa samtliga
stationer och DBT lag i klass 4 (hog halt) pa flertalet stationer.

For att ytterligare belysa eventuell férekomst av fororenande @mnen togs samlingsprov pa utgaende
renat processavloppsvatten i provpunkten V8 efter kemisk och biologisk rening och sedimentation.
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Prover togs vid 4 tillfallen under tva dygn den 7-8 januari 2019. Saledes bestod proverna enbart av
renat processavloppsvatten fore inblandning av dagvatten och fére oxidationsdammen.

Det renade avloppsvattnet analyserades med avseende pa amnen som enligt vattendirektivet
betecknas som prioriterade @mnen och sarskilda férorenande amnen. Proverna analyserades av ALS
Scandinavia AB enligt kombinationspaketen som benimns WFD-PRIO och WDF-SFA. Resultaten har
sammanstallts i en rapport fran Toxicon AB (2019, Bilaga D1).

Vid utvarderingen av resultaten har halterna stéllts i relation till gransvardet/bedémningsgrunden for
respektive amne. Gransvardena for prioriterade amnen ligger till grund for klassning av kemisk
ytvattenstatus och sarskilda fororenande @mnen ar en del av klassningen av ekologisk status.

Flertalet analyserade @mnen kunde inte detekteras i det renade processavloppsvattnet. Bland de
prioriterade amnena Oversteg PFOS gransvardet som arsmedelvarde for kemisk ytvattenstatus.
Benso(ghi)perylen dverskred gransvardet for maximal tilldten halt for kemisk ytvattenstatus.

PFOS har anvants i flera decennier som impregneringsmedel i textilier, rengéringsmedel, brandskum
m m och ar den grupp av syntetiska dmnen som har storst spridning i miljon. Benso(ghi)perylen
tillhor gruppen polyaromatiska kolvaten (PAH) som bildas vid ofullstandig forbranning i tex
koksugnsverk, motorfordon, vedeldning mm. Vid utslapp till vatten foreligger benso(ghi)perylen
huvudsakligen bundet till partiklar.

Bland de sarskilda férorenande @mnena 6versteg fyra amnen, arsenik, zink, uran och
ammoniumkvave, gransvardet som arsmedelvarde men inte maxvardet med undantag for arsenik.
For arsenik uppmattes halten till 3,89 pg/l medan gransvardet som arsmedelvarde och maxvarde har
bestamts till 0,55 ug/l respektive 1,1 ug/l. Bolaget har analyserat arsenik under 2018 pa 11 prover
varvid medelhalten uppgick till 1,5 pg/l d v s mindre &n hélften jamfért med analysen 2019.

Jamfort med halterna som arsmedelvarde 6versteg saledes fem av @mnena i processavloppsvattnet
gransvardet med 5-10 ganger medan benso(ghi)perylen 6versteg maxhalten med ca 10 ganger.

Som tidigare ndmnts ar halterna av PRIO-dmnen och SFA-dmnen analyserade pa kemiskt och
biologiskt renat avloppsvatten medan ovan relaterade gransvarden/bedémningsgrunder avser
resulterande halter i recipienten Brofjorden. Fran den befintliga reningsanldaggningen leds det
renade avloppsvattnet till en oxidationsdamm dit dven dagvatten leds innan det slapps ut i
Brofjorden. Vattnet renas och spads darfor ut ytterligare innan det nar Brofjorden.

2018 leddes i genomsnitt 200 m3 renat processavloppsvatten och 110 m? dagvatten per timme till
oxidationsdammen och vidare ut i Hamreviken och Brofjorden. Oversiktliga berdkningar visar att
utspadningen uppgar till ca 20 ganger da vattnet nar Brofjorden. For de amnen dar éverskridande av
gransvarden/bedomningsgrunder sker sjunker halterna mer dn 10 ganger varfér nagon risk for
overskridanden inte foreligger i vattenférekomsten Brofjorden.

Efter utbyggnad av raffinaderiet kommer ett helt nytt parallellt reningssteg att byggas ut omfattande
flotation, biosteg och sedimentation. Darefter kommer ett nytt polersteg att installeras bestaende
av:

e Koaguleringstank med mixer
e Blandningstank dar mikrosand tillsatts
e Sedimentationstank med lamellseparator

Polersteget kommer att reducera halterna ytterligare. Dessutom kommer en avloppstub att dras ut i
Brofjorden 250-300 m fran Hamreviken.
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Bolaget har latit SMHI genomféra en utredning for att beskriva spridningen och utspadningen av
avloppsvattnet med hjalp av en hydrodynamisk modell som medger berdkning av resulterande halter
i recipienten Brofjorden (SMHI 2017).

Idag leds avloppsvattnet ut i Hamreviken i norra delen av industriomradet. Bolaget har i ansokan
atagit sig att bygga en 250-300 m lang avloppstub med en yttre diffusordel. Utredningen av den
framtida situationen visar att det sker en snabb initialutspadning eller primarutspadning av
avloppsvattnet da det stiger till ytan/inlagringsdjupet beroende pa temperatur- och
salthaltsskiktningen. Om vattenmassan ar oskiktad sker spridning och effektiv utspadning av
avloppsvattnet fran diffusorn anda upp till ytan. Vid de tillfallen vattenmassan ar skiktad inlagras
avloppsvattnet under sprangskiktet och den priméra utspadningen blir nagot samre. Vid sadana
situationer breder plymen ut sig i ett nagra meter tjockt skikt vid inlagringsdjupet. Endast
undantagsvis nar plymen botten.

Efter att en ny avloppstub byggs och dras ut i Brofjorden 250-300 m dar utslappspunkten kommer att
ske pa 10- 20 m djup, blir den initiala utspadningen enligt SMHI:s berédkningar ca 10 ggr och pa nagra
hundra meters avstand ca 30 ggr. Tillsammans med att polersteget installeras skapas darmed god
marginal for att halterna av de fyra amnen som idag uppvisar nagot forhojda halter i renat
avloppsvatten inte kommer 6verskrida gransvardena/bedémningsgrunderna. Risken for att nagra
effekter ska upptrada i ndromradet till diffusordelen pa avloppstuben bedéms, baserat pa detta, som
obefintlig.

Med hénsyn till den stora vattenomsattningen i omradet och genom att utslappspunkten kommer att
ske pa ca 10-20 meters djup kommer avloppsvattnet spridning och utspadning att forbattras
ytterligare.

Den stérsta medeltransporten av vatten som uppmatts in och ut ur Brofjorden var 2 800 m3/s.
Medeltransporten under sommaren har berdknats till ca 500 m3/s. | samband med svaga vindar
dverstiger sillan medeltransporten 250 m3/s (SMHI 1974).

Bland de enligt EU:s direktiv prioriterade amnena underskrids idag de s k EQS-vardena
(Environmental Quality Standards) for samtliga dmnen i recipienten Brofjorden och kommer att
underskridas ytterligare da en ny avloppstub anldaggs. EQS-vardena grundas pa ekotoxikologiska data
och nivan ar satt for att skydda vattenlevande organismer for negativa effekter.

Slutsatser utifran kompletterande undersékningar

e Vid undersdkningar av sedimenten 1972-2000 i Brofjorden och Yttre Brofjorden klassades
recipienten som moderat paverkad vad géller polyaromatiska kolvaten (PAH) och
totalkolvaten (THC). Halterna uppvisade under perioden en storre minskning jamfért med 12
stationer langs med Bohuskusten som regelbundet provtas.

e 2016 togs sedimentprover pa tre stationer utanfor Preemraff for analys av metaller,
tennorganiska féreningar, oljekolvaten, BTEX och polyaromatiska kolvaten (PAH).

e Vad géller metaller forelag ingen eller liten avvikelse jamfort med forindustriella sediment.
De tennorganiska foreningarna i form av tributyltenn (TBT) och dibutyltenn (DBT) uppvisade
forhojning till foljd av kontaminering fran fartyg.

e Samtliga analyserade BTEX (Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylen) och PAH:16 understeg
detektionsgransen.

e Renat avloppsvatten analyserades under 2019 med avseende pa dmnen som enligt
vattendirektivet betecknas som prioriterade &mnen (PRIO-amnen) och sarskilda férorenande
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amnen SFA. Har ska man ha i dtanke att géllande gréansvirden/beddémningsgrunder giller
halter i recipientvatten och inte avloppsvatten.

e Flertalet analyserade amnen kunde inte detekteras i det renade processavloppsvattnet.

e Bland de prioriterade @mnena i avloppsvattnet 6versteg PFOS och benso(ghi)perylen
gransvardet som arsmedelvarde respektive gransvardet for maximalt tillaten halt for
recipientvatten (dvs. inte avloppsvatten).

e Bland de sarskilda fororenande amnena 6versteg arsenik, zink, uran och ammoniumkvave
gransvardet som arsmedelvarde men inte maxvardet for recipientvatten.

e Plymsscenarier framtagna med SMHI:s hydrodynamiska modell, visar att utspadningen
initialt kommer att uppga till ca 10 ganger och 25-30 ganger nagra hundra meter fran
diffusorn.

e Efter att en ny avloppstub byggs och dras ut i Brofjorden 250-300 m samtidigt som ett
polersteg installeras, finns det god marginal for att halterna av de fyra @mnen som uppvisar
nagot forhdjda halter i renat avloppsvatten inte ska éverskrida
gransvardena/bedémningsgrunderna och MKN i recipienten. Saledes &r risken obefintlig for
att nagra effekter ska upptrada i Brofjorden i ndromradet till diffusordelen pa avloppstuben.

e De prioriterade @mnena och sarskilda férorenande @mnen i det renade avloppsvattnet
resulterar sdledes inte i att den ekologiska statusen och den kemiska ytvattenstatusen eller
att nagon miljokvalitetsnorm (MKN) riskerar att paverkas negativt, vare sig vid nuvarande
produktion eller efter utékad produktion.

Sammanfattande slutsats

De Overgripande slutsatserna vad galler Preemraff Lysekils paverkan pa Brofjordens status genom
dess utslapp till vatten ar att effekterna pa vattenkvalitet, bottenfauna, makrovegetation och fisk ar
och har varit sma och knappt méatbara. Den utokade produktionen férvantas enligt utforda analyser
inte orsaka forsamring av bottenfaunans status och kommer inte heller att leda till férandringar av
géllande kvalitetsfaktorer i vattenrecipienten.

Utifran de analyser som genomforts under 2019 av prioriterade @mnena och sarskilda férorenande
amnen framgar att utslappen fran raffinaderiet riskerar varken den ekologiska eller kemiska
ytvattenstatusen i recipienten.

Den sokta verksamheten bedéms ddarmed inte innebara nagon férsamring av vattenforekomsternas
status och inte heller nagot dventyrande vad galler att uppna beslutade miljokvalitetsnormer, vare
sig vid nuvarande produktion eller efter utokad produktion.

Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Da en reducerad ROCC-design innebér ett nagot mindre flode av avloppsvatten, vilket beskrivs i
avsnitt 4.2 i bilaga B, beraknas ingen férandrad pataglig effekt ske vad galler utgaende
koncentrationer i det renade processavloppsvattnet. Ett minskat avloppsvattenfldde bor visserligen
medfdra ett minskat arsutslapp av fororenande amnen, men skillnaderna ar sma jamfort med vad
som tidigare har berdknats. Nagon betydande skillnad jamfoért med tidigare konsekvensbedémning
kan ej forvantas.
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Beddmningen &r att raffinaderiets paverkan pa recipienten ar ringa och att nagon forsamring av
Brofjordens status inte riskerar ske i och med ett reducerat ROCC. Raffinaderiets paverkan dventyrar
inte heller uppnaende av miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten.
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6 Recipientens status och paverkan fran utslapp till vatten fran
Preemraff Lysekil

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till recipienten Brofjordens status. Dérav gérs hdr en summering av
tidigare inlimnat material gdllande statusklassningen av olika kvalitetsfaktorer samt hur verksamheten
bedbéms pdverka dessa.

Recipientens status och pdverkan fran utslépp till vatten fran Preemraff Lysekil beskrivs i tidigare inléimnat
underlag i:

MKB 2016-12-12: 6.3, 6.4, 7.6, 8.2

Kompletteringar 2017-04-11: 7.1, 7.2

Kompletteringar 2018-10-05: hela bilagan

En sammanstéllning av enskilda kvalitetsfaktorer redovisas nedan for vattenférekomsterna
Brofjorden och Yttre Brofjorden vad galler biologiska kvalitetsfaktorer (Tabell 1 och Tabell 2).
Forutom statusklassningen i VISS gors dven en statusklassning enligt senare ars recipientkontroller
samt en bedémning av statusen efter utbyggnaden av raffinaderiet. Preemraff Lysekil har infor
ansokan tagit fram ett omfattande underlag avseende avloppsvattnets toxicitet, bottenfauna,
makrovegetation, sediment m.m. vilket ger stdd for delvis andra statusklassningar an de som VISS
presenterar.

Tabell 1 Statusklassning av ekologisk status, biologiska kvalitetsfaktorer, for Brofjorden enligt Vattenmyndigheten (VM)
respektive recipientkontrollen samt bedémning efter utbyggnad av Preemraff.

Vattenforekomst:
Brofjorden SE 582150-112530
Typ av klassning: Faststalld alt Beddémning Beddmning Beddémning
arbetsmaterial recipientkontroll | efter atgirder | efter atgarder
VM
Tidpunkt: 2009-2017 2013-2016
Uppfylls "icke
forsamrings-
Status Status Status kravet”?
Miljokvalitetsnorm God
2027
Ekologisk status Mattlig Mattlig-god Mattlig- god Ja
biologiska
kvalitetsfaktorer
Makroalger God God God Ja
Bottenfauna Mattlig Mattlig-god Mattlig-god Ja
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Tabell 2 Statusklassning av ekologisk status, biologiska kvalitetsfaktorer, for Yttre Brofjorden enligt Vattenmyndigheten

(VM) respektive recipientkontrollen samt bedémning efter utbyggnad av Preemraff.

Vattenforekomst:

Yttre Brofjorden SE 582000-112350

Typ av klassning:

Faststélld alt
arbetsmateria
VM

Bedémning

recipientkontroll

Bedomning
efter atgarder

Bedomning
efter atgarder

Tidpunkt: 2009-2017 2013-2016
Uppfylls "icke
férsamrings-
Status Status Status kravet”?
Miljokvalitetsnorm God
2027
Ekologisk status Mattlig Mattlig-god Mattlig- god Ja

biologiska
kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Makroalger

Ej klassad

God

God

Ja

Bottenfauna

Mattlig

Mattlig-god

Mattlig-god

Ja

| Tabell 3 och Tabell 4 presenteras, pa motsvarande satt som for de ekologiska kvalitetsfaktorerna,

statusen for fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer.

Tabell 3 Statusklassning av ekologisk status, fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer, fér Brofjorden enligt Vattenmyndigheten
(VM) respektive recipientkontrollen samt bedémning efter utbyggnad av Preemraff.

Vattenforekomst:
Brofjorden SE 582150-112530
Typ av klassning: Faststdlld alt | Bedémning Bed6mning efter Bedomning
arbetsmateria | recipientkontro | atgérder efter atgarder
| ]
VM
Datum: 2009-2017 2013-2015
Uppfylls "icke
forsamrings-
Status Status kravet”?
Allm. férh. fys-kem | Mattlig God God Ja
Syrgasforhallanden Ja
Ljusforhallanden Mattlig God God Ja
N&ringsdmnen Mattlig God God Ja
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Tabell 4 Statusklassning av ekologisk status, fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer, for Yttre Brofjorden enligt
Vattenmyndigheten (VM) respektive recipientkontrollen samt bedémning efter utbyggnad av Preemraff.

Vattenférekomst:
Yttre Brofjorden SE 582000-112350
Typ av klassning: Faststalld alt Beddmning Beddmning efter Beddmning
arbetsmateria | recipientkontro | atgérder efter atgirder
| Il
VM
Datum: 2009-2017 2013-2015
Uppfylls "icke
férsamrings-
Status Status kravet”?
Allm. forh. fys-kem God God God Ja
Syrgasforhallanden Ja
Ljusférhallanden God God God Ja
Niringsdmnen God God God Ja

De vattenforekomster som berérs av utsldappen fran Preemraff, Brofjorden och Yttre Brofjorden &r
véalventilerade vattenomraden med starka strommar. Anldggande av en ny utslappskonstruktion med
en tub ut i Brofjorden kommer att resultera i en snabb initial utspadning. De relativt sma utsldppen
och den goda utspadningen visar att det inte foreligger nagon risk for forsamring av nagon
kvalitetsfaktor i de aktuella vattenférekomsterna eller att MKN Overskrids. De omfattande data som
tagits fram fore och efter att raffinaderiet togs i drift 1975 har visat att ndgon paverkan inte
forekommit i Brofjorden pa vattenkvaliteten, bottenfaunan eller makrovegetationen bortsett fran en
viss lokal gdodningseffekt i Hamreviken och kring fundamenten i hamnomradena till foljd av
nedfallande musslor m.m. Det finns saledes utrymme och marginal innan nagon kvalitetsfaktor och
miljokvalitetsnorm paverkas.

| samband med inlamnande av komplettering 2018-10-15 gjordes en ytterligare utforlig redovisning
av Preemraffs paverkan pa recipientens status utifran Mark- och miljodomstolens foreldggande om
kompletteringar. Kompletteringskraven omfattade ansokt verksamhets paverkan pa
miljokvalitetsnormen Ekologisk status med avseende pa kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande
amnen samt miljokvalitetsnormen Kemisk ytvattenstatus.

Den samlade bedémningen som gjordes i linje med det som redan har anférts i arendet namligen
den att Preemraff Lysekil inte riskerar att paverka klassningen God Kemisk Ytvattenstatus. De i VISS
anforda undantagen for kvicksilver och bromerad difenyleter som géller i vattenférekomsterna ar ett
generellt undantag som galler for alla vattenférekomster i Sverige, och dessa @mnen har ingen
koppling till Preemraff Lysekils verksamhet.

Med anledning av den i 6verklagandena framférda synpunkten genomfordes dven ytterligare
analyser av halterna i Preemraffs processavloppsvatten av ett antal sarskilt férorenande dmnen (SFA)
i form av metaller och organiska @mnen. Bland dessa finns gransvarden for metallerna krom, zink och
koppar. Gransvirdena ligger pa 3 respektive 8 ug/l fér krom och zink, medan nagot gransvirde inte
anges for koppar. De uppmatta halterna i det orenade processavloppsvattnet uppgick for krom till
<0,5 ug/l och for zink <10 ug/I. Halterna ligger saledes redan i avloppsvattnet under eller néra
gransvardet, vilket visar att bidraget till totalhalterna i recipienten ar férsumbart.

| kapitel 5 ovan redovisas ytterligare genomforda analyser fran varen 2019.
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Sammanfattande slutsats

Sammanfattningsvis kvarstar darmed den tidigare gjorda bedomningen av ansokts verksamhets
paverkan pa recipienten (avsnitt 7.2 i Komplettering 2017-04-06):

“Vad gdller fragan om vilket utrymme enligt MKN som finns att 6ka utslédppen till vatten vid en
utbyggnad kan bland annat belysas genom att blicka tillbaka pa recipientsituationen 1995-2004, da
utsldppen var hégre dn under senare @r och dven hégre dn de bedémda framtida utsldppen efter
utbyggnad. Under perioden 1995-2004 fanns inte ndgon modell fér klassning av de ovan redovisade
kvalitetsfaktorerna, men utifran de undersékningar som genomférdes, vilka var mer omfattande én
under senare dar, kan man dock géra en relativt sdker bedémning av miljéstatusen.

De vattenférekomster som berérs av utsldppen fran Preemraff, Brofjorden och Yttre Brofjorden dr
vdlventilerade vattenomrdden med starka strémmar. Anldggande av en ny utsldppskonstruktion med
en tub ut i Brofjorden kommer att resultera i en snabb initial utspddning. De relativt sma utsldppen
och den goda utspddningen visar att det inte foreligger ndgon risk for férsdmring av ndgon
kvalitetsfaktor i de aktuella vattenférekomsterna eller att MKN Gverskrids. De omfattande data som
tagits fram fére och efter att raffinaderiet togs i drift 1975 har visat att ndgon paverkan inte
férekommit i Brofjorden pa vattenkvaliteten, bottenfaunan eller makrovegetationen bortsett frén en
viss lokal gédningseffekt i Hamreviken och kring fundamenten i hamnomrddena till féljd av
nedfallande musslor m.m. Det finns sdledes utrymme och marginal innan ndgon kvalitetsfaktor och
MKN pdverkas.”

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av kapitel 5 samt bilaga C och 6vrigt inlamnat underlag ar bedomningen att
raffinaderiets paverkan pa recipienten ar ringa och att nagon férsamring av Brofjordens status inte
riskerar ske i och med ett reducerat ROCC. Raffinaderiets paverkan dventyrar inte heller uppnaende
av miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten.

Nagon skillnad bedéms inte foreligga i och med reducerad ROCC-design, se vidare kapitel 5.
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7 Studier av cancerforekomst i omradet kring Preemratf
Lysekil

Bakgrund
En del 6verklaganden rér fragor kopplade till férekomsten av cancer i omradet kring Preemraff Lysekil och dess
méjliga koppling till Preems verksamhet. | detta kapitel gérs en summering av kunskapsléget.

Studier av cancerférekomst i omradet kring raffinaderiet beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:
MKB 2016-12-12: avsnitt 7.7

| samband med de olika raffineringsprocesserna vid Preemraff Lysekil emitteras kolvaten av olika
slag. Huvuddelen av dessa utgors av relativt icke-reaktiva alkankolvaten, som inte ar skadliga pa
nagot betydande satt vare sig for miljon eller for manniskors hélsa. For de mer reaktiva dmnen som
emitteras, som alkener (eten, propen m.fl.) samt aromatiska kolviten som bensen, finns i manga fall
uppsatta miljokvalitetsnormer, miljomal och lagrisknivaer i syfte att skydda manniskors hélsa.

Under olika matkampanjer i ndromradet mellan 2002 och 2008 har nagra av de dmnen som
emitteras fran raffinaderiet och som bedéms som potentiellt cancerogena matts. Resultaten av dessa
matningar beskrivs bland annat i MKB 2016-12-12 avsnitt 7.4.3. Inget av de amnen som studerats har
visat sig forekomma i halter som Gverskrider uppsatta och kidnda risknivaer utifran ett
hélsoperspektiv. Utifran matdatan har man saledes inte kunnat uttyda att utslappen av dessa dmnen
skulle ha nagon betydande negativ halsopaverkan.

| samband med en tidigare utbyggnad genomforde Preemraff Lysekil, i syfte att just undersoka dessa
forhallanden, en studie av cancerférekomst hos boende i raffinaderiets ndromrade i jamforelse med
andra omraden i Vastra Gotaland. Den forsta studien, vilken beskrivs i MKB 2016-12-12 avsnitt 7.7,
rorde cancerfall under perioden 1974-1998, dvs. tiden fran det att raffinaderiet byggdes och framat.
Studien, som utfordes av Institutionen for Omgivningshygien (Rylander & Holmberg, 2001), visade att
det totala antalet cancerfall i omrédet under denna period dkade ndgot. Okningen tillskrevs en 6kad
andel dldre personer i befolkningen. For cancersjukdomarna leukemi och lungcancer kunde dock inte
noteras nagra ansamlingar eller avvikelser med jamforelseomradet. Slutsatsen som gjordes i studien
var att nagon 6kad cancerrisk inte kunde ses bland befolkningen bosatt i ndromradet till
raffinaderiet.

Efter denna studie genomfdérdes en uppdatering som inkluderade perioden fram till 2004, nu av
Vastra Gotalands Miljomedicinska centrum (Barregard m.fl., 2006). Studien visade att under
tioarsperioden 1995-2004 intraffade ett antal fall av leukemi i ndromradet, fler 4n vad som kunde
forvantas. Som en foljd av detta inleddes under 2007-2008 omfattande méatningar i omradet samt en
rad andra studier. Ett antal olika faktorer studerades for att hitta en mojlig orsak till cancerfallen,
varav en orsak bedémdes kunna vara bensen i luft. Tidigare forskning har visat pa sambandet mellan
bensen (som ar ett cancerogent amne) och fall av leukemi (se faktaruta). Bensen emitteras vid
raffinaderiet men ar inte i lika hog grad ett raffinaderispecifikt &mne da det har en rad olika storre
och mindre utslappskallor i samhallet som biltrafik, vedeldning, avgaser fran bensindrivha smabatar
(sarskilt med tvataktsmotorer) m.m. Utéver bensen finns det dock andra, mer raffinaderispecifika
amnen, som slapps ut vid raffinaderiet som 1,3-butadien, eten och propen.

En genomgang av befintliga haltdata i omradet gjordes som visade att bensenhalten i Lyse och
Brastad férsamlingar var 1ag och klart lagre an forekommande halter i storre stader. Utifran detta
borde det inte foreligga nagon forhojd risk for leukemi i omradet. Fortsatta utredningar gjordes dock,
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bland annat en omfattande matkampanj i omradet under ett ars tid samt undersdkningar av
raffinaderianstallda. D3 ingen forklaring till fallen i omradet kring Preemraff Lysekil utifran dessa
fortsatta utredningar kunnat finnas beslutade man att félja upp utvecklingen av kommande ar, vilket
har gjorts sedan dess. Slutsatsen Miljomedicinskt centrum vid Vastra Gotalandsregionen har dragit av
alla utredningar ar att anhopningen av leukemifallen mest sannolikt handlade om en slumpvis
forhojd frekvens av sjukdomsfall, &ven om man inte helt kunde utesluta att det fanns nagon faktor
relaterad till historiska utslapp fran Preemraff Lysekil som bidragit. Senare ars uppfoljningar, bade i
omradet och hos anstéllda, har inte forandrat denna slutsats.

Lars Barregard, dverlakare och seniorprofessor vid Goteborgs universitet, och en av de som genom
aren genomfort utredningarna om cancerrisken i omradet runt Preemraff Lysekil, gjorde senast i
november 2018* bedémningen att man utifran den forskning som har gjorts inte kan siga att
utslappen fran Preemraff Lysekil orsakar leukemi. Hans och hans kollegors bedémning ar att det
fanns en 6kning av leukemi i borjan av 2000-talet som mest sannolikt handlar om en slumpmassig
dkning. Okningen kan enligt Barregard forklaras med att det r sma omrdden med férhallandevis ett
litet antal personer. | dessa fall kan cancerfall skilja mycket fran ar till ar. Darfor har man matt under
langre perioder om tio ar, men inte heller da kan man se en 6kning av cancerfallen. Barregard
konstaterar att leukemiférekomsten nara Preem ligger nara det forvantade antalet samt att de
ytterligare matningar som har gjorts i naromradet visar pa mycket laga bensenhalter.

Foérdjupning om studier gdllande cancerférekomst

Kunskapen om storleken pa risken att drabbas av cancer fran exponering av bensen baseras
framforallt pa en av hoggradig bensenexponering i den s.k. Pliofilmkohorten som utgjordes av en
grupp pa 1700 arbetare som tillverkade gummifilm i USA (se referenser i Nilsson m.fl., 2013). Data
fran denna kohort har anvants av bl.a. EPA i USA och Naturvardsverket i Sverige for att uppskatta
risken for allmanbefolkningen med laggradig exponering for bensen fran motoravgaser och annan
forbranning av organiskt material (som t.ex. cigarettrok och vedrok).

Pa vastkusten ligger fyra av Sveriges fem raffinaderier dar dryga tusen personer arbetar. En studie
fran 1997 visade att risken for att drabbas av leukemi var hogre bland operatérer pa raffinaderierna
an for befolkningen i ovrigt. Ett antal studier har gjorts gallande exponering for cancerframkallande
amnen hos befolkningen fran raffinaderier och petrokemisk industri genom aren inom ramen for
Goteborgs universitet och Sahlgrenska akademin. En studie® undersokte cancersjukligheten hos
anstallda vid Goteborgs och Bohuslans storsta oljeraffinaderier (Nilsson m.fl. (2013). Enligt studien
har anstéllda haft en 6kad risk att drabbas av leukemi och lungsackscancer, med 10 konstaterade fall
av leukemi mot statistiskt forvantade 4 och en 6kad risk for cancer i lungsack och bukhinna med 4 fall
mot ca 1 forvantat fall. Okningen av leukemi har enligt forskarna sannolikt orsakats av exponering for
bensen. De drar dock slutsatsen att de som har borjat arbeta vid raffinaderierna under senare ar inte
bor ha nagon okad risk for leukemi, da det bland de som har anstallts efter 1975 samt efter 1991
uppvisas farre cancerfall. Forfattarna bedomer det som osannolikt att det finns nagon risk for de som
blivit anstallda under de senaste aren. Det beror pa att matningar av bensenhalten som gjorts mellan
2009 och 2011 visar att halterna ar valdigt Iaga. Enligt Barregard visar preliminara resultat av

4 https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=125&artikel=7101073

5 https://sahlgrenska.gu.se/forskning/aktuellt/nyhet//ny-studie-om-cancerrisk-hos-anstallda-vid-
oljeraffinaderier.cid1183112
https://da.se/2013/09/cancerrisken-vid-raffinaderier-inte-langre-lika-hog/
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matningarna att halterna av bensen pa raffinaderierna uppgar till en hundradel av det tillatna
gransvardet.

Vad galler forekomsten av lungsackscancer kopplas den till exponering for asbest. Enligt studien var
forekomsten av andra typer av cancer an leukemi och lungsackscancer inte forhéjd hos
raffinaderianstallda.

En studie av Akerstrom m.fl. (2014), hade som syfte att ta reda pa den genomsnittliga personliga
exponeringen for bensen och 1,3-butadien som raffinaderipersonal utsatts for. Nastan 700
personburna matningar genomfordes pa tre olika foretag under sju olika matkampanjer med passiva
provtagare som validerats fér matningar i denna arbetsmiljo. Vid exponeringsmatningarna som
utfordes vid revisionsstopp och vid arbete i hamnen valdes arbetsmoment dar man forvantades sig
forhojda halter av amnena, s.k. worst-case-prover. Resultatet speglar darfér de utvalda
arbetsmomenten och inte personalens genomsnittliga exponering. Resultaten visade pa
genomsnittligt 13ga halter av bensen (1 % av nivagriansvardet pa 1 500 pg/m3) och 1,3-butadien (0,5
% av nivagransvardet pa 1 000 ug/m?3) vid normal drift. Under revisionsstopp pa raffinaderier samt
vid hantering av petroleumprodukter i hamnen forekom hégre exponering for bensen med
genomsnittshalter pa mellan 100 och 1 000 pg/m?3 fér de undersékta grupperna (dock lagre dn
nivagransvardet). Studiens resultat visade sammanfattningsvis att exponeringen normalt &r laggradig
for personer som arbetar inom den svenska raffinaderiindustrin idag och att risken att insjukna i
leukemi som en f6ljd av arbetsmiljon bedoms som liten.

Axelsson m.fl. (2008) har undersokt férekomsten av cancer i Stenungsund under perioden 1974-
2005. Resultatet av studien visade att det totala antalet cancerfall i Stenungsunds tatort hade normal
forekomst (med 1208 fall jamfért med 1181 som forvantat antal, vilket innebar en kvot mellan
observerat och férvantat SIR pa 1,02). For leukemi och lymfom (de tumorformer som pavisats hos
arbetare som har varit utsatta for hoga halter av bensen) samt cancer i hjarnan lag kvoten under 1,
dvs. nagot lagre fall an forvantat. Lungcancer och levercancer var istdllet nagot vanligt
forekommande, med en SIR-kvot pa 1,37 respektive 1,50. Enligt Axelsson m.fl. bedoms 6kningen av
lungcancer hos kvinnor samt levercancer sannolikt inte ha orsakats av utslapp fran industrin. Genom
att titta pa haltbidragen av cancerframkallande @mnen i Stenungsunds tatort kan man rakna ut den
teoretiska risken for cancerfall i omradet. Utifran de skattade haltbidragen visade en berakning av
vad man teoretiskt férvantar sig mindre an ett extra cancerfall under en 30-arsperiod i omradet.
Axelsson m.fl. bedomde utifran detta att det inte finns nagon éverrisk for cancer i Stenungssund, och
darmed ingen anledning att misstanka exponering for amnen i luften som harstammar fran de
petrokemiska industrierna.

Sammanfattande slutsats

Slutsatsen Miljomedicinskt centrum vid Vastra Gotalandsregionen har dragit av alla genom aren
utforda utredningar gallande férekomst av cancer i naromradet till Preemraff Lysekil ar att
anhopningen av leukemifallen mest sannolikt handlade om en slumpvis forhéjd frekvens av
sjukdomsfall. Senare ars uppfoljningar, bade i omradet och hos anstéllda, har inte férandrat denna
slutsats.
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Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av tidigare inlamnat underlag férvantas inte nagon 6kad risk for cancerférekomst med
anledning av planerad utbyggnad i och med ROCC.

De tidigare redovisade tillkommande utslappen av VOC fran ROCC:s lagertankar ar mycket sma. Som
beskrivs i bilaga C berdknas den reviderade projektplanen inte medféra nagra markbara forandringar
av raffinaderiets VOC-utslapp i och med justerad ROCC-design. Utslappen forvantas dock bli nagot
lagre dan vad som troligtvis skulle blivit resultatet av ursprunglig ROCC-design. Preems malsattning ar
dessutom att minska utslappen till betydligt lagre nivaer.

| utbyggt alternativ bedoms en lagre andel av det totala utslappet av flyktiga organiska kolvaten att
utgoras av bensen jamfort med situationen idag. Skalet ar dels att den framtida produktmixen
innebar mindre andel bensin och mer diesel, dels att mindre bensen kan bildas i processen eftersom
bensen hydreras vid narvaro av katalysator och vatgas. Utslappen fran de nya processanlaggningarna
uppskattas vara lagt eller mycket lagt.

Nagra overskridanden av uppsatta miljokvalitetsnormer eller andra bedémningsgrunder férvantas
inte ske. Den sedan tidigare gjorda miljobedémningen av effekterna av VOC-utslappen star fast, dvs.
att raffinaderiets paverkan pa miljé och manniskor ar ringa utifran dagens kunskaper.
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8 Preems produktion av MK1-diesel

Bakgrund
En del 6verklaganden rér fragor kopplade till férekomsten av cancer och dess méjliga koppling till Preemraff
Lysekils verksamhet.

I detta sammanhang énskar Preem lyfta foretagets produktion av MK1-diesel, en produkt med Ilégre emissioner
av mutagena och cancerframkallande effekter.

Preem blev 1994 férst i Sverige med att tillverka MK1-diesel® och &r fortfarande den storsta
tillverkaren av de totalt fem raffinaderier i Europa som tillverkar MK1.

Pa uppdrag av regeringen har Trafikverket (2010) i en analys belyst skillnaderna i halso- och
miljépaverkan av att anvanda diesel av miljoklass 1 och miljoklass 3 (till vilken Europadiesel EN590
tillhor). Genomforda emissionsmatningar och litteraturstudier visade pa betydande skillnader i
utslapp av bland annat kvaveoxider, partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten mellan de bada
dieselkvaliteterna. Generellt sa ar utslappen hogre med MK3, bade vad géller dldre och nyare
motortekniker eller utslappsklasser. Till exempel 6kar utslappen av mutagena PAH med 20-45 % med
Europadiesel jamfort med MK1. Resultatet visar att det ar forst vid anvandande av partikelfilter som
skillnaderna i utslapp ar sa pass sma att det i majoriteten av fallen inte langre dr mojligt att pavisa
nagra signifikanta skillnader utéver utslappen av kvaveoxider.

Halsopaverkan har dels bedomts utifran avgasernas toxicitet, dels via en exponeringsviktad
simulering 6ver situationen i Stockholm. Skillnaden i utslapp av polycykliska aromatiska kolvaten,
framst benso(a)pyren och dibenso(a,l)pyren, fran tunga fordon som uppfyller Euro V visar pa cirka
100 procent hogre risk for cancer vid anvandande av miljoklass 3 diesel jamfort med miljoklass 1
diesel ur ett arbetsmiljoperspektiv.

Analysen av halsoeffekter i Stockholm, baserat pa 1,6 miljoner invanare, visar att antalet fortida
dodsfall skulle 6ka med mellan 6 och 36 personer och runt 50 fler fall av cancer per ar med miljoklass
3 jamfort med miljoklass 1. Fram mot 2020 visar analysen att de negativa effekterna av miljoklass 3
kommer att minska eftersom aldre fordon med hdga utslapp ersatts av nya fordon med betydligt
lagre utslapp.

Trafikverkets analyser dr samstammiga med den studie som Preem uppdrog at AVL MTC, ett svenskt
varldsledande testcentrum for motorer, att genomféra for att jamfora svensk MK1 diesel och
europadiesel EN590 (Almén, 2008). Testresultaten visade pa betydligt battre miljo- och hdlsomassig
prestanda hos den svenska MK1-dieseln. Europadieseln uppvisar bland annat vasentligt hogre
emissioner av skadliga partiklar, PAH och en 6kning av mutagena och cancerframkallande effekter.

Sammanfattande slutsats

Preem var forst i Sverige med att tillverka MK1-diesel och ar fortfarande den storsta tillverkaren av
de totalt fem raffinaderier i Europa som tillverkar MK1.

Genomforda testresultat visar att denna diesel har betydligt battre miljo- och halsomassig prestanda
jamfort med den s.k. Europadieseln EN590 av miljoklass 3. Europadieseln har vasentligt hogre
mutagena och cancerframkallande effekter jamfért med Preems MK1-diesel.

6 MK1-diesel avser dieselbrinsle miljoklass 1.
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Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Inga skillnader foreligger i och med en reducerad ROCC-design.
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9 Energianvandning

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fradgor kopplade till Preemraff Lysekils anvdndning och hushdllning av energi. Med

anledning hdrav ges i detta avsnitt en sammanfattande beskrivning med energianvéndningen vid Preemraff
Lysekil och verksamhetens arbete med att minimera denna och att anvdnda energin sa effektivt som méjligt.

Energianvéindning och Preems arbete med energieffektiviserande dtgdirder beskrivs i tidigare inlimnat
underlag i:

MKB 2016-12-124.2.3,5.11

TB 2016-12-09 4.3

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 10

Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 8

Energianvandningen vid raffinaderiet ar en viktig fraga, inte bara ur ett miljé- och
hushallningsperspektiv utan dven ur ett kostnadsperspektiv. Vid raffinaderiprocessen atgar
betydande mangder energi, vilken anvands vid uppvarmning av olika processtrommar samt for att
driva utrustning som pumpar, flaktar och kompressorer. Preem har darfor ett stort egenintresse av
att minimera energikostnaderna eftersom det ar en av verksamhetens absolut stérsta driftkostnader.
Arbetet med att i sa stor grad som mojligt hitta satt att minska sin anvandning av energi gar darmed
hand i hand med avsikten med principen om hushallning av resurser.

For nya anlaggningar genomfors projekteringen enligt de riktlinjer som ar dominerande i Preems
miljoledningssystem samt i BAT-regelverket. | samband med deldom 2018-11-09 alades Preem
dessutom provotidsutredningar géllande energieffektivisering. Enligt dessa ska Preem AB, for saval
befintlig verksamhet som for ROCC-projektet, utreda och redovisa vilka
energieffektiviseringsatgarder som ar tekniskt maojliga att genomfora, kostnader for dessa liksom
uppskattad energibesparing per atgard samt vilka atgarder som bolaget atar sig att genomfora.
Redovisningen ska vidare innehalla uppgifter som gor det maojligt att bedéma om bolaget har vidtagit
skaliga atgarder for att effektivisera sin energianvandning.

Manga faktorer paverkar energianvandningen och energieffektiviteten hos ett raffinaderi, inte minst
spelar konfigurationen pa raffinaderiet en viktig roll. Utformningen och inriktningen pa produktmixen
har en stor paverkan pa den totala energianvandningen. Generellt galler dock att en 6kad efterfragan
pa renare branslen, och en storre nisch mot dieselprodukter jamfort med tjockolja, leder till hogre
energianvandning vid ett raffinaderi.
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Forbrukad energiméingd / ton satsning 1976-2018
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Figur 1: Férbrukad energiméngd/ ton satsning 1976-2018 Preemraff LYR.

Eftersom olika raffinaderier skiljer sig mycket at i sin konfiguration, kan enkla matt som energimangd
kopplat till raoljegenomstréomning inte ge en rattvisande bild av den verkliga effektiviteten hos ett
raffinaderi utan leda till felaktiga slutsatser géllande energianvandning och energieffektivitet.
Solomon Associates Energy Intensity Index (Ell), har tagits fram just i detta syfte, dvs. att kunna
beskriva och jamfora olika raffinaderiers energieffektivitet och ta hansyn till storleken och
komplexiteten i konfigurationen hos olika raffinaderier. Nyckeltalet tas fram genom att anvand
mangd energi jamfors med ett teoretiskt berdknat energibehov. Ett ldgre varde innebar en hogre
energieffektivitet.

Energy Intensity Index varierar beroende pa faktorer som satsningsstrategi, drifttillgdnglighet och
mangd fjarrvarme som levereras ut. Berakningarna av energieffektivitetsindexet genomférs inom
ramen fér Solomons globala benchmarkingstudier som omfattar en majoritet av varldens
raffinaderikapacitet. Syftet med studien ar att ge deltagarna underlag till det arbete som bedrivs
internt inom raffinaderierna for att kunna férbattra anldggningarnas prestanda.

De berdkningar av Ell som har gjorts under de senaste aren visar att energieffektiviteten vid
raffinaderiet dr god under ar med jamn och stabil drift. Ell-resultatet for ar 2018 visar att Preemraff
Lysekil ar bland de basta i Vasteuropa. En viktig faktor som paverkar energieffektiviteten ar
mojligheterna till restvarmeavsattning till fjarrvarme. Preemraff Lysekil ar darfér mycket mana om att
fa avsattning for sa stor andel av sin restvarme som mojligt.

Energikartléiggning

Arbete med energieffektivisering och investeringsprojekt for detta bedrivs pa Preemraff Lysekil pa
flera omraden, vilket bland annat beskrivs i MKB 2016-12-12 avsnitt 10.1.

Sedan lagen om energikartlaggning i stora foretag tradde i kraft 1 juni 2014 har arbetet pagatt med
energikartlaggningar av Preems bada raffinaderier, och det pagar ett fortlopande arbete inom Preem
med energifragor som &r viktiga inte bara ur ett miljoperspektiv utan dven for raffinaderiernas
|6nsamhet. Under 2017 och 2018 rapporterade bolaget en koncernévergripande sammanstallning av
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energianvandningen inom hela Preem samt detaljerade energikartlaggningar av bade Preemraff
Goteborg respektive Preemraff Lysekils verksamheter.

Det I6pande arbetet med avseende pa energieffektivisering anges i Preems langtidsplan for perioden
2017-2021.

Energiledningssystem

Preem arbetar kontinuerligt med att effektivisera energianvandningen vilket dven ar en viktig del i
raffinaderiets SHM-policy (Sdkerhet Hélsa Milj6). Raffinaderiet har ett energiledningssystem med
rutiner och riktlinjer for att folja upp anvandningen av fossila brénslen, anga och el. Systemet
synliggér de energiforluster som uppstar vid olika moment i driften, som luftéverskott vid
forbréanning, obalans i angsystemet och fackling, for de som kontinuerligt 6vervakar processerna.
Systemet ger mojligheter till styrning mot effektiv energiproduktion och optimal energianvandning.
Eftersom kostnaderna for energianvandning dessutom utgér en mycket stor del av kostnaderna for
att driva anldggningarna ar energieffektiviseringar en prioriterad fraga for verksamheten.

Bade raffinaderiets strategiplan och arliga affarsplan innehaller mal och handlingsplaner for
energieffektivisering och energibesparing.

Sammanfattande slutsats

Energianvandningen ar en viktig fraga, inte bara ur ett miljo- och hushallningsperspektiv utan dven ur
ett kostnadsperspektiv. Vid raffinaderiprocessen atgar betydande mangder energi, och Preem har
darfor ett stort egenintresse av att minimera energikostnaderna eftersom det ar en av
verksamhetens absolut storsta driftkostnader.

Arbetet med att i sa stor grad som mojligt hitta satt att minska sin anvandning av energi gar darmed
hand i hand med avsikten med principen om hushallning av resurser.

Eftersom olika raffinaderier skiljer sig mycket at i sin konfiguration, kan enkla matt som energimangd
kopplat till raoljegenomstromning inte ge en rattvisande bild av den verkliga effektiviteten hos ett
raffinaderi. Solomon Associates Energy Intensity index (Ell) tas fram i syfte att kunna beskriva och
jamfora olika raffinaderiers energieffektivitet som en del i deras globala benchmarkingstudier som
omfattar en majoritet av varldens raffinaderikapacitet.

De berdkningar som har gjorts under de senaste aren visar att energieffektiviteten vid Preemraff
Lysekil ar god under ar med jamn och stabil drift samt att Preemraff Lysekil &r bland de mest
energieffektiva raffinaderierna i Vasteuropa.

Preem arbetar kontinuerligt med att effektivisera energianvandningen, bland annat inom ramen for
energiledningssystemet. Bade raffinaderiets strategiplan och arliga affarsplan innehaller mal och
handlingsplaner for energieffektivisering och energibesparing.
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Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga C medfér en reducerad ROCC-design en betydande minskning vad galler
energianvandningen som ar proportionell med den minskade kapaciteten for slurry hydrocrackern
respektive planerade HPU-anlaggningar.

Totalt bedéms bransleférbrukningen att minska med drygt 30 % medan elanvandningen minskar
med ca 25 % jamfort med tidigare ROCC-design.

Atervinning av restvdrme

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till Preemraff Lysekils Gtervinning av restvdrme. | detta avsnitt ges
ddrfér en sammanfattande beskrivning av Preemraff Lysekils arbete med att dtervinna restvirme och att finna
avsdttning for restvdrmen som fjérrvirme.

Restvidrme och Preems arbete med att fa avséittning fér denna beskrivs i tidigare inlimnat underlag i:

MKB 2016-12-12 4.1.6,5.11.6

TB 2016-12-09 1.4, 3.6.1, 3.6.2
Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 10.5.2
Bemotanden 2017-09-28: avsnitt 8

Restvarme fran Premraff Lysekil anvands idag som fjarrvdarme i Lysekils kommun, i genomsnitt har
leveranserna legat pa runt 50 GWh arligen. Potentialen hos raffinaderiet att leverera fjarrvarme idag
ar dock avsevart storre an efterfragan.

Mojligheter och kostnader for att anvanda restvarmen som fjarrvarme i Lysekil respektive
Trestadsomradet (vilket avser Uddevalla, Vanersborg och Trollhdttan) har utretts i omgangar utan att
man ekonomiskt har kunnat hitta [6nsamhet for ytterligare avsattning, och darmed har det inte
funnits nagot intresse for ytterligare restvarme fran Preemraff Lysekil. Med dagens energipriser och
ekonomiska styrmedel har det hittills varit mer I16nsamt for kommuner att utnyttja andra
energikéllor, som forbrdanning av avfall, jamfért med att utnyttja restvarme. | och med den nu
tillkommande anlaggningen och det planerade havsvattenkylsystemet 6ppnas mojlighet for ett okat
utnyttjande av restvarme fran raffinaderiet.

Preliminara bedémningar fér ROCC har visat att de nya processanlaggningarna bor kunna producera
minst 75 MW hogvardig fjarrvarme som ar maojligt att fora over till Fyrstadsomradet.

Preem har genomfort en forsta studie av mojligheterna till att 6verfora restvarme fran Preemraff
Lysekil till Fyrstadsregionen (vilket avser Lysekil, Uddevalla, Vanersborg och Trollhattan) i samarbete
med fjarrvarmebolagen i regionen. Den prelimindra bedémningen ar att 75 MW ungefar motsvarar
deras behov. Mangden restvdarme fran raffinaderiet i ett utbyggt alternativ bedéms uppga till cirka
700 GWh per ar. Teoretiskt skulle denna mangd varme kunna racka till hela Fyrstadsregionens
fijarrvarmebehov. Om efterfragan av fjarrvarme pa langre sikt visar sig 6verskrida den nu planerade
tillgangen finns en stor potential att producera ytterligare fjarrvarme fran befintligt raffinaderi. Detta
kraver dock flera kostsamma ombyggnader i befintlig anlaggning och ar inte aktuellt forrdn det finns
avsattningsmojligheter for ytterligare fjarrvarme.
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Den genomfdrda studien har att tagit fram preliminara resultat som visar restvarmens potential och
miljénytta i relation till lokalproduktionen i respektive fjarrvarmenat. Studien visar ocksa en forsta
uppskattning av vilken restvarmemangd som ar tekniskt och ekonomiskt majlig att via ett
transisteringssystem overfora till Fyrstadsregionen. Enligt den bedémning som gjorts skulle
Preemraff Lysekils totala kapacitet i och med den planerade anldggningen i stor utstrdackning kunna
forse Fyrstadsregionen med det behov som foreligger i framtiden. Ett scenario ar att avsattningen av
restvarme i Fyrstadsregionens fjarrvarmesystem kring 2025 kunna uppga till minst 450 GWh. Detta
utgor ca 50 % av hela den berdknade fjarrvarmeproduktionen. Det som da blir kvar av
fjarrvarmeproduktionen i Fyrstadsregionen ar dels avfallsforbranningen i Uddevalla, dels restvarme
fran Vargon Alloys produktionsanlaggning i Vanersborg och nagot topplastproduktion i form av
skogsbranslen och bioolja.

Potentialbedémningen hos fjarrvarmeforetagen kan paverkas av bland annat: mangden restvarme
fran Vargon Alloys, bilproduktionen i Trollhattan, varmeanvandning for pelletsproduktionen i
Uddevalla, framtida bostadsbyggnation, 6kad konkurrenskraft till f6ljd av Preemraff Lysekils
restvarme vilket kan medféra merforsaljning till och investering i virmeberoende verksamheter i
Fyrstadsregionen. Forutom fjarrvarmesystemen kan det ocksa finnas majlighet till avsattning hos
andra befintliga anlaggningar och/eller nya varmesankor (vaxthus, torkning av avfallsslam m.m.).

Sammanfattande slutsats

En viktig faktor som paverkar energieffektiviteten hos ett raffinaderi ar mojligheterna till
restvarmeavsattning till fiarrvarme. Preemraff Lysekil ar darfér mycket man om att fa avsattning for
sa stor andel av sin restvarme som mojligt, och restvarme fran raffinaderiet anvands idag som
fjdrrvarme i Lysekils kommun.

Preem har genomfort en forsta studie av maojligheterna till att overféra restvarme fran Preemraff
Lysekil till Fyrstadsregionen i samarbete med fjarrvarmebolagen i regionen. Prelimindara bedomningar
for ROCC har visat att de nya processanlaggningarna bér kunna producera minst 75 MW hogvardig
fjarrvarme som ar mojligt att fora over till Fyrstadsomradet. Den preliminara bedomningen ar att

75 MW ungefar motsvarar deras behov. Mangden restvarme fran raffinaderiet i ett utbyggt
alternativ bedoms uppga till cirka 700 GWh per ar. Teoretiskt skulle denna mangd varme kunna racka
till hela Fyrstadsregionens fjarrvarmebehov.

Preems ambition ar fortsatt att en sa stor andel som majligt av den tillkommande restvdarmen i och
med ROCC ska kunna avsattas och komma till nytta hos lampliga anlaggningar och/eller varmesankor.

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar i bilaga C berdknas potentialen for fjarrvarme, genom effektivare varmevaxlardesign,
vara oférandrad mot tidigare trots den reducerade kapaciteten fér ROCC.
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10 Buller

Bakgrund
En del 6verklaganden rér fragor kopplade till buller frén Preemraff Lysekils verksamhet. Hérav ges en
overgripande redovisning av Preems arbete med att minska buller och dess pdverkan pG omgivningen.

Buller beskrivs i tidigare inlimnat underlag i:
MKB 2016-12-12:4.2.4,5.7, 8.3

TB 2016-12-09: 4.4
Kompletteringar 2017-04-06: 8.4, 12

Buller fran Preemraff Lysekils verksamhet som kan paverka narboende pa ett negativt satt harror
fran manga olika kallor. Utdver fackling ar det framst lagfrekvent buller fran inkommande och
inneliggande fartyg som stor.

Genom upprepade matningar, langtidsévervakningar samt anvandande av akustiska kameror liksom
bullermodelleringar har kunskapen om bullersituationen successivt 6kat.

Buller fran verksamheten

Under intrimningen av GOP-anldggningen i mitten pa 00-talet hade Preemraff Lysekil en rad
driftstorningar som periodvis gav upphov till bullrande fackling i en hégre omfattning an vid
normaldrift.

Med hénsyn till det buller som paverkade narboende pa grund av detta och de synpunkter som kom
in genomforde Preemraff Lysekil ett omfattande program for att minska bullerstérningarna. Mer an
ett femtiotal storre och mindre atgarder for att minska raffinaderiets bullerpaverkan, med en
kostnad av ca 30 miljoner SEK. Fokus har legat pa att minska tillfélliga stérningar i processen,
eftersom en anlaggning med hog tillganglighet och lag facklingsfrekvens ger minskade stérningar. |
flera fall har man dven kunnat kombinera energieffektiviseringsatgarder med bullerddmpning.

Den kanske viktigaste atgarden ar att man genomfort stora ombyggnader for att atervinna gaser,
vilket har haft betydande positiv effekt genom att mangden fackling har minskat i omfattning.
Samtliga nya anlaggningar som byggts pa omradet har dimensionerats for ett bullerbidrag pa
maximalt 40 dBA i omgivningarna. | stort sett samtliga nyinvesteringar har med stor marginal
innehallit detta krav utan storre tillkommande kostnader. Dagens anlaggningar ar darmed betydligt
tystare an tidigare och ljudet fran dessa varierar betydligt mindre 6ver tid dn tidigare (med undantag
av fartygen).

Beddmningen av bullersituationen i utbyggt alternativ ar att dagens bullervillkor i omgivningen
kommer att kunna innehallas dven efter ett utbyggt raffinaderi. Den matpunkt dar
bullermodelleringarna indikerar att det kan bli svarast att uppfylla villkoret ar i dagens matpunkt 1,
sdder om anlaggningen. Genom bullergarantier fran huvudkontraktorn och dess underleverantérer
pa alla utrustning férvantas Preemraff Lysekil kunna sikerstélla att de planerade tillkommande
anlaggningarna blir betydligt tystare an dagens.
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Sammanfattande slutsats

Beddmningen av bullersituationen ar att dagens bullervillkor dven i utbyggt alternativ kommer att
kunna innehallas.

Genom bullergarantier fran huvudkontraktorn och dess underleverantorer pa alla utrustning
forvantas Preemraff Lysekil kunna sakerstalla att de planerade tillkommande anldaggningarna blir
betydligt tystare an dagens.

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar i MKB 2016-12-12 kommer den nya anlaggningen att designas och byggas med mycket
héga krav pa bullerddmpande dtgéarder. Aven fortsatt kommer det befintliga anldggningsdelarna av
raffinaderiet vara den dominerande kallan for buller till omgivningen.

Inga betydande forandringar forvantas med avseende pa bullernivan vad galler skillnader mellan
ursprungligt ROCC och reducerat ROCC-projekt. Da bade tidigare planerad fastsvavelanlaggning samt
kaj 6 utgar i och med reducerat ROCC ar bedémningen att den framtida bullersituationen blir battre
an tidigare aviserats.

Den tidigare gjorda bedémningen, dvs. att nuvarande bullervillkor fortsatt kommer att klaras star fast
i och med ett reducerat ROCC.

Férdjupning om bullerpaverkan pa manniskors hilsa och vilbefinnande

Buller &r ett utbrett miljohalsoproblem som paverkar manga manniskor i Sverige, bade vuxna och
barn’. Buller och héga ljudnivaer paverkar manniskors hilsa pa olika sitt beroende pa t.ex. vilken typ
av buller det géller, vilken styrka det har och vilka frekvenser det innehaller, hur det varierar over tid
och vilken tid pa dygnet det uppstar. Bland annat kan buller medféra sémnstorningar och 6ka risken
for hjart- och karlsjukdomar sasom hojt blodtryck, hjartinfarkt och stroke. Héga bullernivaer kan dven
innebara ett hinder for en god livskvalitet genom att exempelvis aktiviteter, vila och avkoppling stors.

Storningseffekten av buller bestar till stor del pa vilka icke-akustiska egenskaper ljudet har, t.ex. om
det gar att undvika eller inte, om ljudet ar férutsdgbart och kontrollerbart samt vilken attityd den
utsatte har till ljudet och den pagaende aktiviteten. Stérning ar en subjektiv reaktion som kan
paverkas av manga andra faktorer @n bara bullerexponeringen, sarskilt vid laga ljudnivaer. Exempel
pa sadana faktorer ar individens attityd, halsotillstand, kanslighet och tidigare erfarenheter av buller
samt nar det forekommer. Om flera belastningsfaktorer forekommer samtidigt kan den negativa
effekten av bullret forstarkas. Det som ar viktigt i detta sammanhang ar dock att det ar viktigt att
forsta individuella skillnader i hur buller uppfattas oavsett om bullernivaerna ar hoga eller inte matt i
ett relativt ssmmanhang.

Storningseffekter till féljd av andra bullerkallor an trafik har studerats i mycket liten utstrackning.
Enligt vissa undersokningar ar industribuller lika storande som vagtrafikbuller eller mer. Buller fran
t.ex. rangerbangardar och vindkraft uppfattas betydligt mer stérande an nagon av
trafikbullerkallorna. Ca 8 % av Sveriges befolkning anger att de stors mycket eller valdigt mycket av

7 https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/h/halsoeffekter-av-buller-och-
hoga-ljudnivaer/?pub=60532
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nagot trafikbuller (vag-, spar- eller flygtrafik). De som bor nara storre trafikleder &r mer paverkade an
andra liksom de som bor nara industrier eller i tatortsnara lagen.

Buller fran fartyg

Enskilda fartyg i hamnen kan bidra till buller. Buller fran fartyg ar dock svara att atgarda, eftersom
radigheten Over dessa bullerkallor dr begransad. Raffinaderiet har en uppréattad handlingsplan for
forbattringar, och malet ar att genom maétningar och paverkan pa rederierna kunna astadkomma en
sankning av buller dven fran de fartyg man inte har radighet 6ver.

Som en del i detta arbete finns sedan 2017 en fastbullermatare installerad pa Lunneberget. Syftet
med bullermataren ar signalera till hamnpersonalen nér bullernivan &r sadan att riktvardet i
narliggande villkorspunkt i Lahélla 6verskrids. Detta skapar forutsattningar for att géra atgarder, bade
direkta i form av att fartyget minskar flakthastighet eller att man stanger maskinrumsluckor till mer
langsiktiga atgarder i form av ljuddampning pa enskilda fartyg som ar aterkommande i hamnen.

Processen med att paverka rederierna ar dock en process som tar tid, da det i dagslaget generellt sett
inte finns nagot hart tryck pa ljuddampning av fartyg. Fartyg ror sig ocksa 6ver hela varlden och
regelverk for buller ar svara att genomfora pa lokal niva. Det maste till ett samlat internationellt
initiativ for att kunna astadkomma nagra betydande forandringar kring detta.

Bedémningen av bullersituationen pa grund av fartyg i hamn i utbyggt alternativ ar att enskilda,
bullriga fartyg gor att ljudnivan vid vissa tillfdllen i matpunkt 5 (Lahalla) 6verstiger 45 dBA i dagslaget.
Preemraff Lysekil har genom ovanstaende startat ett arbete for att pa sikt fa ner ljudet fran alla batar
som anldper raffinaderiets hamnar. De fartyg som Preemraff Lysekil har full radighet 6ver inom
ramen fér ROCC-projektet kommer fran bérjan att ljuddampas.

Sammanfattande slutsats

Preem har som mal att genom matningar och paverkan pa rederierna kunna astadkomma en
sankning av buller dven fran de fartyg man inte har radighet éver. De fartyg som Preemraff Lysekil
har full radighet 6ver inom ramen fér ROCC-projektet kommer fran borjan att ljuddampas.

Fordndringar i och med en reducerad ROCC-design

Aven med en reducerad ROCC-design férvintas fartygstrafiken att vara ungefar oférandrad jamfért
med idag. Den minskade genomstrémningen leder visserligen till minskade in- och
utlastningsvolymer vid raffinaderiets kajer, men kompenseras av foretagets forstarkta ambitioner att
O0ka mangden fornybara ravaror och blandningskomponenter. Import av sddana ravaror férvantas till
stor del ske med mindre fartyg varfor detta sannolikt helt kommer att balansera effekten av den
minskande genomstromningen.

En justerad ROCC-design forvantas darfor inte innebéara nagra skillnader vad galler fartygsanlép och
avgangar. De effekter som fartygen har pa omgivande miljo vad galler utslapp, buller m.m. férvantas
darfor inte 6ka men inte heller minska i nagon namnvard utstrackning. Vad galler buller pagar dock
ett kontinuerligt arbete med att paverka de fartyg Preem inte har nagon radighet 6ver vad géller att
stalla krav pa bullernivaer.
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11 Fackling

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till fackling och dess paverkan pG omgivande miljé. Hdrav ges en
beskrivning av skdlet till att fackling forekommer samt Preems arbete med att minska omfattning och péverkan
fran facklingen.

Fackling och Preems arbete med att minimera pGverkan av denna beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:
MKB 2016-12-12: 3.3.2,3.5.1, 4.1.9,

TB 2016-12-09: 3.5

Kompletteringar 2017-04-06: 13.3

Fackelsystemet ar raffinaderiets 6vergripande sdkerhetssystem, som samlar in brannbara gaser fran
sdkerhetsventiler och trycksankningsventiler da overtryck uppstar. Gaserna leds till en hogfackla dar
de forbranns pa ett sakert satt.

For att minimera behovet av fackling vid ett utbyggt raffinaderi installeras system for aterforing av
gaserna fran de nya processanlaggningarna till raffinaderiets branngassystem istallet for till facklan.
Vid stora driftstérningar, eller da det &r obalans i branngassystemet, ar det inte mojligt att aterféra
fackelgaserna. Resterande gas passerar ett vattenlas som sikerstaller att fackelsystemet alltid har ett
lagt 6vertryck och forhindrar inlackage av luft.

| facklan férbranns gaserna pa hog hojd. En konstant brinnande pilotlaga i fackelspetsen sdkerstéller
att alla gaser forbranns. Dessutom tillsatts anga for att férhindra sotande fackling. Angan regleras
automatiskt efter fackelgasflodet, dock krdavs manuell justering for att kompensera for varierande
sammansattning.

Som framgar i avsnitt 3.5.1 i MKB 2016-12-12 har Preem genom aren vidtagit en rad atgarder i syfte
att minska fackling. Fran och mer 2012 atervinns, nar sa ar mojligt, gas fran en del av raffinaderiets
fackelsystem in till branngassystemet. Den atervunna gasen kan darmed anvdndas som bransle
istallet for att eldas upp i facklorna, och utgor darmed en viktig energibesparande atgérd.

Enligt deldom 2018-11-09 ska Preem genomféra en provotidsutredning i syfte att for befintlig och for
tillkommande ROCC utreda mdjligheterna att minska omfattningen av fackling samt att forbattra
forbranningen i facklor.

Utsldpp av svavel fran fackelsystem till omgivningen vid driftstérningar

Aven vid driftstérningar, da behovet uppstar att genom fackling evakuera stora volymer av
svavelinnehallande gaser i anlaggningen, bidrar raffinaderiet till férhallandevis laga haltbidrag till
omgivningarna. Detta beror pa att gaserna fran facklingen far ett betydande plymlyft genom att de ar
mycket varma, vilket astadkommer en effektiv utspadning och spridning av utslappet. | det fall en
driftstérning intraffar samtidigt som mycket ogynnsamma spridningsférhallanden férekommer kan
forhojda halter uppsta.

Som beskrivs i tidigare inlamnat material, samt i kapitel 4 i féreliggande bilaga, galler att vid allvarliga
driftstérningar i svavelatervinningen da raffinaderiet och/eller ROCC-anldggningen maste stangas och
systemen tdmmas genom fackling av svavelinnehallande gaser, kan utslappen av SO2ge upphov till
forhojda haltnivaer i omgivningarna.
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Halterna kring raffinaderiet i samband med driftstorningar férvantas dock inte 6verskrida
miljokvalitetsnormen fér 98-percentilen av dygnsvarden (100 pg/m?3). Daremot kan éverskridande
ske av WHO:s rekommenderade riktvirde pa 20 pg/m? som anges som ett hégsta dygnsmedelvirde
for att skydda kansliga grupper. Detta riktvarde ar harlett ur resultaten fran epidemiologiska studier i
andra miljoer an svensk bakgrundsluft och med en mer kontinuerlig exponering av befolkningen for
hogre haltnivaer, med mer oxiderande forhallanden samt hogre partikelhalter i atmosfaren. Det ar
darfor tveksamt om riktvardet ar tillampligt for att vardera situationen i omradet kring Preemraff vid
tillfallen med driftstérningar.

Sammanfattande slutsats

Preem har genom aren vidtagit en rad atgarder i syfte att minska fackling, och enligt deldom 2018-
11-09 ska Preem genomfdra en provotidsutredning i syfte att for befintlig och for tillkommande
ROCC utreda mdjligheterna att ytterligare minska omfattningen av fackling samt att forbattra
forbranningen i facklor.

Fordndringar i och med en reducerad ROCC-design

Ingen skillnad forvantas i och med en reducerad ROCC-design vad galler frekvens av fackling.
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12 Fartygstransporter

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till de fartygstransporter som anléper och avgar Preemraff Lysekils
hamnar. Det gdller bland annat dels yttranden gdéllande barlastvatten, dels yttranden gdllande oljespill Iéings
med Brofjordens strdnder. | féljande avsnitt ges ddrfér en sammanfattande beskrivning av detta.

Fartygstransporter och dess pdverkan pdG omgivande miljé beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:

MKB 2016-12-12 3.4, 5.2,

TB 2016-12-09 4.8

Kompletteringar 2017-04-06: 6.8, 12.2,
Bemoétande 2017-09-28: avsnitt 12

Barlastvatten

Den internationella sjofarten utgor en kalla till spridning av fraimmande organismer, dels med fartygs
barlastvatten, dels genom biofouling (pavéaxt pa fartygsskrov). Inom det internationella
sjofartsorganet IMO har man under manga ar arbetat med att vidta atgarder for att forhindra
spridning av frammande organismer med fartyg, och den 8 september 2017 tradde den
internationella barlastvattenkonventionen i kraft. Konventionen géller for alla fartyg som gar pa
internationella sjéresor och som anvander barlastvatten. Sedan 2017 omfattas dessutom samtliga
fartyg av kraven pa behandling av barlastvattnet ombord pa fartyget.

Barlastvattenkonventionen galler fartyg i internationell sjofart som ar designade eller konstruerade
for att fora barlastvatten.

Som framgar av MKB kap. 5.10.1 har alla fartyg som angor Preemraff Lysekil s.k. segregerade
barlasttankar, vilket innebar att man inte anvander samma tankar for barlast som for produkterna
man lastar eller lossar. Vattnet som pumpas ut kraver darfér ingen rening fran oljeféroreningar, da
man haller barlasttankarna i avskilda vattentankar.

Fakta barlastvatten

Nar ett fartyg inte ar fullastat pumpas barlastvatten (havsvatten) ombord i sarskilda tankar for att
stabilisera fartyget och fa det att ligga tillrackligt djupt i vattnet. Med barlastvattnet foljer olika
levande organismer som sprids runt om i varlden och kan orsaka problem for miljon nar dessa slapps
ut pa nya platser.

Huvuddelen (95 %) av fartygen som kommer till Preemraff Lysekil har en rutt inom ett omrade som
marint sett kan antas utgéra naromrade. Det ar idag endast de storre fartygen, t.ex. bensinfartyg till
USA, som varit utsatta for simre vader som ibland medfor barlastvatten som kan bedémas vara fran
”andra marina zoner” och darmed medféra frammande organismer. Tidigare fanns enbart
internationella frivilliga riktlinjer som angav att barlastvatten, for att férhindra spridning av
frammande arter mellan kontinenterna, ska bytas ut pa 6ppet vatten under resan da ett fartyg gar
mellan kontinenter.

| och med att barlastvattenkonventionen tratt i kraft géller att skifte av barlastvatten i forsta hand
ska utféras, om mojligt, minst 200 nautiska mil (i andra hand 50 nautiska mil) fran ndrmaste land och
i vatten som ar minst 200 meter djupt. | omraden dar skifte inte kan utforas enligt kraven pa avstand
fran land och djup ar det moijligt fér stater att utse andra sarskilda omraden dar skifte av
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barlastvatten far utforas. Nordsjélanderna har beslutat om ett omrade for skifte av barlastvatten i
Nordsjon for fartyg som gar pa rutter inom Nordsjon.

Preem foljer gallande lagstiftning och regelverk om barlastvatten. Att kontrollera efterlevnaden av
detta ingar i Preems vettingsystem.

Oljespill

Oljespill till Brofjorden registreras och rapporteras kontinuerligt till Linsstyrelsen. Arbetet med detta
beskrivs bland annat i avsnitt 6.8 i Kompletteringar 2017-04-06. Enligt gallande miljodom ska
Preemraff Lysekil ombesorja all bekampning av olja och andra halso- och miljéfarliga amnen inom
raffinaderiomradet, hamnomradena samt i Brofjorden innanfor en linje fran yttersta delen av
Stretudden till Predikstolarna. For miljospill i Brofjorden har Preemraff Lysekil en beredskapsplan
som omfattas av Preemraffs ledningssystem.

Utover detta gor Preemraff Lysekil varje ar i perioden maj/juni en inspektion av stranderna i
Brofjorden. Vid upptackt av oljeflackar genomfors sanering, antingen direkt eller senare med extern
personal. Forekomsten av oljespill pa stranderna &r 1dg och under perioden 2009-2019 har inga
storre mangder av l6skommen olja natt stranderna i Brofjorden. Ursprunget av de oljeflackar som
har patraffats ar dock svart att harleda och det ar inte sdkert att de kommer fran fartyg i Brofjorden.

Oljespill forekommer frekvent langs stora delar av Bohuslan pa grund av dess utsatta lage dar tva
stora strommar mots varav den ena arligen transporterar in manga ton flytande avfall fran
fartygstrafiken pa Nordsjon till stranderna.

Ovriga skyddsdtgdirder kopplat till fartygstrafik i Brofjorden

Vid anlép och avgang till och fran hamnen i Brofjorden sker av sdkerhetsskal dels eskortbogsering,
dels hamnbogsering for att mandvrera fartygen in till kaj. Eskortbogsering anvands for att 6ka
sakerheten enligt gillande hamnregler. Sedan 2013 tillampar Preem OCIMF:s (Oil Companies
International Marine Forum) rekommendationer avseende eskortbogsering for alla fartyg éver

20 000 ton.

Preem stéller hoga krav pa de rederier som man sluter samarbetsavtal med. Kraven omfattar bland
annat att inhyrda fartyg ar godkdnda i enlighet med Preems standard for sakerhet och teknisk
utrustning, samt att de har dubbelskrovskonstruktion och godkand spillvattenhantering. Alla
tankfartyg som transporterar last till och fran Preems depaer eller raffinaderier inspekteras
kontinuerligt av vettinginspektorer for att bli godkanda enligt kraven.

Sammanfattande slutsats

Preems sjotransporter ar en stor och viktig del av féretagets verksamhet och man stéller hoga miljo-
och sakerhetskrav pa de rederier man sluter samarbetsavtal med.

Att kontrollera efterlevnaden av gallande lagstiftning och regelverk om barlastvatten ingar i Preems
vettingsystem, och for miljospill i Brofjorden har Preemraff Lysekil en beredskapsplan som omfattas
av Preemraffs ledningssystem.
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Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga C forvantas fartygstrafiken dven med en reducerad ROCC-design att vara
ungefar oférandrad jamfort med idag. Den minskade genomstromningen leder visserligen till
minskade in- och utlastningsvolymer vid raffinaderiets kajer, men kompenseras av féretagets
forstarkta ambitioner att 6ka mangden férnybara ravaror och blandningskomponenter. Import av
sadana ravaror forvantas till stor del ske med mindre fartyg varfor detta sannolikt helt kommer att
balansera effekten av den minskande genomstromningen.

En justerad ROCC-design forvantas darfor inte innebara nagra skillnader vad galler fartygsanlop och
avgangar. De effekter som fartygen har pa omgivande miljo vad galler utslapp, buller m.m. forvantas
darfor inte 6ka men inte heller minska i ndgon ndmnvard utstrackning.
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13 Lukt

Bakgrund
En del 6verklaganden rér fragor kopplade till luktstérningar fran Preemraff Lysekils verksamhet. Hdr ges éver
overgripande beskrivning av luktsituationen i omrddet.

Luktkdillor och luktstérningar beskrivs i tidigare inliimnat underlag i:

MKB 2016-12-12: 4.2.5,5.8
TB 2016-12-09: 4.5

Preemraff Lysekil for statistik 6ver inkomna synpunkter fran kringboende géllande lukt och forsoker
utreda orsaken till dessa samt hur de kan atgardas och/eller forebyggas for framtiden. Inf6r arbetet
med inlamnandet av ansdkan 2016 genomfordes en kartlaggning av luktforekomsten med syfte att
hitta kallor till lukt inom verksamhetsomradet. Kartlaggningen var en uppféljning av en tidigare
studie som gjordes 2006.

Studiens slutsatser var att de luktstérningar som férekommer framst kan harledas till den dagliga
driften av verksamheten och aktiviteter som drift av reningsverket, aktivitet i hamnen samt
lossning/fyllning av tankar. Studien visar att det framforallt &r fyra stora omraden med luktkallor
inom omradet. Dessa dr omradet vid raoljetankarna, tjockoljetankarna, reningsverket och
produkthamnen.

Luktstyrkan i tankparken paverkas bland annat av hastigheten med vilken tankarna lossas/fylls, vilken
temperatur produkten har samt vilka komponenter som blandas. Aven utformningen av tankarna
kan ha viss inverkan pa luktstyrkan.

Studien konstaterar att man vid forbattringsarbeten bor ta hansyn till luktens potential att spridas
utanfor anlaggningsomradet. En hog luktniva inom omradet kan ha inverkan pa arbetsmiljon, medan
en lukt med stor spridning dven kan paverka omkringliggande omraden och ge upphov till
luktstorningar i omradet.

En slutsats fran de synpunkter som inkommit till Preemraff Lysekil ar att det ar tjockoljetankarna som
orsakar flest synpunkter fran allmanheten. Som framgar av Bilaga C avsnitt 7 bedoms
luktstérningarna i ett utbyggt alternativ att minska da den vistarbaserade tjockoljeproduktionen
forsvinner.

Sammanfattande slutsats

Preemraff Lysekil for statistik dver inkomna synpunkter fran kringboende gallande lukt och férsoker
utreda orsakerna till uppkommen lukt samt hur de kan atgardas och/eller forebyggas. En slutsats fran
de synpunkter som inkommit till Preemraff Lysekil ar att det ar tjockoljetankarna som orsakar flest
synpunkter fran allménheten. | ett utbyggt alternativ bedoms luktstérningarna darfor att minska da
den vistarbaserade tjockoljeproduktionen forsvinner.

Féréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga C forvantas ett reducerat ROCC-projekt inte ge nagra skillnader med avseende
pa luktproblematik jamfort med tidigare ROCC-design. Den tidigare gjorda bedomningen, dvs. att
luktstorningarna bor minska i och med att den vistarbaserade tjockoljeproduktionen forsvinner,
kvarstar darmed.
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14 Tillkommande transporter pa vag

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fradgor kopplade till de tillkommande transporter som kan férvéintas i och med ett
utbyggt Preemraff Lysekil. Hir ges en éversiktlig redogérelse fér antalet tillkommande transporter samt
trafiksituationen idag.

Transporter beskrivs i tidigare inldimnat underlag i:

MKB 2016-12-12: 2.2,3.4,4.2.8,5.2
TB 2016-12-09: 4.8

Som framgar av tidigare inlamnat underlag férvantas trafiken pa vag 839 mellan Lyse och
raffinaderiet i och med ett utbyggt raffinaderi att 6ka. Personbilstrafiken har berdknats 6ka med i
storleksordningen upp till ca 250 bilar per dygn. Detta &r dock ett maximalt antagande utifran det fall
att samtliga tillkommande personaltransportresor sker med bil (med en person i varje bil).

Aven om den absolut stérsta andelen av godstransporterna kopplade till Preemraff Lysekils
verksamhet sker till sjoss med fartyg sa foérvantas dven lastbilstransporterna 6ka, i storleksordning
med uppemot 20-25 fordon per dag.

Jamfort med 6vriga utslappskallor kopplade till verksamheten utgor vagtrafiken en mycket liten
andel av de totala utsldppen. Ett 6kat antal transporter pa vag 839 innebar framst risker kopplade till
trafiksdkerhetsaspekter. Enligt de senaste trafikflédesmatningarna som genomfordes 2016 uppgar
arsmedeldygnstrafiken pa vag 839 till 1 380 fordon fram till korsningen Lerklev®. Av dessa utgérs ca
9 % av tunga fordon. Pa vag 162 ar trafikflodet ca 4-5 ganger hogre.

Anslutande vag 162 mellan Lysekil och E6 samt vag 839 utgor riksintresse och kapaciteten pa dessa
vagar bedoms enligt Trafikverket som god. Enligt Trafikverket bér den utékade verksamheten inte
paverka denna bedémning negativt.

Sammanfattande slutsats

Aven om den absolut stérsta andelen av godstransporterna till och fr&n Preemraff Lysekil sker till
sjoss med fartyg forvantas trafiken pa vag 839 mellan Lyse och Preemraff Lysekil i och med ett
utbyggt raffinaderi att 6ka. Trafikmangden pa vagen ar i dagslaget inte anmarkningsvard stor med
tanke pa den verksamhet som bedrivs. Okningen vid ett utbyggt raffinaderi dr férhallandevis
begransad sett till dagens totala trafikflode.

Jamfort med 6vriga utslappskallor kopplade till verksamheten utgor vagtrafiken en mycket liten
andel av de totala utslappen. Ett 6kat antal transporter pa vag 839 innebar framst risker kopplade till
trafiksdkerhetsaspekter. Som framgar av MKB 2016-12-12 har Preem i samverkan med Lysekils
kommun anlagt en ny gang- och cykelvag langs med 839 i syfte att forbattra trafiksdkerheten for
oskyddade trafikanter.

8 Se Trafikverkets Trafikflédesmatningar
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Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga C minskar en reducerad ROCC-design behovet av person- och
lastbilstransporter endast marginellt.
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15 Forekomst av fransfladdermus och hansynstagande till arten

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till den fransfladdermus som pdtréffades i omrddet runt Preemraff
Lysekil i samband med den inventering som utférdes i anslutning till prévningen i Mark- och miljédomstolen.
Hdr ges en évergripande beskrivning av situationen fér fransfladdermus och Preems arbete med att sdkerstdlla
hdnsyn till arten.

Férekomst av fransfladdermus och fragor rérande detta beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:

Bemdtanden 2017-09-28: avsnitt 13
Ddrutéver har det ingivits underlag till domstolen i frGgan 2017-11-30, 2018-01-19, 2018-08-03 och 2018-08-31

Pa uppdrag av Preem genomférde Naturcentrum under juni och juli 2018 en férdjupad inventering av
fransfladdermus inom ett ca 600 hektar stort omrade runt Preemraff Lysekil.

Den riktade och fordjupade inventeringen av fransfladdermus visar att arten vid mer dn enstaka
tillfallen uppehaller sig i det inventerade omradet vid Preemraff Lysekil, men att det enligt
Naturcentrum inte finns ndgon koloniplats eller fast fédrekomst® i omradet. Denna slutsats grundar sig
pa att arten patraffades vid hélften av inventeringsnatterna och pa flera platser, men alltid med
ytterst fa registreringar samt att ingen koloniplats hittades. De inspelningar som genomfordes vid
inventeringarna var sa fa att de med storsta sannolikhet harror fran en eller mojligen nagra fa
individer. Enligt Naturcentrum gar det inte heller med sakerhet att utesluta att alla inspelningar
under de bada inventeringstillfdllena i juni harrér fran en ensam individ. Naturcentrums bedémning
ar darfor att fransfladdermossen inom inventeringsomradet vid Preemraff utgors av en eller nagra fa
ensamma hannar, icke parade honor eller ungdjur som inte ar knutna till nagon koloni utan i stallet
strovar omkring och mer eller mindre regelbundet fédostker i omradet.

Att kringstrévande individer, som kan patraffas langt fran kanda koloniplatser, férekommer &r enligt
en av Sveriges ledande fladdermusexperter Ingemar Ahlén dock helt sdkert belagt (Naturcentrum,
2018, bilaga D till MKB 2016-12-12). Enligt Ahlén finns det flera exempel pa enstaka fynd av en viss
fladdermusart som trots manga upprepade eftersok under flera ar aldrig har aterfunnits pa samma
plats igen. Sedan ar 2010 har fransfladdermus observerats fran ca 5 platser (totalt finns 430
rapporter om fladdermoss i landskapet) i den centrala delen av Bohuslan, dar alla fynd utom ett
utgors av nagon eller nagra fa inspelningar vid enstaka tillfallen. Att sa fa fynd av arten har noterats
fran Bohuslan kan bero pa att arten faktiskt ar séllsynt i landskapet och att endast kringstrévande
individer noteras. En annan tankbar forklaring ar att den samlade inventeringsinsatsen i Bohuslan har
varit begransad.

Fransfladdermus (Myotis nattereri) férekommer i nordvastra Afrika samt 6ver hela Europa upp till
sddra Skandinavien. Den finns dven utspritt i Kaukasusregionen och Mindre Asien och lever framst i
skogsomraden (bjork- och ekskog) och néara vattendrag. Fransfladdermus omfattas av
Habitatdirektivets Bilaga 4, Bernkonventionen Bilaga || samt Bonnkonventionen Bilaga Il. Arten
klassas enligt IUCN globalt som Livskraftig (LC, Least Concern), och hamnar darmed pa global niva
utanfor rédlistan’®. Inga uppgifter finns géllande populationstrenden globalt p& IUCN:s hemsida.
Enligt UNEP/Eurobats anges dock populationstrenden som stabil®®.

9 Vid fast férekomst patraffas arten i ett stort antal och vid s& gott som vid varje inventeringsnatt.
10 https://www.iucnredlist.org/species/14135/4407024#assessment-information
1 hitps://www.eurobats.org/about eurobats/protected bat species/myotis nattereri
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Enligt den senaste svenska rédlistan fran 2015 (Artdatabanken, 2015) klassas fransfladdermus som
Sarbar (VU, Vulnerable) i Sverige. Den forekommer sparsamt i hela Sverige forutom i Jamtlands,
Vasterbottens och Norrbottens |an och ar fridlyst (liksom alla fladdermusarter i Sverige) i landet. Den
svenska populationens storlek ar okdnd men antas enligt Artdatabanken vara i storleksordningen
1000-10 000 exemplar dven om skattningarna ar nastan tio ar gamla och darmed inte behover vara
korrekta i nuldget (Ahlén, 2011; SLU/Artdatabanken'?). De stérsta hoten mot arten &r férlust och
fragmentering av skogsomraden, éverforing av 16vskog till granskog, upphord havd och igenvaxning
av slattermarker. Aven dikning av vdtmarker samt stérningar av yngel- och évervintringsplatser kan
paverka populationen lokalt.

Som framgar av Naturcentrum (2018 Bilaga D) har hundratals nya fynd av fransfladdermus gjorts
runtom i Sverige de senaste tio aren, varav flera fynd har gjorts i naturtyper som man tidigare inte
beddmde som lampliga for arten (t.ex. skogsbilvagar i barrskogsomraden). Enligt Ingemar Ahlén gor
det nya kunskapslaget om arten att fransfladdermusen troligtvis kommer att nedgraderas fran Sarbar
(VU) till Hansynskravande (NT) eller helt Ilamnar rodlistan ar 2020 (vilket ar nasta gang rodlistan
utkommer).

Fordjupning om rédlistan

ArtDatabanken vid SLU i Uppsala arbetar med att sammanstalla information om hotade, s.k.
rodlistade, arter i Sverige. En rddlista (Figur A) ar en forteckning éver de arter vars framtida
overlevnad ar osaker utifran experters bedomningar och forskningsresultat. Att en art ar rodlistad
innebar inget automatiskt skydd for arten, men det fungerar daremot som en indikation pa att arten
och dess livsmiljo bor beaktas. De rodlistade arterna delas in i kategorierna: forsvunnen (RE), akut
hotad (CR), starkt hotad (EN), sarbar (VU) och missgynnad (NT). Arter som faller under nagon av
kategorierna CR, EN och VU klassificeras som hotade.

Rodlistan &r ett viktigt redskap inom

naturvarden fér att kunna prioritera Nationellt utdéd RE
atgdrder och bedéma exploaterings-
drenden. Rédlistan &r en beddmning Akut hotad CR

dver arters risk fér att dd ut, och kan
ses som en barometer fér arternas
tillstdnd i Sverige. Listan ska inte ses

Starkt hotad EN

Hotade
Rédlistade

som en lista dver enbart sillsynta,

Kunskapsbrist DD

utrotningshotade arter och den siger Sérbar VU
inget om naturvardsprioriteringar. En

ny samlad rédlista for Sverige Néra hotad NT
presenteras vart femte ar. Den senaste

rodlistan ar fran 2015 (ArtDatabanken, Livskraftig LC
2015).

Figur A. Den svenska rédlistans kategorier, enligt IUCN, med de internationella férkortningarna (RE: Regionally Extinct; CR:
Critically Endangered; EN: Endangered; VU: Vulnerable; NT: Near Threatened; LC Least Concern; DD: Data Deficient). Kdlla:
ArtDatabanken.

| samband med den férdjupade inventeringen tog Naturcentrum dven fram en atgardsplan for
fransfladdermusen i det fall ROCC-anlaggningen byggs. Atgarderna var en komplettering till den lista
med habitatforbattrande atgarder som lamnades in till Mark- och miljodomstolen i januari 2018 som
tagits fram i samrad med Sveriges ledande fladdermusexpertis (Ingemar Ahlén och Johnny de Jong).

12 hitps://artfakta.se/naturvard/taxon/myotis-nattereri-100087

42



https://artfakta.se/naturvard/taxon/myotis-nattereri-100087

Atgardsplanen baseras bade pa listan med &tgardsforslag samt bedémt atgardsbehov och har som
syfte att undvika negativ paverkan pa den lokala forekomsten av fransfladdermus och darmed inte
heller forsvara uppratthallandet av artens bevarandestatus till foljd av det planerade ROCC-projektet.

| samband med att atgardslistan fran januari 2018 togs fram utférde Naturcentrum en kartering av
gemensamma naturtyper/habitat for fransfladdermus inom Preemraff Lysekils markomraden, ett
omrade pa drygt 600 hektar. Totalt registrerades tolv skogsbestand med bedémningen
”gynnsamma”, varav tva ligger inom planomradet. Atta bestand bedémdes som “delvis gynnsamma”,
varav tva ligger inom planomradet. Totalt uppgar den totala arealen gynnsamma och delvis
gynnsamma habitat for arten pa Preems mark till knappt 35 hektar. Av dessa ligger ca 5 hektar inom
omradet som planeras till exploatering.

Naturcentrums bedémning var att det behover géras vissa atgarder for att forbattra artens
fodosoksmiljoer i syfte att inte forsvara for uppratthallandet av artens bevarandestatus. Den
atgardsplan som foreslogs innebar att man forbéattrar redan befintliga fodostksmiljéer for arten samt
att nya lovskogsbestand skapas genom atgarder sd som undervéxtrojning och gallring av trad,
avverkning av frotrad, féryngringsavverkning avverkning och rojning, i syfte att bibehalla traktens
varde for fransfladdermus.

Preem har atagit sig att genomféra den foreslagna atgardsplanen samt den uppfoljning som foreslas
ske under en femarsperiod. Genom dessa kompenserade atgarder bedomer Naturcentrum att den
eventuella negativa stérningen och intrang i de miljéer som nyttjas av fransfladdermus for fédosok
som ROCC-projektet innebar kan kompenseras.

| skrivande stund har majoriteten av de féreslagna atgarderna enligt Naturcentrums
rekommendationer genomforts. De atgarder som kvarstar ar:

o Atgird avseende foryngringsavverkning ar planerad att genomféras under &r 2020 i samband
med gallring av ett angrdansande omrade.

o Atgird avseende undervixtrojning och gallring ar ej helt slutférd. Grov undervéxtréjning &r
genomfoérd men gallring kvarstar. Det har inte varit maojligt att genomféra detta med maskin
da markfoérutsattningarna kraver extremt torr eller alternativt frusen vaderlek. Eventuellt
kommer manuell huggning for att successivt 6ka Iévandelen bli aktuell.

Sammanfattande slutsats

Med stod av Naturcentrums expertis gor Preem bedomningen att foreslagna och i princip
genomforda atgarder sakerstaller att forutsattningarna for uppratthallande av gynnsam
bevarandestatus for fransfladdermus pa detta satt kan sakerstallas. Preemraff Lysekils verksamhet
bedéms darmed inte paverka artens bevarandestatus negativt.

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av bilaga B innebar en reducerad ROCC-design en nagot minskad markanvandning
jamfort med vid ursprunglig ROCC-design. Detta beror framst pa att fastsvavelanlaggningen utgar
samt att en 6kad integration med befintligt raffinaderi minskar en del av det planerade
processomradet inklusive omraden for servicesystem. En minskad markanvandning ger generellt sett
mindre stérningsfrekvens for arter i omradet.
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16 Preemraff Lysekils paverkan pa omgivande natur

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fragor kopplade till Preemraff Lysekils eventuella pdverkan pd omgivande natur
genom verksamhetens utsldpp till luft och vatten. Med anledning hérav ges i detta avsnitt en évergripande
beskrivning av utsldppspdverkan pa natur tillsammans med en bedémning av Preemraff Lysekils pdverkan pa
naturomrdden och naturvdrden i omrddet runt raffinaderiet.

Skyddad natur och Preemraff Lysekils paverkan pa omgivande natur beskrivs i tidigare inlimnat underlagq i:
MKB 2016-12-12 7.1, 7.2, 8.5

Kompletteringar 2017-04-06: avsnitt 15
Bemotande 2017-09-28: avsnitt 13

Forandringar vad galler art- och populationssammansattning i flora och fauna sker genom bade
naturlig och antropogen (direkt eller indirekt) paverkan. Nar det galler Sveriges flora och fauna beror
forandringar i ekosystem och férekomst av arter, forutom av naturliga variationer, framst pa stora
overgripande faktorer som klimatforandringar, forandringar i markanvandning (t.ex. upphorande av
havd) samt forsurnings- och 6vergddningspaverkan. Mer lokala effekter pa ekosystem och
artforekomster ses framst till foljd av mansklig paverkan genom skogsbruk, jordbruk och direkta
ingrepp i naturen.

En viktig del i miljdarbetet regionalt och lokalt ar att skydda naturvarden och att vdrna om den
biologiska mangfalden i férekommande naturomraden. En verksamhet kan paverka naturmiljon i ett
omrade dels genom aktiviteter som gravarbeten och byggnation vilket direkt paverkar omradet, dels
genom fororeningar i luft och vatten vilka indirekt padverkar omradet genom att foréndra livsmiljon
for olika vaxt- och djurarter.

Det framsta hotet mot biotoper och arter samt skyddsvarda natur- och kulturomraden ar
forandringar i markanvandningen (som avslutad havd och igenvaxning av landskap) och direkta
fysiska ingrepp. Férekomst av luftféroreningar utgér framst ett indirekt hot mot
artsammansattningen och den biologiska mangfalden, t.ex. genom o6kad férsurning eller 6kad
overgodning, som t.ex. att kvavegynnade arter slar ut kvdavekansliga arter (I1as mer i faktaruta).

Skalet till att skydda naturomraden ar vanligtvis att man vill bevara den biologiska mangfalden.
Antalet arter i Sverige, liksom globalt, minskar for de flesta organismgrupper fran sdder till norr.
Minskningen hanger framst ihop med férandringar pa storskalig niva, t.ex. igenvaxning pa grund av
att den tidigare vanligt forekommande havden av marker upphor, ett 6kande kvavenedfall samt
klimatférandringar. Det finns dock stora regionala skillnader, som i grunden ocks3 &r helt naturliga®®.

Idag utgor pagaende klimatforandringar ett av de stérsta hoten mot naturvarden och
artsammansattning i den svenska floran och faunan, pa samma satt som pa global niva (se bland
annat IPBES, 2019).

13 Med naturliga avses har orsaker som inte hinger samman med ménniskans paverkan, t.ex. vissa typer av
marker och naturtyper ar i sin grund fran borjan mer artrika an andra. T.ex. ar trakter med kalkrika jordar
artrikare dn de som finns pa kalkfattigt urberg.
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Fordjupning om utsldppspaverkan pa natur

Direkteffekter: Hoga halter av svaveldioxid, kvaveoxider och ammoniak i den omgivande luften kan,
liksom en del andra gasformiga luftfororeningar (framst marknara ozon), orsaka skador pa vaxter. De
halter av svaveldioxid och kvaveoxider som forekommer utanfér svenska tatorter ar dock normalt
laga och underskrider de kritiska nivaerna med god marginal. Direkteffekter av svaveldioxid
forekommer knappast idag i Sverige (Pleijel m.fl, 2001b). Undantag kan dock vara vissa lavar och
mossor med mycket hog kanslighet for SO,, vilka kan vara paverkade aven utanfor tatorter och
industriomraden. Sannolikt har kvdveoxiderna 6vertagit rollen som den mest skadliga féroreningen
for manga lavar i de flesta svenska tatorter.

Férsurning: | huvudsak vaxer den svenska skogen pa relativt grovkorniga urbergsmoraner som ofta ar
kansliga for forsurning, och den svenska skogsmarken ar naturligt sur (Sverdrup m.fl., 2001). Mark-
forsurning, i kombination med flera andra bade naturliga (vind, torka, frost, varme, skadeorganismer,
havssalter) och antropogena (6kad areal barrtrad, ozon, och andra féroreningar) faktorer, verkar
stressande pa trad och annan vegetation. Det finns relativt sakert belagda effekter av forsurning pa
den biologiska mangfalden i markfloran i skogsekosystem, framst i I6vskog (Pleijel m.fl., 2001a).
Forsurningen undergraver t.ex. forutsattningarna for vissa arter, varav en del ar séllsynta (t.ex. vissa
lundgras). Olika arter har olika forutsattningar och trivs pa olika marktyper. Till exempel tal arter som
blasippa, midsommarblomster, trolldruva och myska inte lagt pH, medan 6rnbraken, blabar,
skogsstjarna, angskovall och krustatel kan vaxa pa mycket sur mark. Generellt minskar artrikedomen
med 6kad surhet. Nar det galler markfauna tycks effekter av forsurning pa skalbarande organismer,
som landsnackor, vara bast belagd (Pleijel m.fl., 2001a). Vissa av de arter som hotas av férsurning ar
sallsynta och i flera fall rédlistade.

Overgddning: Nast efter markanvandning utgdr dvergddningen det storsta hotet mot rédlistade arter
i Sverige (Gardenfors, 2000). Kvavenedfallet bedoms orsaka storre effekter pa den biologiska
mangfalden an férsurningen (Pleijel m.fl., 2001a). Till skillnad fran svavel ar kvave ett naringsamne
som vaxterna behover for sin tillvaxt, och som kan vara begransande for tillvaxten. Nedfall av kvave
har darfor en godslande effekt pa grédor och skog, och stora mangder kan bidra till 6vergdodning av
marken. | vissa ekosystem, framst i de sydligaste delarna av landet (och i betydligt stérre utstrackning
pa delar av kontinenten), bidrar kvavenedfallet daven till forsurningen. En 6kad tillgang pa kvave
och/eller andrad sammansattning av tillgédngligt kvave leder till att konkurrensférhallandena mellan
arter forandras, sa att arter som formar utnyttja en stérre mangd kvave konkurrerar ut andra, mer
kvavekansliga och langsamt vaxande arter. Kvavenedfallet kan dven minska antalet lampliga biotoper
for rodlistade arter i framst sddra Sverige (Pleijel m.fl., 2001a).

Metalldeposition: Deposition av metaller paverkar miljon genom att metaller anrikas i jordar, varifran
de kan l6sas ut och komma in i naringskedjan. Vissa metaller ar essentiella och det kravs saledes en
viss tillgang pa dessa for att vaxter och djur ska existera. Exempel pa essentiella metaller ar koppar
och zink. Men i alltfor hdga koncentrationer kan aven essentiella metaller bli giftiga.

Avgorande for om en forhojd forekomst av metaller i markmiljon ska orsaka giftpaverkan eller inte ar
deras forekomstform. Om de férekommer i svarlosliga former och starka komplex maste de forst
|6sgoras for att komma i omlopp i det biologiska systemet (biosfaren). Jordens och det omgivande
markvattnets beskaffenhet ar darfor avgorande for risken for effekter. Generellt géller att risken for
giftverkan ar mindre i organiskt rika jordar an i minerogena, respektive i pH-neutrala jordar an i sura.
Har skiljer sig dock vissa metaller fran andra.
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Det ar dock mycket svart att avgora i vilken utstrackning som observerade forandringar i t.ex. florans
sammansattning i ett omrade beror pa en dndrad kemisk miljo. T.ex. har tidigare havd i form av
slatter, bete och branning av dngs- och hedmarker i stort sett upphort under efterkrigstiden vilket
har lett till 6kad igenvaxning av 6ppna marker. Den 6kade igenvaxningen har inneburit att lagvuxna,
langsamt vaxande och storningsgynnade (t.ex. av bete) arter har ersatts av hogvuxna, snabbvaxande
arter, d.v.s. liknande férandringar som sker vid en 6kad kvavedeposition.

Industriomraden klassas, liksom en mangd andra typer av urbana miljoer (byggarbetsplatser,
jarnvagsomraden, hamnar, flygplatser m.m.), som s.k. ruderatmark. Dessa marker kdnnetecknas av
”storningsinslag” och ar ofta utsatta for torka och hog solinstralning. Naturligt forekommande
ruderatmarker férekommer t.ex. vid rasbranter, inlandsdyner, strander och platser som regelbundet
och i stor omfattning stors av stérre djur (t.ex. betesmarker) (Larsson & Knoéppel, 2009).
Ruderatmarker utgor ofta unika habitat for flora och fauna som har anpassats till och ar beroende av
dessa stérningar, och miljoerna spelar darfor en viktig roll for den biologiska mangfalden.

Fordjupning biologisk mdngfald

Biologisk mangfald avser variationsrikedomen bland levande organismer och de ekologiska system
inom vilka dessa organismer ingar. Ofta talar man om biologisk mangfald pa tre nivaer: 1)
Mangfalden pa ekosystemniva, 2) Mangfalden av arter, 3) Den genetiska variationen inom arterna.

| begreppet biologisk mangfald brukar man aven rakna in de ekologiska tjanster som naturen ger oss,
vilka vi ar fullstandigt beroende av, t.ex. fotosyntes, cirkulation av naringsamnen i ekosystemen samt
pollinering och frospridning. Sverige, liksom de flesta andra lander i varlden, har enats om att den
biologiska mangfalden ska bevaras och utnyttjas pa ett hallbart satt. Arbetet med att bevara biologisk
mangfald omfattar olika satt, t.ex. kan man skydda sarskilt vardefulla omraden eller ta fram specifika
atgarder for enskilda, hotade arter.

De stora forandringar som har skett under 1900-talet har delvis férandrat forutsattningarna for arter
knutna till ruderatmarker eftersom tidigare vanligt forekommande stérningskdannetecknade marker
har férsvunnit eller minskat i areal. Mer “moderna” miljéer som industriomraden, bangardar,
hamnomraden och vissa stadsmiljoer har darfor i viss man ersatt och tagit 6ver rollen fran dessa
tidigare ”"naturliga” ruderatmarker, och har diarmed skapat nya habitatmajligheter for
ruderatmarksanpassade arter.

| vissa aspekter kan Preemraff Lysekils verksamhetsomrade klassas som ruderatmark med
forutsattningar for artrikedom, och vissa mer oanvanda delar av verksamhetsomradet kan aven till
viss del sdgas utgora en "refug” for vissa arter eftersom de, da omradet ar inhagnat, kan leva mer
ostdrt an i annan natur.

Att vardera Preemraff Lysekils paverkan, negativ som positiv, pa flora och fauna i omgivningarna
(mer naraliggande eller pa langre avstand) ar komplext. | jamforelse med mer storskaliga
forandringar i flora och fauna, som en foljd av bade naturliga variationer och pagaende
klimatforandringar, bedéms dock de planerade tillkommande anldggningarna vid Preemraff Lysekil
och till dessa kopplade utslappseffekter eller annan paverkan ha en knappt méatbar paverkan pa
omgivande ekosystem.

46




Vad géller Preems klimatpaverkan och bidrag till den globala uppvarmningen ar denna ringa i
forhallande till varldens samlade utslapp och klimatpaverkan fran manskliga aktiviteter, och det gar
inte att pavisa en enskild verksamhets direkta paverkan pa forandringar i artsammanséttningen i ett
omrades flora och fauna. Detta till skillnad mot utslapp av t.ex. luftféroreningar som svavel eller
utslapp av amnen i vattenrecipienter dar mer tydliga samband kan ses.

| samband med byggnation av anldaggningar kan en del lokala habitatforluster ske, samtidigt som nya
kan habitat tillkomma efter om- och tillbyggnation. Ingen pavisbar effekt kopplat till planerade
forandringar forvantas, varken jamfoért med nuldge eller med nollalternativ.

Sammanfattande slutsats

| jamforelse med mer storskaliga forandringar i flora och fauna, som en f6ljd av bade naturliga
variationer, forandringar i markanvandning samt pagaende klimatforandringar, bedoms Preemraff
Lysekil ha en knappt matbar paverkan pa omgivande ekosystem. Detta galler bade idag och vid ett
utbyggt raffinaderi.

Av bilaga A framgar Preems ambitioner vad galler atgarder for att minska sin klimatpaverkan. Av
tidigare inlamnat underlag i darendet framgar aven Preems kontinuerliga arbete med att minska sin
paverkan pa omgivande miljo.

Foréindringar i och med en reducerad ROCC-design

Inga pavisbara skillnader forvantas vad galler paverkan pa omgivande natur i och med en reducerad
ROCC-design. | och med att den reducerade designen innebar minskade utslapp av framforallt svavel
sa beddms dock en eventuell paverkan bli mindre jamfort med vad den skulle blivit vid ursprunglig
ROCC-design.
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17 Naturreservatet Rixo

Bakgrund

Ett 6verklagande rér fragor kopplade till naturreservatet Rix6é och Preemraffs potentiella pdverkan pd omrddets
miljéstatus. Hdr ges ddrfér en évergripande beskrivning av omrddets syfte och status.

Skyddad natur och Preemraff Lysekils paverkan pG omgivande natur beskrivs i tidigare inlimnat underlag i:
MKB 2016-12-12: 7.1.3

Syftet med naturreservatet Rix6 (dven bendamnt Ryx0) ar att bevara dess natur samt att sdkerstalla 6n
for allmdnhetens friluftsliv genom att de hidvdberoende naturtyperna hivdas!* och att omradet halls
tillgangligt for allmanhetens friluftsliv. | naturreservatets skotselplan finns uppstallda bevarandemal
bl.a. hur hdllmarkerna ska hallas 6ppna genom bete, branning av ljung och underhallsréjning for att
halla efter igenvaxningsvegetation. Nagon uppféljning av omradets miljostatus gors dock inte och
framgar inte heller av dess skotselplan.

Sammanfattande slutsats

Det finns idag inga indikationer pa att naturreservatet skulle uppvisa nagon forsamrad status vad
galler miljo eller naturvarden som kan kopplas till Preemraff Lysekils verksamhet. Denna bedémning
baseras pa de analyser och utredningar som har gjorts av hela paverkansomradet runt raffinaderiet
dar den samlade kunskapen inte indikerar nagra betydande risker for direkta miljoeffekter pa
naturreservatet. Rixo naturreservat ar ett av de omraden som speciellt namns i Preemraff Lysekils
handlingsplan for oljespill (“Beredskapsplan Brofjorden”) som att omrade som det ar av yttersta vikt
att skydda vid ett oljeutslapp.

Fordndringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar av kapitel 16 ovan forvantas inga pavisbara skillnader vad galler paverkan pa omgivande
natur i och med en reducerad ROCC-design. | och med att den reducerade designen innebar
minskade utslapp av framforallt svavel sa bedoms dock en eventuell paverkan bli mindre jamfort
med vad den skulle blivit vid ursprunglig ROCC-design.

14 Med havd avses t.ex. slatter, bete och branning av dngs- och hedmarker. Nir havdberoende marker slutar
havdas leder det till en 6kad igenvaxning av 6ppna marker. Den 6kade igenvaxningen bidrar till att lagvuxna,
langsamt vaxande och storningsgynnade (t.ex. av bete) arter ersatts av hogvuxna, snabbvaxande arter.
Resultatet blir en tydligt forandrad artsammansattning hos dessa marker.

48




18 CCS

Bakgrund

En del 6verklaganden rér fradgor kopplade till CCS, med pdstdendet att det inte dr en mogen teknik. Hér ges
ddrfér en 6vergripande beskrivning av teknikens status och betydelse som klimatdtgdrd. Fér mer kring detta
hdnvisas till Bilaga A.

Preems arbete med CCS beskrivs i tidigare inléimnat underlag i:
MKB 2016-12-12 1.3.1 samt bilaga D.4

| en nyligen utgiven rapport skriven av Chalmersforskarna professor Filip Johnsson och Jan Kjarstad
(Johnsson & Kjarstad, 2019) pa uppdrag av Energimyndigheten konstateras att det vid utgangen av
2018 fanns arton storskaliga CCS-anlaggningar i drift globalt, med ytterligare fem under uppférande
med forvantad start under 2019 och 2020. “Storskaliga” CCS-anlaggningar definieras enligt The
Global CCS Institute (GCCSI) som kolbaserade kraftverk med en infangningskapacitet pa minst

800 000 ton per ar eller industrianlaggningar och 6vriga kraftverk med infangningskapacitet pa minst
400 000 ton per ar.

CCS-teknik i Europa har diskuterats sedan borjan av 2000-talet och en rad CCS-projekt har har stott
pa problem och lagts ner, varav flera stora projekt i Tyskland som till stor del fallerade pa grund av
lokal opposition gallande lagringsplatserna som hade féreslagits. Johnsson & Kjarstad lyfter dven det
faktum att CCS-projekten i Europa framst har misslyckats pa grund av att det har saknats en
langsiktig strategi for att investerare ska vaga ta risken att investera i en sa kapitalintensiv teknik som
CcCs.

Av de listade anlaggningarna som i dagslaget ar i drift globalt ar det flera som ligger pa en arlig
infangningsmangd per ar pa motsvarande eller langt 6ver Preemraff Lysekils nuvarande samt ansokta
mangder koldioxid, se Figur 2 nedan som ar hamtad fran rapporten.
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Tabell 1. Oversikt dver CCS projekt i drift och under konstruktion vid utgdngen av 20188

Namn p3 anlidggningen Arlig Primar
(de engelska namnen har Land Start ar Industri infangning, lagrings-
behllits) Mt/ar metod

Projekt i drift

Terrell Natural Gas

Processing Plant USA 1972 Naturgasuppgradering. 0.4-0.5 EOR

Enid Fertilizer USA 1982 Godsel 0.7 EOR

Shute Creek Gas

Processing Plant USA 1986 Naturgasuppgradering 7 EOR

Sleipner CO, Storage Norge 1996 Naturgasuppgradering 1 Lagring

Great Flains Synfuels Kanada 2000 Syntetisk naturgas 3 EOR

Plant

Snehvit CO, Storage Norge 2008 Naturgasuppgradering 0.7 Lagring

Century Plant USA 2010 Naturgasuppgradering 8.4 EOR

Air Products Steam :

Methane Reformer UsA 2013 vatgas * EOR

Coffeyville Gasification USA 2013 Codsel ) EOR

Plant

Lost Cabin Gas Plant USA 2013 Naturgasuppgradering 0.9 EOR

Petrobras Santos Basin

Oil Field CCS Brasilien 2013 Naturgasuppgradering 1 EOR

Boundary Dam CCS Kanada 2014 Kraft 1 EOR

Quest Kanada 2015 Vatgasproduktion 1 Lagring

Uthmaniyah CO,-EOR Saudiarabien | 2015 Naturgasuppgradering 0.8 EOR

Demo

Abu Dhabi CCS Forenade |16 Jarn/Stal 08 EOR
Arabemiraten

||||np|5 Industrial CCS USA 2017 Etanol N Lagring

project

Petra Nova Carbon

Capture USA 2017 Kraft 1.4 EOR

Jilin Qil Field CO, EOR Kina 2018 Naturgasuppgradering 0.6 EOR

Projekt under uppférande

Alberta Carbon Trunk

Line Kanada 2019 Godsel 0.3-0.6 EOR
?ilrjrta Casbon Trunk Kanada 2019 Oljeraffinaderi 1.2 -1.4 EOR
Gorgon CO;-Injection Australien 2019 Naturgasuppgradering 3.4 - 4.0 Lagring
(S:i(r:‘-gpec Qilu Petrochem Kina 2019 Kemi 0.4 EOR
:E:qihang Demo CCS Kina 020 Kemi o EOR

Figur 2 Lista pd de CCS-anldggningar som vid utgdngen av 2018 var i drift eller under konstruktion. Tabell himtad fran
Johnsson & Kjdrstad (2019).



Koldioxidinfangning brukar delas in i tre metoder: post-combustion (efter forbranning av
branslet/processen), pre-combustion (fore forbranning av brénslet/processen) och Oxyfuel-
combustion (férbranning i en atmosfar av ren syrgas och atercirkulerad rokgas). Post-combustion
finns som kommersiellt tillganglig teknik, da grundprocessen anvants inom kemiindustrin inom
manga ar. Det ar darfor den avskiljningsteknik som ligger narmast kommersialisering for tillampning
pa svenska utslappskallor, speciellt med tanke pa att den kan tillampas pa i princip alla utslappskallor.
Dock behover tekniken anpassas till de aktuella/specifika utslappskéallorna och det ar darfér mest
troligt att den forst behéver demonstreras innan en fullskaleanlaggning byggs. Idag finns tva stora
anldaggningar som anvander tekniken; kolkraftverken Boundary Dam i Saskatchewan, Canada och
W.A. Parish ndra Houston i Texas. Den sistndmnda anldaggningen i Texas med en
elproduktionskapacitet pa 240 MW, och en arlig infangningskapacitet pa 1,4 Mton CO; &r den hittills
storsta anlaggningen i varlden som anvander tekniken.

Enligt forskarna pekar allt pa att CCS kréavs for att uppna néara nollutslapp av koldioxid for cement-,
kemi- och raffinaderiindustrin. Det finns dock en rad fragor, framforallt vad géller regelméssiga och
affarsmassiga forutsattningar, som idag paverkar mojligheterna for att bygga upp en storskalig
infrastruktur vad galler transport och lagring av den infangade koldioxiden. Speciellt viktigt anser
forfattarna att det ar att utreda hur nuvarande barridrer kopplat till Londonprotokollet och
battransport av koldioxid inom EU-ETS kan 6vervinnas. Det bor ocksa studeras hur det kan skapas
incitament for negativa utslapp med hjalp av BECCS, dvs. infangning av biogena koldioxidutslapp fran
forbranning av biomassa.

| rapporten trycker forskarna pa vikten av att sa snart som mojligt darfor planera for ett svenskt
demonstrationsprojekt som omfattar hela kedjan for CCS, dvs. avskiljning av CO; samt transport och
lagring av CO,. Man konstaterar att Preem, tillsammans med Stockholm Exergi och Heidelberg
Cement ar de som i nuldget (2018) mest uttalat har kommunicerat CCS (och BECCS) som en del av
deras framtida atgarder for att minska utslappen, och man lyfter darfér att dessa kan utgéra
kandidater for ett sddant demonstrationsprojekt.

Enligt Johnsson & Kjerstad ar de tekniska forutsattningarna fér CCS och BECCS i Sverige goda, inte
minst pa grund av majligheter till samordning med Norge néar det géller att etablera en effektiv
infrastruktur for transport och lagring.

| bilaga A beskrivs Preems arbete med CCS som en klimatatgard.

Sammanfattande slutsats

Globalt finns idag ett knappt tjugotal CCS-anlaggningar i stor skala i drift. Av de listade
anlaggningarna som i dagslaget ar i drift ar det flera som ligger pa en arlig infangningsmangd per ar
pa motsvarande eller langt dver Preemraff Lysekils nuvarande samt ansokta mangder. Tekniken finns
och enligt Johnsson & Kjerstad (2019 &r de tekniska forutsattningarna for CCS och BECCS i Sverige
goda.

Fordindringar i och med en reducerad ROCC-design

Som framgar i bilaga A har Preem nu kommit langre fram i sina planer for storskalig CCS jamfért med
det som tidigare har aviserats.
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1. Sammanfattning

Toxicon AB har av Preem AB, Lysekil, fict i uppdrag att gora kemiska analyser pa ett utgiende
avloppsvatten frin raffinaderiet samt atc utvirdera resultaten. Prov pi avloppsvatten togs, av
Preems personal, efter reningsverket i provpunke V8. Provet som genomgick karakterisering var
ett samlingsprov pi 4 prover under fyra dygn. De imnen som analyserades var dels imnen som
enligt vattendirektivet (Water Framework Directive) riknas som prioriterade imnen och dels
dmnen som riknas som sirskilda férorenande dmnen. Analyserna genomférdes av ALS
Scandinavia AB med kombinationspaketen WFD-PRIO och WFD-SFA pi ett avloppsvattenprov
frin Preem AB, Lysekil.

I utviirdcringcn har resultaten satts i relation «ill rcspcktivc imnes griinsviirdc/bcdﬁmningsgrund.
Grinsvirdet/bedémningsgrunden giller dock for recipienten (et vattenomride) och inte halten i
utgicndc vatten. Grinsvirdena ir till for klassning av kemisk ytvattenstatus medan
bcdﬁmningsgrundcrna ir for sirskilda fororenande imnen i kustvatten och vatten i overgingszon
som ir en del av den ekologiska statusklassningen.

Endast fem organiska miljégifter (PFOS, glyfosat, benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren),
sju grundéimncn (kadmium, nickel, bly, arsenik, koppar, zink och uran), kalcium, ammonium-
kvive samt lst och totalt organiskt kol (DOC och TOC) detckterades i avloppsvattnet.

PFOS, benso(ghi)perylen, arsenik, zink, uran och ammonium-kvive dverskred gillande
grinsvirde/beddmningsgrund. PFOS lig ca 10 ginger dver grinsvirdet (irsmedelvirder) fér
kemisk ytvattenstatus. Benso(ghi)perylen lag nistan 10 ginger éver grinsvirdet fér maximale
tilliten halt f6r kemisk ytvattenstatus. Arsenik lig ca 10 ginger 6ver bedémningsgrunden
{(irsmedelvirdet) for sirskilda fororenande imnen (en kemisk kvalitetsfakror i bcdﬁmningcn av
ckologisk status) men ocksid dver maximalr tilliten halt. Zink lig ca 5 ganger over
beddmningsgrunden (irsmedelvirdet). Uran lig ca dubbelt si hdgt som bedémningsgrunden
(irsmedelvirdet). Ammonium-kvive lig precis dver bedémningsgrunden (drsmedelvirder)
avseende sirskilda férorenande dmnen.

Fﬁljandc imnen detekterades inte och rapporteringsgransen lig samtidigt Over g'a'.llandc
griinsviirde/bcdémningsgrund fér imnena: diklorvos, bifenox, summan av
heptak]or/heptaklorepoxid, cypermetrin, dikofol, bcnso(a)pyrcn, triklosan, dstradiol,
cthinylcstradiol och krom. Det gar dirfor inte att urtala sig om dessa imnen underskred giillande
grinsvirde/bedémningsgrund eller ¢j.



2. Bakgrund

Toxicon AB har av Preem AB, Lysekil, fatt i uppdrag att gbra kemiska analyser pi et utgiende
avloppsvatten frin raffinaderiet samt att utviirdera resultaten. Prov pé avloppsvatten togs, av
Preems personal, efter reningsverket i provpunkt V8. Provet som genomgick karakeerisering var
ett samlingsprov pi 4 prover under fyra dygn. De imnen som analyserades var dels imnen som
enligt vattendirektivet (Water Framework Directive) riknas som prioriterade mnen och dels
imnen som riknas som sirskilda férorenande imnen. Analyserna genomférdes av ALS
Scandinavia AB med kombinationspaketen WFD-PRIO och WFD-SFA pi ett avloppsvattenprov
frin Preem AB, Lysekil.

Resultaten rapporterades till Toxicon 29 mars 2019. I féreliggande rapport sitts resultaten i
relation til! respektive imnes grinsvirde/bedémningsgrund i enlighet med EUs vartendirektiv
(HVMEFS, 2013, HVMEFS, 2015 och HVMFS, 2018). Grinsvirdena ligger till grund for
klassning av kemisk ytvattenstatus (Bilaga 6 i HVMFS 2015:4) medan bedémningsgrunderna for
sirskilt férorenande imnen i kustvatten och vatten i dvergingszon ir en del av den ekologiska

statusklassningen (Bilaga 5 i HVMES 2018:17).

Noterbart ir att grinsvirdena och bedémningsgrunderna giller for ytvatten och inte for
avloppsvatten. Halten av de aktuella imnena i avloppsvarttnet frin Preem AB har relaterats uill
grinsvirdena/beddmningsgrunderna med syfte ate ta reda pa om halterna redan i avloppsvattner
understiger grinsvirdena/bedémningsgrunderna,

Hirslov, 2019-04-23

ARG/

Anders Sjélin




3. Utvéirdering av resultaten

Originalrapporten for de kemiska analyserna presenteras i bilaga 1. Resuleat frin analyserna
avseende imnen som féreslagits som prioriterade dmnen i vattendircktiver redovisas i tabell 1 och
resultat frin de imnen som freslagits som sirskilda férorenande dmnen i vattendirekriver
redovisas i tabell 2.

Samtliga imnen som det i vattendirektivet finns grinsvirde/beddmningsgrund fér i vaten ingick
i de utférda analyserna med undantag fér bronopol, ciprofloxacin, imidakloprid och PFAS11 (11
poly- och perfluorerade alkylsubstanser som definieras i HVMEFS 2018:17).

Endast etr faral Amnen detekrerades i analyserna. Detekterbara halter fanns av féljande imnen:

e Kadmium, nickel, bly, arsenik, koppar, zink och uran
¢ Kalcium och ammonium-kvive

e PFOS (perfluoroktansulfonat), glyfosat och tva polyaromatiska kolviten
(indeno(123cd) pyren och benso(ghi)perylen)

Dessutom detekterades TOC (totale organiske kol) och DOC (8st organiske kol).

Av de imnen som detekeerades, och fér vilka grinsvirde/bedémningsgrund finns, lig f6ljande
imnen dver beddmningsgrunden (fér sirskilc férorenande dmnen) och griinsvirdet for kemisk
ytvattenstatus:

o Arsenik, zink och uran (bedémningsgrund)
» PFOS (grinsvirde)

e Benso(ghi)perylen (grinsvirde)

*

Ammoniak-kvive (beddmningsgrund)

Fér vissa imnen gir det inte att uttala sig om grinsvirdet/bedémningsgrunden underskrids eller
ej beroende pi att rapporteringsgrinsen for det akruella dmnet dr hdgre dn
grinsvirdet/beddmningsgrunden. Detta giller for:

e Hexabromcyklododekan (HBCD)

¢ Diklorvos och bifenox

Summan av heptaklor/heptaklorepoxid
Cypermetrin och dikofol
Benso(a)pyren

Triklosan

Ostradiol och ethinylestradiol

Krom



Tabell 1. Halten av analyserade dmnen i ALS-paker WFD-PRIO (prioriterade dmnen enligrt vattendirektiver) samt
respektive imnes grinsvirde for ytvatten (kustvarien och andra vatten) som drsmedelhale (Arsmedel) och maximale
tilliren halt (Max). Detekrerade halter ir markerade med fet stil. Halter under grinsvirdet dr markerar med grén firg
medan halter &ver grinsvirdet (irsmedel) sir markerat med gul firg. Ej detekeerbara imnen med en
rapporteringsgrins som dverstiger grinsvirdet anges med gra firg i kolumnen "Uppmiitt halt” (hir kan man allisi
inte faststilla huruvida halten ligger under grinsvirdena eller ej). Gra fiirg i kolumnerna "Arsmedel” och "Max”
indikerar ate virden inte finns for dessa imnen utan endast fér summahalten. Summahalcerna har riknats fram vid
division av virdet med 2 om halten lig under rapporteringsgrinsen.

Amne

Cd

Ha

Ni

Pb

Ca

tributyltenn

BDE 28

BOE 47

BDE 99

BDE 100

BDE 153

BDE 154

PBOE,sum 28,47,99,100,153,154
hexabromcyklododekan (HBCD)
4-tert-oktyifenol
4-nonylfenoler {tekn blandning)
PFOS perfluorcktansulfonat
bensen

aklonifen

atrazin

diuron

irgarel (cybutryn)

isoproluran

klorfenvinfos

klorpyrifos

simazin

diklorvos

kinoxifen

terbutryn

bifenox

pentaklorfenol

diklormetan

1,2-dikloretan

triklormatan (kloroform)
tetraklormetan (koltetraklorid)
trikloreten

tetrakloreten

klorparaffiner (C10-C13) SCCP
haxaklorbutadien
pentaklorbensen
hexaklorbensen

alfa-HCH

beta-HCH

gamma-HCH (lindan)

Summa HCH

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

Summa: aldrin, dieldrin, endrin och isodrin
heptaklor

cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid

Summa heptaklor/heptaklorepoxid
alfa-endosulfan

Enhet
pofl
Mgl
pafl
pgfl
ma/l
ng/l
o/l
pa/l
pafl
pafl
g/l
kgl
kol
1]
ught
v/l
ng/l
g/l
g/l
ugf
Ha/l
g/l
pall
pa/l
g/l
pgf
pafl
g/l
g/l
o/l
pafl
pafl
po/l
ng/l
g/l
ma/l
pafl
pgil
vall
ug/l
g/l
pafl
gl
Ho/l
g/l
pafl
1L 1]]
gl
pgh
11
g/l
pa/l
pait
Hgfl
pa/l

Uppmiitt halt
0,0317:0,0048

2,56:0,49
0,08199+0,0044

<0.00010
<0.00010
<0.00010
<0,00010
<0.00010
<0.00010

<0.010
<0.010
).00075

<0.050

<0.40
<0.00080
<0.00020

<0.00060
<0.00060
<0.00060

<0,0008
<0.0010
<0.0010
<0.0030
<0.0010

<0.010
<0.010
«<0.050
«<0,035
<0.00015

Arsmedel
0,2
8,6
1,3

0.2

0,0008
0,01
0,3
0,13
8
0,012
0.8
0.2
0,0025
0,3
0.1
0,03
1
0,00006
0.015
0,0085
0,0012
0.4
20
10
25
12
10
10
0,4

0.0007

0,002

0.005

0.00000001

0,0005

Max
1.5
0,07
34
14

1.5

0,014
0,05

7200
50
0,012

1.8
0,016

0,3
0,1

0,00007
0,54

0.6

0,05

0,02

0,00003
0,004



Tabell 1 fores. Halten av analyserade imnen i ALS-paket WFD-PRIO (prioricerade imnen enlige vattendirekriver)
samt respekrive imnes grinsvirde fér yrvamen (kustvacten och andra vatren) som drsmedelhale (Arsmedel) och
maximalt tilliten halt (Max). Detekierade halter ir markerade med fet stil. Halter under griinsviirdet dr markerat med
gron Firg medan halter ver grinsviirdet (arsmedel) iir markerat med gul firg. Ej detekeerbara imnen med en
rapporteringsgrins som Sverstiger grinsvirder anges med gri firg i kelumnen "Uppmiir hale” (hiir kan man allesa
inte faststilla huruvida halten ligger under griinsvirdena eller ¢j). Gri Firg i kolumnerna "Arsmedel” ach "Max”
indikerar atr virden inte finns fr dessa imnen utan endast fér summahaleen. Summahalterna har riknaes fram vid
division av virdet med 2 om halten lig under rapporteringsgrinsen.

Amne Enhet Uppmitt halt Arsmedel Max
o,p"-DDT pafl <0.0010

p.p-DDT Hg/! 0,01 -
p.p'-DDD wall <0.0010

p.p'-DDE pgfl «<0.0010

DDT, summa (T1]] 0,025 -
alaklor (1] 0.3 0.7
trifluralin pgll 0,03 -
1.2, 3-triklorbensen pgll

1,2, 4-triklorbensen pgil

1,3.5-triklorbensen pa/l

triklorbensener, summa poll 04 -
cypermetrin uafl 0,000008 0,00006
dikofol pa/l 0,000032 o
naftalen pg/l 2 130
antracen pafl 01 0,1
fluorantsn pgfl 0.0083 0,12
bens(b)fluoranten pgft - 0,017
bens(k)fluoranten pofl i 015 e - 0,017
bens{alpyren pghl <0.0020 0,00017 0,027
benso(ghi)perylen pofl 0,006610,00086 - 0,00082
indeno(123cd)pyren [Te 1} 0,00066+0,00086 - -
di-(2-etythexy!)ftalat (DEHP) e/l | <038 1.3 -
2,3.,7,B-tetraCbD ng/l <0.0015 - -
1,2,3.7.8-pentaCDD ngfl <0.0023 - -
1,2.3.4,7.8-hexaChD ngfl <0.0036 - -
1,2,3.6,7,8-hexaCDD ng/l <0.0036 - -
1,2,3,7.8,9-hexaChDD ng/l <0.0036 - -
1,2,3,4,6,7,8-heptaCOD ng/l «(0.0032 - -
oktaklordibensodioxin ng/ <0.0068 - -
2 3,7,8-tetraCDF ngfl <0.0013 - -
1.2,3,7.8-pentaCOF ngfl <0.0021 - -
2,3,4,7,8-pentaCDF ng/l <0.0021 - -
1,2,3,4,7,8-hexaCDF ng/l <0.0032 - -
1,2,3,6,7,8-hexaCDF ng/l <0.0032 - *
1,2,3,7.8,5-hexaCDF ng/l <0.0032 - -
2,3,4,6,7,8-hexaCDF ng/l <0.0032 - -
1,2,3,4,6,7,8-heptaCOF ng/l <0.0031 - -
1,2,3,4,7,8,9-heptaCOF ngfl <0.0031 - .
oktaklordibensofuran ngfl «<0.0063 - -
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound ng/l 0 - -
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound ngfl 0,0035 = =
PCB 77 ngfl <0.024 - -
PCB 81 ngfl <0.027 - -
PCB 126 ngfl <0.025 - -
PCEB 169 ng/l <0.028 - *
PCB 105 ng/l <5.8 - -
PCB 114 ng/t <0.28 - -
PCB 118 ngfl <0.18 - -
PCB 123 ngfl <0.11 - -
PCB 156 nafl <0.25 - -
PCB 157 ngfl <0.29 - -
PCB 167 ng/l <().092 - -
PCB 189 ng/l <0.11 - -
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound ng/l ] - -
sum WHQ-PCB-TEQ upperbound ngfl 0,001 - -
TOC mg/l 8,221+1,64 - -
Doc mg/l 6,94+1.38 - -
pH 7.3 - -



Tabell 2. Halten av analyserade dmnen i ALS-paket WFD-SFA (sirskilda fororenande imnen enlige vattendirekdver)
samt respektive imnes beddmningsgrund for yrvarren (kustvatten och andra vateen) som arsmedelhalt (Arsmedel)
och maximale cilliten halt (Max). Dir bedomningsgrund saknas far kustvatten har, i enlighet med vatcendirekriver,
bedémningsgrund for inlandsvacten (sotvatten) angetes for akruelle imne (kursiverad stil). Halter under
bedémningsgrund ir markerat med gron firg medan halter dver bedémningsgrund som drsmedel halt och maximale
tilliten halt dr markerar med gul firg respektive rod firg. Ej detekeerbara imnen med en rapporteringsgrins som
overstiger bedémningsgrund anges med gri firg i kolumnen "Uppmitc hale” (hiir kan man alltsi inte faststilla
huruvida halten ligger under beddmningsgeund eller ej). Gri firg i kolumnerna "Arsmedel” och "Max” indikerar att
virden inte finns for dessa imnen utan endast for summahalten. Summahalterna har riknats fram vid division av
virder med 2 om halten lig under rapporteringsgrinsen. Fér arsenik, zink och uran skall hinsyn tas «ill
bakgrundshalten, om den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av virdena (HVMFS 2018:17). For koppar har
uppmicr halt riknats om till biotillginglig halt utifrin HVM (2016) (uppmiite kopparhalt/((DOC-halt/2)**'*).
Uppmiite kopparhalt anges i bilaga 1. Summan av nonylfenoletoxilater (Summa-NF-etox.) kan vara undervirderad
di analys endast ucfordes pi nonylfenoler med en till tre etoxilatgrupper och di nonylfenoler med fler iin tre
etoxilatgrupper ingir i Summa-NF-etox. (HVMFS 2015:4).

Amne Enhet Uppmiitt halt Arsmedel Max
As po/l 0,55 1.1
Cu pall _0,083+0,027 £ 4,3 -
Zn pg/l 15,241,8 34 -
u pgll 0,327+0,05% 0.17 8.6
krom, Cr 6+ Ho/l <20 3.4 -
ammoniak-kvave (20°C) vo/l 0,92 0.66 57
PCB 28 pa/l <0.010 - -
PCB 52 pa!l <0.010 - -
PCB 101 pgfl <0.010 - -
PCB 118 pall <0.010 - -
PCB 138 pa/l <0.010 - -
PCB 153 pgfl <0.010 - -
PCB 180 (1:1]} <0.010 - -
PCB, summa & pohl <0.030 - -
PCB, summa 7 Hafl <0,035 - -
4-NF-monoetoxitat wo/l <0.090

4-NF-dietoxilat vl <0.12

4-NF-trietoxilat pgfl <0.15

Summa - NF-etox. pgll <0,07 0.3 -
bentazon pgfl : 27 4700
2,4-DP (diklorprop} [T ]]l 10 -
Kloridazon pall 10 -
MCPA pgll 1 -
MCPP (mekoprop-isomerer) pgn 20 -
metribuzin wa/l 0,08 -
metsulfuronmetyl pa/l 0,02 -
pirimikarb pgll 0,09 -
sutfosulfuron pgfl 0,05 -
diflufenikan pgh 0,01 -
bisfenol-A wall 0,11 e
triklosan v/l 0,01 -
klorparaffiner (C14-C17) MCCP Mgl 0,2 -
diklofenak ua/t 0.0 -
dstradiol {17beta-) ng/l 0,00008 -
etinyldstradiol (17alfa-) ng/l 0,000007 -

glyfosat ug | 0,087+0,014 100 -
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Kompletterat 6verklagande av deldom meddelad av Mark- och miljodomstolen
vid Vanersborgs tingsratt den 9 november 2018, i mal nr M 4708-16, angaende
ansokan om tillstand for befintlig och utokad verksamhet vid Preemraff i Lyse-
kils kommun

Naturskyddsfoéreningen (féreningen) dverklagade den 30 november 2018 Mark- och
miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratts deldom i mal nr M 4708-16 och begarde
anstand med att utveckla grunderna for dverklagandet. | och med detta yttrande ar
foreningens éverklagande fullstandigt.

Sammanfattning

Bakgrund om verksamheten och dess miljékonsekvenser

Gallande tillstand enligt miljobalken till verksamheten meddelades av miljédomsto-
len 2004, enligt vilket bolaget har tillstand att tillverka drivmedel med en arlig ge-
nomstrémning av 11,4 miljoner ton rdvara, samt att ta emot och behandla oljehaltigt
avfall till en mangd av ungefar 70 000 m*® per &r.

Sedan mitten av 1970-talet har det funnits ett raffinaderi i Lysekil. Raffinaderiet &r
det storsta i Norden. Verksamheten har tillstandsprovats vid flera tillfallen. Sedan
verksamheten erholl sitt forsta tillstand har forhallandena dndrats vasentligt, framst
genom inrattandet av FN:s ramkonvention for klimatforandringar, EU:s system for
handel med utsléppsratter, miljobalken, Parisavtalet, Sveriges klimatpolitiska ram-
verk och miljokvalitetsmalen.

Preem AB har nu ansokt om tillstand till befintlig och tillkommande verksamhet vid
bolagets raffinaderi i Lysekil intill en arlig genomstrémning av 13,9 miljoner ton

! Genomstrémning avser mangd intagen produkt 6ver kaj.

Svenska Naturskyddsforeningen, Swedish Society for Nature Conservation, .i\stigatan 115, Box 4625, SE-116 91 Stockholm, Sweden.
Tel +46-8-702 65 00 Fax +46-8-702 08 55 Org.nr 802002-4280 Pg 901909-2 Bg 165-5380 www.naturskyddsforeningen.se



oljeravaror. Ansokan syftar till en okad produktion av fossila drivmedel och genom-
forande av det sa kallade ROCC-projektet (férkortning av residue oil conversion
complex). ROCC-projektet ska omvandla restprodukten tjockolja till besnin och die-
sel samt till viss del aven fartygsdrivmedel med lagre svavelhalt &n gangse fartygs-
bransle.? Utbyggnaden motsvarar i storlek ungefar en fordubbling av arean for befint-
ligt raffinaderi.

Foljder av tillstand till den sokta verksamheten blir ocksa att utslappen av koldioxid
vid raffinaderiet kommer att fordubblas fran cirka 1,7 till 3,4 miljoner ton arligen.
Sveriges territoriella utslapp av koldioxid var 42 miljoner ton under 2017.2 Ett evigt
tillstand till utokning och fortsatt drift av Preemraff i Lysekil leder saledes till en
markant 6kning av Sveriges totala koldioxidutslapp och paverkar ett flertal uppsatta
miljomal negativt. Verksamheten kommer att bli den enskilt storsta utslappskallan av
koldioxid i Sverige.* For att klara mélet om en héllbar utveckling, beslutade miljo-
kvalitetsmal, Sveriges klimatpolitiska ramverk och ataganden enligt Parisavtalet be-
hover utslapp av vaxthusgaser minska till noll och verksamheter som tillverkar fos-
sila branslen avvecklas inom en forhallandevis kort tidsrymd.

Utover de omfattande utslappen av koldioxid hor verksamheten till en av de storsta
utslappskallorna av svaveldioxid, kvdveoxider och bensen.” Den sokta verksamheten
kommer att leda till att utslappen till luft fran raffinaderiet kommer att dka. Storst
6kning kommer att ske av svaveldioxid, uppskattningsvis som mest en dubblering
jamfort med idag.® Till detta kommer ocksa utslapp till vatten, buller samt att den ut-
Okade verksamheten kommer att skada och forstora viloplatser for den rodlistade ar-
ten fransfladdermus.

Yrkanden

o Naturskyddsféreningen yrkar i forsta hand att Mark- och
miljodverdomstolen ska upphéva mark- och miljédomstolens
dom och avsla ansokan i dess helhet.

2 FN-organet IMO (International Maritime Organization) har beslutat att den maximala halten
svavel i fartygbrénsle ska sankas till 0,5 procent. De nya reglerna trader i kraft den 1 januari
2020.

® Naturvardsverket, Férdjupad analys av svensk klimatstatistik 2018, december 2018, s. 15.

* Det framgar av Naturvardsverkets anlaggningsstatistik, Naturvérdsverket,
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Sok/Lista-over-utslapp-per-
anlaggning/?sid=128&Iimit=1000000000-m

® Enligt Naturvérdsverkets utslappsdatabas, www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Data-
databaser-och-sokregister/Utslapp-i-siffror/

® Se's. 38 i mark- och miljédomstolens dom, mél nr M 4708-16.
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e Naturskyddsforeningen yrkar i andra hand att Mark- och
miljoéverdomstolen ska upphéva mark- och miljédomstolens
dom och avsla ansékan om tillstand till utokad verksamhet
och ROCC-projektet samt att dvrig verksamhet vid Preemraff
Lysekil tidsbegrénsas till 2030.

o Naturskyddsforeningen yrkar i sista hand att Mark- och
miljodverdomstolen ska &ndra mark- och miljédomstolens
dom pa sa satt att tillstandsgiven verksamhet tidsbegransas till
2030.

o Naturskyddsforeningen yrkar att Mark- och miljédver-
domstolen ska meddela provningstillstand i malet.

Grunder for yrkandena om avslag

EU:s reglering av verksamheter inom EU-ETS

Den anstkta verksamhetens utslapp av koldioxid berdrs inte ndrmare i domskaélen,
oaktat att det ror sig om en fordubbling av de utslapp Preemraff idag har tillstand till
vilket betyder att anldggningen blir den storsta enskilda utslappskallan for koldioxid i
Sverige. Som framgatt kommer anlaggningen att ge upphov till utslapp av 3,4 miljo-
ner ton koldioxid per ar, vilket motsvarar éver atta procent av landets territoriella ut-
slapp av koldioxid under 2017.

Anledningen till att domstolen inte ndrmare berdr utslappen av koldioxid &r att an-
laggningen ar av en sadan typ som ingar i EU:s system for handel med utslappsréatter
(EU-ETYS), vilket innebar att den omfattas av det uttryckliga forbud mot villkor om
utslépp av koldioxid som stadgas i 16 kap. 2 ¢ § miljobalken. Férbudet har sin bak-
grund i att utslappshandelssystemet avser att genomfora en kostnadseffektiv och ge-
mensam minskning av klimatpaverkande utslapp inom unionen och att villkor om
koldioxid skulle kunna stéra systemets funktion.

Bestammelsen i miljobalken genomfér motsvarande forbud som finns reglerat i arti-
kel 9.1 i direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslapp (samord-
nade atgarder for att férebygga och begransa fororeningar) (nedan 1ED).

Att domstolen inte ndrmare redogor for hur man beddmt koldioxidutsl&ppen och inte
heller hur man bedomt dessa utslapp i forhallande till miljobalkens portalparagraf
och stoppregler &r i linje med vad som &r brukligt. Som kommer att utvecklas i det



foljande gor foreningen emellertid gallande att domstolen i foreliggande mal gjort ett
felslut, eftersom den ansokta verksamheten innebér en miljoskada av en sddan om-
fattning att den efter en slutavvéagning inte kan ges tillstand. Nedan redogor vi nar-
mare for varfor forbudet mot villkor riktade mot koldioxidutslapp i miljébalken och
IED inte hindrar domstolen fran att avsla ansokan med hanvisning till de mycket om-
fattande koldioxidutslappen.

Det &r foreningens uppfattning att ett avslag pa ansokan inte bara ar forenligt med
svenska och EU-rattsliga regler, utan tvartom skulle vara helt i enlighet med direkti-
vens andamal och nodvandigt for uppfyllande av de klimatmal och miljomal som den
svenska riksdagen lagt fast.

EU:s utslappshandelssystem finns reglerat huvudsakligen i ETS-direktivet, direktiv
2003/87/EG av den 13 oktober 2003 om ett system for handel med utsl&ppsratter for
vaxthusgaser inom gemenskapen, senast d&ndrat genom direktiv 2018/410. Syftet ar
att minska utslappen av vaxthusgaser pa ett kostnadseffektivt och ekonomiskt effek-
tivt satt, se artikel 1.

Bland de anldggningar som omfattas av direktivet aterfinns “mineraloljeraffinade-

rier”, enligt direktivets bilaga I. Den ansokta verksamheten faller inom den kategorin.

Det ar emellertid inte i ETS-direktivet som forbudet mot tillstdndsvillkor som omfat-
tar koldioxid finns infort, utan som ovan namnts i artikel 9.1 i IED, som i sin helhet
lyder:

”Om utslédppen av vixthusgaser fran en anldggning faststélls i bilaga I till [ETS-direktivet]
for en verksamhet som bedrivs vid denna anlaggning, ska tillstdndet inte omfatta grans-

varden for utslapp for direkta utslapp av denna gas, savida inte det &r nodvandigt for att

forhindra betydande lokala fororeningar.”’

Foreningen anfor att det klart framgar av ordalydelsen att det endast ar gransvarden i
tillstand som omfattas av forbudet, inte avgoranden fran medlemsstaternas institut-
ioner om avslag i sin helhet pa tillstandsansokningar for anlaggningar som medfor
omfattande koldioxidutslapp.

Att tillstand inte ska omfatta gransvarden for utslapp kan inte rimligtvis tolkas som
att det skulle hindra avslag av verksamheter i sin helhet. Om lagstiftaren avsett en
sadan bredare tillampning, skulle sannolikt ett annat uttrycksséatt ha valts, som att

" Eftersom koldioxid &r en gas utan férorenande verkan lokalt, utan skadeverkningarna ar av
global natur, omfattas inte koldioxid av det undantag som framgar av sista bisatsen.
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medlemslanderna inte skulle kunna neka tillstand eller forhindra en verksamhet en-
bart pa grund av koldioxidutslapp. Istéllet har man valt att avgransa regeln till
”gransvdrden” och “direkta utslapp”.

Foreningen medger dock att det finns skrivningar i ETS-direktivets ingress som for-
ordar att klimatbegransande atgarder genomfors pa EU-niva, och att regelverket ef-
terstravar en minsta mojliga forsvagning av ekonomisk utveckling och sysselsattning
(2003 ars direktiv, ingress, skal 5 och 30). Foreningen gor dock gallande att minsk-
ning av klimatpaverkan &r det primara syftet med direktivet, och att skrivningarna
om effektivitet och ekonomiska hénsynstaganden inte kan anses tillrackliga for att
det tolkningsvis ska vara mojligt att franga inneborden av den klart utformade orda-
lydelsen av bestammelsen.

Tvartom kan det pa goda grunder anses strida mot ETS-direktivets primara klimat-
skyddande syfte att anvanda direktivets regler for att tvinga igenom nya anlaggningar
med omfattande utslapp av véaxthusgaser. Det skulle enligt féreningens mening inte
vara forenligt med en andamalsenlig tolkning av direktiven.

Att bade ETS-direktivet och IED é&r sa kallade minimidirektiv, som vilar pa traktatets
artiklar om miljoskydd, ger stod at att forbudet inte kan ges en sa vid tillampning att
medlemslanderna skulle vara férhindrade att avsla klimatpaverkande verksamheter
inom EU:s system for handel med utslappsratter.

”IED dar ett sa kallat minimidirektiv, vilket innebér att medlemsldnderna har ritt att in-

fora eller behalla strangare men inte mildare krav én de som foljer av direktivet”.?

Aven IED innehéller en skrivning i ingressen, som tydligt markerar att medlemssta-
terna har mojlighet att uppratthalla strangare miljokrav an vad som framgar av direk-
tivet (skal 10):

I enlighet med artikel 193 i fordraget om Europeiska unionens funktionssatt (EUF-
fordraget) hindrar inte direktiv medlemsstaterna fran att ha kvar eller infora strangare
skyddsatgarder, exempelvis utslappskrav for vixthusgaser, under forutsittning att dessa
atgarder ar forenliga med fordragen och att kommissionen underrttats”.

8 Naturvardsverkets webbsida om 1ED, www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/\VVagledningar/Industriutslappsdirektivet--IED/
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Sveriges reglering av verksamheter inom EU-ETS

Sverige har infort de centrala bestammelserna om EU:s system for handel med ut-
slappsratter i lagen (2004:1199) om handel med utsl&ppsratter. Sverige har som ovan
namnts genomfort bestammelserna i IED om férbud mot villkor om begransningar av
utslépp av koldioxid i 16 kap. 2 ¢ § miljobalken.

Bestdmmelsen dr i allt vasentligt av samma innebdrd som motsvarande reglering i
IED. Tillstand, godkdnnanden och dispenser enligt balken far inte forenas med "vill-
kor om begransning av utsldppen” av koldioxid, dikvdveoxid eller perfluorkolviten
och inte heller ”villkor som genom att reglera anvand mangd fossilt brénsle syftar till
en begrénsning av koldioxidutsl&pp”.

Aven i den svenska bestammelsen &r allts tillimpningsomradet klart avgransat till
att endast avse villkor. Att utifran den svenska ordalydelsen &ven tolka in ett forbud
mot avslag pa grund av en verksamhets klimatpaverkan eller totala miljopaverkan,
synes alltfor langt fran bestammelsens ordalydelse; om en sadan avsikt funnits hos
lagstiftaren skulle man inte ha valt att namna att det just ar villkor som avses tva
ganger i samma stycke.

Inte heller i svenska forarbeten finns nagra uttalanden om att avsikten med bestam-
melsen skulle vara att helt undanta verksamhet inom EU:s utslappshandelssystem
fran stoppregeln i miljobalkens andra kapitel. Av propositionen framgar att det end-
ast var villkor som avsags regleras:

”Genom tilldgget 1 denna paragraf klargdrs att ett nytt tillstdnd inte far forenas med
villkor som syftar till att begrénsa utsléapp av koldioxid for verksamheter som omfattas
av systemet med handel av utslappsratter. Sddana villkor kan vara villkor om grans-
vérden eller riktvarden for utslapp av koldioxid eller villkor om anvénd méangd fossilt
bransle i syfte att begrénsa utslapp av koldioxid. Vidare kan inte heller villkor med
krav pa basta mojliga teknik stallas om syftet 4r att begransa utslapp av koldioxid.”®

Foreningen gor gallande att det av allmanna rattsprinciper foljer att ett undantag fran
miljobalkens centrala bestammelser maste uttryckas klart och tydligt i lagtext for att
vara giltigt. Det torde inte vara mojligt att tolkningsvagen gora avsteg fran stoppre-
geln i andra kapitlet, utan ett tydligt stadgande om detta i det svenska regelverket.
Det finns inte heller nagot avgorande fran EU-domstolen av den innebdrden att med-
lemsstaterna ar forhindrade att avsla all klimatpaverkande verksamhet inom EU:s sy-
stem for handel med utslappsrétter.

° Prop. 2003/04:132, s. 50.



Det ar enligt féreningens mening inte heller mgjligt for domstolen att véaga in fragan
om utsléappshandelssystemets funktion enligt stoppregeln i 2 kap. 9 § miljobalken,
eftersom endast regeringen kan gora avsteg for “sérskilda skil”. Provningen enligt
stoppregeln i domstol kan endast avse verksamhetens risk for miljé och manniskors
hélsa, efter det att rimliga forsiktighetsatgarder bedomts. Som framgar av avsnittet
nedan om stoppregeln &r féreningen av den bestdmda meningen att inte heller rege-
ringen i en sadan provning skulle kunna gora avsteg pa detta satt.

Till saken hor att Preemraff som raffinaderi visserligen omfattas av EU:s utslapps-
handelssystem, men ocksa att Preem utverkat omfattande rabatter for sina tva raffi-
naderier. Enligt moderbolaget Corral Petroleum Holdings AB, som helt dger Preem,
har Preem ansokt och fatt fri tilldelning av utslappsratter till mycket stora varden. |
moderbolagets arsredovisning for 2017 berdknar man att Preem pa detta vis tillgo-
dogjort sig en fri tilldelning motsvarande 19,5 miljoner Euro (cirka 214 miljoner
svenska kronor) bara for verksamhetsaret 2017.%

Denna fria tilldelning har inforts for att skydda inhemsk industri i den handlande sek-
torn som man anser vara sarskilt konkurrensutsatt, for att forhindra sa kallad carbon
leakage” i tredje land. Av statistiken framgar att Preemraff i Lysekil ar den anlagg-
ning som i sarklass atnjuter storst andel fri tilldelning av landets tio storsta utslapp-
skallor: motsvarande hela 99,85 procent av utslappen under 2017." Det innebar att
Preem inte behovde inhandla nagra utslappsratter alls under 2017, utan kostnadsfor i
sin arsredovisning fér 2017 noll kronor for utslappsratter.*

Av detta foljer enligt féreningens mening att de sakliga skalen att undanta just raffi-
naderier fran de lagliga kraven om slutavvagning maste anses vara synnerligen sma.
Till att borja med har EU:s utslappshandelssystem haft liten inverkan pa utslappsni-
vaerna under den senaste perioden, da priserna for utslappshandelsratterna varit
mycket laga. I foreliggande fall ror det sig dessutom om en verksamhet som atnjuter
betydande undantag fran systemet genom omfattande fri tilldelning.

10 Corral Petroleum Holdings AB, Annual Report and Accounts 2017, s. 14,
https://www.preem.com/globalassets/cph---2017-annual-report.pdf

! Naturvérdsverket, Statistik utslapp och utfardade fria utslappsratter for 2017 &rs utslapp
inom EU ETS (2018-06-01). Preemraff Lysekil rapporterade utslapp pa 1 583 786 ton koldi-
oxidekvivalenter. Fr samma ar mottog man en gratistilldelning motsvarande 1 536 536 ton,
det vill sdga man tilldelades (1 583 786 /1 536 536) = 99,85 procent fria utslédppsritter.

12 preem Arsredovisning 2017, not 15 s. 23. Av redovisningen framgar ocksa att man sparat
over 2 miljoner utsldppsratter sedan tidigare ar, vilket om nuvarande fri tilldelning skulle be-
sté skulle racka i Gver 40 ar. www.preem.se/globalassets/om-preem/finansiell-
info/arsredovisningar/preem-ar-2017_sv.pdf
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Forutom bristande stod i EU-ratten och svensk ratt for att helt bortse fran verksam-
hetens betydande klimatpaverkan pa grund av att den ingar i EU:s utslappshandelssy-
stem, finns det alltsd ocksa starka skal att anta att utslappshandelssystemet i realiteten
inte har nagon styrande inverkan pa verksamheten alls.

Att undandra Preemraff en rattslig bedomning av dess klimatpaverkan for att verk-
samheten ingdr i EU:s utslappshandelssystem framstar sammanfattningsvis som ett
alltfor stort avsteg fran en rimlig tolkning av rattskallorna.

Stoppregeln i 2 kap. 9 § miljébalken

Hénsynsreglerna i 2 kap. 2-7 88 miljobalken kan inte férbjuda en verksamhet utan
endast lindra och ddmpa dess miljomassiga effekter. Med stdd av bestammelserna i 2
kap. 9-10 8§ miljobalken kan daremot en verksamhet forbjudas helt. Villkor kan inte
foreskrivas som begransar verksamhetens koldioxidutslapp eftersom den ingar i EU:s
utslappshandelssystem. Foreningen gor, sa som redovisats ovan, bedémningen att det
inte foreligger nagra legala hinder mot att avsla anstkan med stéd av slutavvagning-
en i nagon av stoppreglerna i 2 kap. 9 eller 10 88 miljcbalken.

Stoppregeln i 2 kap. 9 § miljobalken innebar att en verksamhet &r otillaten om det
kan befaras uppkomma skada eller oldgenhet av vasentlig betydelse, &ven om
skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt har beslutats enligt hansynsreglerna. Vad
galler utslapp av koldioxid fran Preemraff, som omfattas av utslappshandelssystemet,
finns det inte nagra ytterligare skyddsatgarder eller forsiktighetsmatt enligt 2 kap.
miljobalken, utdver de redan beslutade, som skulle kunna minska riskerna for skada
fran koldioxidutslappen fran verksamheten. Darfor gor Naturskyddsforeningen gél-
lande att stoppregeln i 2 kap. 9 8 miljobalken blir tillamplig.

Miljobalkens syfte och miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan

Bestammelsen i 2 kap. 9 § miljobalken hanvisar till skyddsatgarder och forsiktig-
hetsmatt som kan kravas enligt miljcbalken avseende skyddet for manniskors halsa
och miljon i stort. Detta innebér enligt forarbetena att 1 kap. 1 § miljébalken ska be-
aktas i alla relevanta delar.® Av 1 kap. 1 § miljébalken framgér att balken syftar till
att framja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande och kommande generat-
ioner tillforsakras en héalsosam och god milj6. Detta ska uppnas genom att manni-
skors hélsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan.

3 prop. 1997/98:45, del 2, s. 8.
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Med héllbar utveckling menas att utvecklingen i samhéllet ska styras in i banor som
ar langsiktigt hallbara. Miljobalken ska anvandas som ett verktyg for att na de av
riksdagen antagna miljokvalitetsmalen och dessa ska tjana som ledning nar det galler
tolkning av vad begreppet héllbar utveckling i portalparagrafen egentligen innebar.*
| fraga om tillstand till en stor miljofarlig verksamhet som kommer att bidra till om-
fattande utslapp av vaxthusgaser ar det framst miljokvalitetsmalet Begransad klimat-
paverkan som berdrs. Riksdagen har definierat malet pa foljande vis:

”Halten vaxthusgaser i atmosféren ska enligt FN:s ramkonvention for klimatf6randring-
ar stabiliseras pa en niva som innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte
blir farligt. Malet ska uppnas pa ett sddant satt och i en sddan takt att den biologiska
mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och andra mél for hallbar ut-
veckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.”

Riksdagen har ocksa preciserat miljokvalitetsmalet till att den globala medeltempera-
turékningen begransas till 1angt under 2 grader éver forindustriell niva och att an-
strangningar gors for att halla 6kningen under 1,5 grader éver forindustriell niva.
Senast 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren,
for att darefter uppna negativa utslapp.

Naturvardsverket konstaterar i en farsk rapport av utvarderingen av miljomalen att
miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan inte kommer att nas med den ut-
slappstakt av vaxthusgaser som Sverige har idag. For att na malet om att inga vaxt-
husgaser ska tillforas atmosfaren efter 2045 konstaterar Naturvardsverket att minsk-
ningstakten behdver vara mellan fem och atta procent per ar. Idag ar minskningen
mindre &n en procent per &r."

Bestdammelsen i 2 kap. 9 § miljobalken ska tillampas i ljuset av kraven och precise-
ringarna i miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan i syfte att uppna en hallbar
utveckling. Foreningen anser att detta syfte inte kan uppnas om tillstand till den sokta
verksamheten meddelas. Kraven i miljobalkens portalparagraf om en hallbar utveckl-
ing och dess konkretisering i miljokvalitetsmalen far genomslag vid tillstandsprov-
ning i enskilda arenden som riskerar att leda till att Sveriges ataganden om nettonoll
utslapp till 2045 inte kommer att nas. Ett sadant misslyckande innebér att Sveriges
ataganden enligt Parisavtalet inte uppfylls och bidrar till ett forsvarande att uppna
1,5-gradersmalet.

Y Prop. 1997/98:45, del 2, s. 8.
1> Naturvardsverket, Begransad klimatp&verkan — underlagsrapport till den férdjupade ut-
varderingen av miljomalen 2019 (rapport 6859), se s. 28.

9/23



10/23

Sveriges miljopolitik styrs ocksa av FN:s globala mal, varav nummer 13 stadgar att
klimatforandringarna ska bekampas och att detta ska ske genom att omedelbara at-
garder vidtas for bekampa klimatférandringarna och dess konsekvenser. Malet kon-
kretiseras i flera delmal varav delmal 13.2, Integrera atgarder mot klimatférandring-
ar i politik och planering, avser nationella strategier, politik och planeringen i vilken
domstolars och évriga myndigheters arbeten ingar.

Skalet till att 2 kap. 9 § miljobalken hanvisar till 1 kap. 1 8 miljébalken, med dess
syfte om att uppna en hallbar utveckling, var att astadkomma en vidare tillampning
an motsvarande bestammelse i 6 § miljoskyddslagen. Trots detta har genomslaget for
stoppregeln varit daligt. Sedan miljobalkens tillkomst for 20 ar sedan har stoppregeln
endast tillampats ett fatal ganger jamfort med pa miljoskyddslagens tid da stoppre-
geln anvandes i storre utstrackning. Foreningen kan inte paminna sig om nagon till-
standsansokan till en enskild verksamhet dar verksamhetens paverkan pa majlighet-
erna att na klimatmalen har stallts pa sin spets och dar stoppregeln har aktualiserats
sa tydligt som i nu aktuellt mal. Nedan utvecklas grunderna till varfér ansokan inte
kan tillatas med hansyn till stoppregeln i 2 kap. 9 § miljobalken.

Skada och olégenhet av vasentlig betydelse

Verksamheten kommer att generera omfattande koldioxidutslapp och dven skador
och utslapp av andra fororeningar samt dven foljdverksamheter som paverkar manni-
skors hélsa och miljon negativt. Det &r de sammanlagda skadorna och olédgenheterna
fran verksamheten ska bedémas, dvs. dven féljdverksamhet i form av exempelvis
sjotransporter fran en hamn och 6kad biltrafik vid byggande av en vég, trots att dessa
foljdverksamheter inte &r reglerade med villkor i tillstdndet.'® Féreningen konstaterar
att verksamheten kommer att leda till saval 6kade transporter till land och till havs,
Okad konsumtion av de varor som transporteras som 6kade utslapp till féljd av for-
branning av det bransle som kommer att tillverkas. De sammanlagda skadorna fran
verksamheten utg0r enligt foreningen darfor en skada av vasentlig betydelse.

I mélet MOD 2005:54, angdende tillstand till en minkfarm p& Gotland, konstaterade
davarande Miljodverdomstolen att flugforekomsten och infiltrering av fororenat vat-
ten till grundvatten och Ostersjon utgjorde en olagenhet av vasentlig betydelse och
att 2 kap. 9 § miljobalken darmed var tillamplig. | bedomningen av vad som ansags
vara en oldgenhet av vésentlig betydelse vagde Miljodverdomstolen &ven in dvriga
skador fran verksamheten, sa som andra stérningar och den olampliga lokaliseringen
i sig. Denna praxis talar enligt féreningens mening for att &ven véga in de Gvriga om-
fattande skador som den sokta verksamheten leder till.

16 Prop. 1997/98:45, del 1, s. 238 och del 2, s. 27.
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Beddmningen av vad som kan anses som en skada av vasentlig betydelse kan véxla
med utvecklingen av miljdsituationen i stort.*” Det &r forst under det senaste artiondet
som vi har blivit fullt medvetna om hur nédvandigt det ar att nagra ytterligare utslapp
av véxthusgaser inte tillférs atmosfaren. Att denna kunskap inte tidigare har praktise-
rats i tillstindsprocesser samt att verksamheten vid Preemraff i Lysekil sedan 1970-
talet har tillatits slappa ut en betydande mangd koldioxid utgor darmed inte skal till
att fortsatta ge tillstand till denna typ av verksamhet.

Redan en beaktansvard risk for skada eller olagenhet av vésentlig betydelse &r till-
racklig for forbud. Risken far emellertid inte vara férsumbar och maste kunna forut-
ses med viss sannolikhet.”® I Mark- och miljééverdomstolens avgdrande den 10 de-
cember 2015 i mal nr M 11540-14, Valbo trd, var risken for skada lag men konse-
kvenserna, fororeningar inom ett vattenskyddsomrade, mycket hdga om en skada
skulle intraffa. Detta gjorde att domstolen ansag att den sokta verksamheten utgjorde
en olégenhet av vasentlig betydelse for manniskors halsa och miljon.

Fdreningen gor gallande att riskbeddmningen &r klar i detta fall; vi vet hur mycket
koldioxid verksamheten kommer att sldppa ut och vi vet att det leder till att Sverige
med dessa 6kningar svarligen kommer att klara varken de nationella klimatmalen el-
ler de internationella atagandena. Ett globalt misslyckande i linje med ett svenskt
misslyckande riskerar att leda till mer &n tre graders uppvarmning®, vilket i sin tur
kommer att leda till allvarliga halsoeffekter och miljokonsekvenser.

Att tillata ifragavarande verksamhet skulle bidra till stora skador pa manniskors halsa
och miljon i form av oacceptabla foljder sa som dkande medeltemperaturer, sankta
grundvattennivaer och torka i sodra delarna av Sverige, kraftigare och mer frekventa
extremvader med stormar och skyfall. Halsoeffekter av klimatférandringarna i Sve-
rige ar bland annat 6kad smittspridning till foljd av 6versvamningar, varmare klimat
och 6kad férekomst av smittbarande skadedjur.”

17 Bertil Bengtsson m.fl., Miljobalken En kommentar, se kommentar till 2 kap. 9 §.

18 prop. 1997/98:45, del 1, s. 237 och del 2, s. 26.

19 Att virlden gar mot mer &n tre graders uppvarmning framgar av IPCC:s senaste rapport och
dess Summary for Policymakers, avsnitt D.1.1; “Pathways reflecting current nationally stated
mitigation ambition until 2030 are broadly consistent with cost-effective pathways that result
in a global warming of about 3°C by 2100, with warming continuing afterwards”,
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/summary-for-policy-makers

% Se webbplatsen www.klimatanpassning.se. Myndighetsnatverket fér klimatanpassning,
som star bakom portalen, bestar av 19 myndigheter med sektors- eller informationsansvar for
hur samhéllet paverkas av nutida och framtida klimat och 21 lansstyrelser som ansvarar for
samordning av klimatanpassningsarbetet pa regional niva.



https://pro.karnovgroup.se/document/abs/HRMOD_M_2014_11540?src=document
http://www.klimatanpassning.se/
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Beslutade skyddsvillkor for verksamheten &r inte tillrackliga

Domstolen har till stora delar endast beslutat om provisoriska skyddsvillkor for verk-
samheten eftersom utredningslaget, enligt domstolen, pakallar ytterligare underlag
for flera av verksamhetens miljoaspekter. Domstolen har exempelvis skjutit upp fra-
gor om slutliga villkor for energieffektivisering, utslapp till luft av svavel for tiden
efter idrifttagande av ROCC, utslépp till luft av kvaveoxider for tiden fore och efter
idrifttagande av ROCC, utslépp till luft av kolvaten, utslapp till luft av stoft, fackling,
utslapp till vatten for tiden fore och efter idrifttagande av ROCC, utslapp av kylvat-
ten och buller.”* Domstolen har séledes inte genomfort en fullstandig bedémning en-
ligt hansynsreglerna vad géller skyddsvillkor, forsiktighetsmatt, basta mojliga teknik
och mojligheten att klara miljékvalitetsnormer.

Vad géller den sokta verksamhetens mojligheter att klara miljokvalitetsnormerna for
vatten konstaterar domstolen att kvalitetsfaktorn sérskilt férorenade &mnen och mil-
jokvalitetsnormen kemisk status inte har utretts i tillracklig omfattning med avseende
pa ett antal &mnen som harror fran verksamheten. Lansstyrelsen har exempelvis pavi-
sat halter av PFOS som dverstiger angivna vérden for god kemisk status. Domstolen
anser darfor att det finns anledning att befara att miljokvalitetsnormen god kemisk
status inte uppfylls for vattenforekomsten Brofjorden och att utslapp fran verksam-
heten skulle kunna forsvara uppnaendet av god kemisk status. Trots detta anser dom-
stolen att bolaget genom kompletteringar i malet i huvudsak har givit ”stod for att
anta” att aktuella miljokvalitetsnormer inte dventyras till foljd av utsl&pp till vatten
fran den ansokta verksamheten. Domstolen anser vidare att ansokt verksamhet inte
kan antas” paverka berorda vattenforekomsters status eller aventyra uppnaendet el-
ler bibehallandet av god status sa att det skulle utgéra motiv for att avsla ansokan.

Foreningen konstaterar att domstolen inte har f6ljt gallande beviskrav i miljobalken,
se 2 kap. 1 & miljébalken, och Preem AB har inte visat att miljékvalitetsnormerna for
vatten kommer att klaras om tillstand meddelas for verksamheten. Att verksamhets-
utdvaren ska visa att verksamheten inte bidrar till att miljokvalitetsnormerna for-
samras och att uppfyllandet av normerna inte kommer att dventyras ar aven etablerat
i Mark- och miljoéverdomstolens praxis och EU-domstolens praxis®. Bolaget har
alagts att utféra omfattande undersokningar, se bland annat villkor sju i mark- och
miljodomstolens dom, av de utslédpp och konsekvenser som verksamhetens utslépp
till vatten fororsakar i syfte att visa att miljokvalitetsnormerna god ekologisk och
kemisk status inte dventyras eller forsdmras. Miljokvalitetsnormerna for vatten &r att
betrakta som gréansvardesnormer, se 5 kap. 4 8 miljébalken. FOreningen anser att en

2! Se mark- och miljédomstolens dom, s. 13, avsnitt F.
22 C-461/13 (Weser-domen)
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verksamhets méjligheter att uppna miljokvalitetsnormer ar kopplad till tillatligheten
av verksamheten och darmed inte & majligt att satta pa prévotid, jfr 22 kap. 27 §
miljobalken.

Att mark- och miljddomstolen inte beslutat om slutliga villkor for verksamheten for-
svarar en korrekt bedémning enligt slutavvagningen eftersom de kvarvarande ola-
genheterna fran verksamheten, trots beslutade skyddsatgarder, ska bedomas. Syftet
med stoppregeln ar att den ska gripa in nér balkens évriga hansynsregler inte racker
till for att astadkomma ett tillrackligt skydd mot farliga verksamheter och atgarder.
Detta innebar att bedémningen av om de oacceptabla skadenivaerna ar verskridna
ska ske med utgangspunkt i de forhallanden som rader sedan forsiktighetsmatt har
vidtagits enligt balkens dvriga bestimmelser.?

Foreningen anser emellertid att &ven om korrekta slutliga skyddsvillkor och forsik-
tighetsmatt hade beslutats for verksamheten leder de mycket stora koldioxidutslap-
pen fran verksamheten ensamt till att tillstand inte kan meddelas i enlighet med slut-
avvagningen i 2 kap. 9 8 miljobalken.

Sarskilda skal

Regeringen far ge dispens fran forbudet i 2 kap. 9 § miljobalken forutsatt att det finns
sérskilda skal. For att sérskilda skal ska anses foreligga kravs att det kan visas att
verksamheten eller atgarden medfor sa stora fordelar fran allman och enskild syn-
punkt att de klart 6vervéager skadan fran verksamheten. Som exempel anges anlagg-
ningar for behandling av farligt avfall, vissa kommunikationsanlaggningar av stor be-
tydelse for infrastrukturen och vissa forsvarsanlaggningar.

| ett avgorande fran Koncessionsnamnden (KN 177/98) angaende utdkat tillstand till
Lulea-Kallax flygplats ansags sérskilda skal foreligga avseende den militara delen av
verksamheten for att den bedémdes ha sa stor betydelse for landets forsvar och for
kommunikationerna i landet, trots de oldgenheter i form av lukt och buller som verk-
samheten medforde.

Likasa gjorde Koncessionsnamnden bedomningen att det forelag sarskilda skal for
regeringen att tillata kontinentalbanan i Malmo (KN 198/95). Detta trots att ett bety-
dande antal méanniskor skulle fa sina levnadsférhallanden vasentligt forsamrade av
verksamheten. Namnden ansdg att syftet att méjliggora tagtrafik pa Oresundsbron
var av synnerlig betydelse fran allman synpunkt och att det narmast hade utgjort en
forutsattning for regeringens tillstand till bron. Namnden ansag darfor att regeringen

% prop. 1997/98:45, del 2, s. 27.
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borde lamna tillstand till ombyggnad och drift av kontinentalbanan, men att verk-
samheten medforde en sadan olagenhet i form av buller for omkringliggande bosta-
der att tillstandet behovde tidshegransas.

Koncessionsndmnden har i avgérandet om Malmens flygplats (KN 022/95) konstate-
rat att om stridsplanet JAS skulle tillatas anvanda flygplatsen skulle det innebéra att
ett stort antal manniskor far sina levnadsforhéllanden vasentligt forsamrade till foljd
av hoga bullernivaer. Verksamheten bedomdes emellertid vara sa pass viktig for lan-
dets forsvar att namnden ansag att regeringen borde lamna tillstand till verksamheten.
Detta dock endast under forutsattning att annan verksamhet pa flygplatsen kunde be-
gransas.

Foreningen gor gallande att sadana sarskilda skal som utkristalliserats i praxis och
som avses i forarbetena inte kan anses foreligga avseende Preemraff i Lysekil, ef-
tersom det ror sig om en enskild néringsidkares expansion av en miljéskadlig verk-
samhet. For att klara klimatmalen behover samhéllet skyndsamt stalla om till ett mer
hallbart transport- och energisystem som bygger pa fornybar energi och elektrifie-
ring. Denna teknik finns redan idag. Att inteckna en sa stor andel av Sveriges fram-
tida hallbara utslapp av véaxthusgaser pa en ohallbar fossil investering som Preemraff
i Lysekil &r varken samhallsekonomiskt eller miljomassigt férsvarbart. En avvégning
mot olika samhéllsintressen kan endast géras inom ramen for vad miljon och naturen
tal.* Samhéllets intresse av att denna verksamhet meddelas tillstand &r saledes Iagt,
tvartom ar intresset hogt att verksamheten inte kommer till stand. Det har alltsa inte
framkommit skél som vid en rimlighetsavvagning medfor att bolagets enskilda in-
tresse kan anses vaga tyngre an det allménna intresset att begrénsa klimatférandring-
arna.

Fdreningen gér sammanfattningsvis beddmningen att den sokta verksamheten, trots
beslutade skyddsvillkor, till féljd av de omfattande koldioxidutslappen riskerar att
foranleda skada och oldgenhet av vasentlig betydelse for ménniskors hélsa eller mil-
jon. Verksamheten kan darfor endast tillatas om regeringen finner att det finns sar-
skilda skal. Foreningen anser emellertid att nagra sarskilda skal som skulle kunna
medfora att verksamheten anses tillatlig saknas.

Bestdmmelsen i 2 kap. 10 § miljobalken avser vissa situationer dar férsamringen for
levnadsforhallandena eller miljon &r sa allvarliga att dispens enligt bestammelsen inte
kan ges. Med stod av denna bestammelse kan regeringen anda tillata verksamheten
forutsatt att verksamheten eller atgarden ar av synnerlig betydelse fran allman syn-
punkt och det allmanna halsotillstandet inte forsamras. Foreningen gor, med stod av

2 Naturvardsverket, Férdjupad utvardering av miljomalen 2019, se s. 23.
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vad som anforts i det foregaende, géllande att den sokta verksamheten inte ar en sa-
dan verksamhet som &r av synnerlig betydelse fran allmén synpunkt.

Vad som anforts i det foregaende utgor grund for foreningens avslagsyrkanden i
forsta och andra hand.

Grunder for yrkandet om tidsbegransning

I sista hand yrkar féreningen att domstolen, med stéd av 16 kap. 2 & miljébalken,
tidsbegransar tillstandet till 2030. Det tillstand som mark- och miljodomstolen har
meddelat galler for all framtid. Fragan om tidsbegréansning har inte berorts av mark-
och miljédomstolen.

Nar miljobalken infordes ansag regeringen att mojligheterna att tidsbegransa tillstand
behdvde 6ka for att uppfylla de krav som bor stéllas pa en modern miljélagstift-
ning.”® Enligt 18 § miljoskyddslagen kravdes det sarskilda skal for att ett tillstand
skulle fa begréansas i tiden. Nagot motsvarande krav finns inte i 16 kap. 2 § miljo-
balken som endast séger att tillstand far ges for begransad tid.

Avsikten med forandringen var att tillstand i storre utstrackning an tidigare skulle
kunna tidsbegransas. Som ytterligare skél angavs att samhallets miljékrav andras och
skarps pa grund av teknisk utveckling och dkad kunskap. I och med férandringen
skulle miljofarlig verksamhet i stor utstrackning kunna tidsbegransas enligt for-
arbetena.”® Detta géller sarskilt stora verksamheter med en kraftig miljépéverkan.”’

Verksamhetens storlek och miljépaverkan

Det svenska utslappsregistret, Naturvardsverkets databas Utslapp i siffror, omfattar
utslapp fran ca 1200 foretag i landet som bedriver miljofarlig verksamhet och har
rapporteringsskyldighet enligt EG-férordningen 166/2006 om upprattande av ett
europeiskt register éver utslapp och éverforingar av féroreningar. Av registret fram-
gar att Preemraff i Lysekil ar den enskilt storsta eller en av de storsta punktkallorna
till flera olika typer av utslapp under 2017. Preemraff i Lysekil &r den stdrsta utslapp-
skallan av bensen, etylbensen, toluen, xylener och flyktiga organiska amnen, exklu-
sive metan. Darutdver hor verksamheten till de stdrsta utslappskéllorna av kvéaveoxi-
der och svaveldioxid. Verksamheten var 2017 den tredje storsta utslappskallan av
koldioxid fran fossilt bréansle.

% prop. 1997/98:45, del 1, s. 345.
% 3as. 344
7T aas. 478 ff
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Mot bakgrund av uppgifterna i det svenska utslappsregistret &r det uppenbart att
Preemraff i Lysekil &r savél en stor miljéfarlig verksamhet som en verksamhet med
kraftig miljopaverkan. De ansokta dndringarna och utdkningarna av verksamheten
gor verksamheten annu storre och miljopaverkan blir &n mer kraftig. Det &r otvety-
digt sa att verksamheten &r av sadant slag att den enligt forarbetena till miljobalken
ska tidsbegransas.

IED och tidsbegrénsning

Det fanns aven EU-réttsliga skal for att andra bestdammelsen om tidsbegransning av
tillstand nar miljobalken infordes. Flera EU-direktiv pa miljoomradet innehaller krav
pa tidsbegransade tillstand, regelbundna omprévningar av tillstand eller aterkomman-
de 6versyner av tillstand. | forarbetena till 16 kap. 2 § miljobalken namns flera direk-
tiv, ddribland IPPC-direktivet som sedan dess har ersatts av IED.

Av skal 21 i ingressen till IED framgar att tillstandsvillkor bér omprovas regelbundet
for att ta hansyn till utvecklingen av basta tillgangliga teknik och andra férandringar
av en anléaggning, sérskilt om nya eller uppdaterade BAT-slutsatser antas. Av EU-
ratten foljer darmed att regelbundna omprévningar bor goras av verksamheter som
faller inom IED:s tillampningsomrade och detta kan behova ske dven utan att nya
BAT-slutsatser har antagits. BAT-slutsatserna for raffinering av mineralolja och gas
offentliggjordes den 28 oktober 2014. EU-kommissionen ska strava efter att uppda-
tera BAT-slutsatserna atta ar efter det att den foregaende versionen offentliggjorts, se
skal 13 i ingressen till IED. | mitten av nasta artionde ska det finnas nya BAT-
slutsatser som efter fyra ar géller direkt som begransningsvarden for verksamhets-
utdvare av raffinaderier, se 1 kap. 8 8 industriutsl&ppsforordningen.

Med beaktande av att 16 kap. 2 § miljobalken fick sin utformning pa grund av EU-
ratten samt ovan namnda skal i ingressen till IED ar det tydligt att &ven EU-rétten ta-
lar for att ett tillstand till Preemraff i Lysekil ska begrénsas till viss tid.

MOD:s praxis om tidsbegrénsning

| referatavgorandet MOD 2013:39 har Mark- och miljééverdomstolen gjort vissa ut-
talanden angaende tidsbegransning av tillstand som foreningen narmare vill belysa.
Malet avsag uttag av grundvatten for jordbruksbevattning ur en stor och fér norra
Europa mycket viktig grundvattenforekomst. Av domskalen framgar att det radde
stor konkurrens om vattenresursen och om tidsbegrénsning inte tillampades for
grundvattenuttag befarade lansstyrelsen att grundvattenférekomsten skulle ha inteck-
nats for evigt. Mark- och miljooverdomstolen fann att det var svart for att inte sdga

B aas. 479
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omojligt att bedéma saval vattenbehov som skaderisker pa lang sikt, vilket talade for
en tidsbegransning. Vidare ansag domstolen att det inte ar rimligt att en enskild verk-
samhetsutdvare kan gora ansprak pa en resurs i sddan utstrackning att verksamheten
ges ett for all framtid gallande tillstand.

Foreningen anser att skalen i MOD 2013:39 for att tidsbegransa tillstandet for uttag
av grundvatten gor sig gallande dven for Preemraff i Lysekil. Ansokan avser en verk-
samhet som kommer att férdubbla sina utslapp av koldioxid och darmed sléppa ut 3,4
miljoner ton koldioxid. Som jamforelse kan namnas att de totala utslappen fran
svenska industrianldggningar inom ETS 2017 var 15,6 ton koldioxid. * Enligt det
klimatpolitiska ramverket, som antagits av riksdagen med en mycket stor och bred
majoritet, ska Sverige senast ar 2045 inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren. Darefter ska Sverige uppna negativa utslapp.

Ur en grundvattenférekomst kan endast en begransad mangd vatten tas ut. Pa lik-
nande sétt ar de mojliga utslappen av koldioxid till atmosfaren begransade av Sveri-
ges klimatpolitiska ramverk, EU:s klimatmal och Sveriges internationella ataganden.
Medan flera svenska grundvattenférekomster ar intecknade till fullo har grénsen for
hur mycket koldioxid som atmosféaren kan ta emot sedan lange passerats. Eftersom
samhéllet under lang tid sldappt ut allt for stora mangder vaxthusgaser har det nation-
ellt och internationellt beslutats om bindande nivaer for hur stora utslappen far vara.
Sverige maste minska sina utslapp av vaxthusgaser radikalt. Om Preem AB ges till-
stand i enlighet med underinstansens dom kommer de 3,4 miljoner ton koldioxid som
verksamheten slapper ut varje ar behva sparas in nagon annanstans.

Flera samhéllssektorer har gjort stora anstrangningar for att minska utslappen av
vaxthusgaser. Sedan 1990 har exempelvis utslapp fran uppvarmning av lokaler och
bostader minskat med 6ver 90 procent, fran drygt nio miljoner ton per ar till knappt
en miljon ton véxthusgaser per &r. Aven den svenska industrin har minskat sina ut-
slapp med 17 procent sedan 1990 och utslappen uppgick 2017 till 17,2 miljoner ton
vaxthusgaser (varav 15,6 miljoner ton koldioxid fran anlaggningar inom ETS). Sek-
torn raffinaderier samt distribution av olja och gas har dock inte minskat sina utslapp
sedan 1990, tvartom har utslappen 6kat med 32 procent under perioden. Av det
svenska utslappsregistret, dar uppgifter finns samlade fran och med 2007, framgar att
utslappen av koldioxid fran Preemraff i Lysekil har 6kat med 45 procent, fran drygt
1,2 miljoner ton 2007 till knappt 1,8 miljoner ton 2017.

% https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-
sverige/utslappshandel/Resultat/Statistik-EU-ETS-2017-ars-utslapp-(20180601).x1sx
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Utvecklingen for sektorn i allménhet och Preemraff i Lysekil i synnerhet &r mycket
oroande. Medan de flesta andra sektorer gor stora anstrangningar for att uppna de
klimatpolitiska méalen gar Preemraff i Lysekil i motsatt riktning. Denna negativa ut-
veckling kan inte tillatas fortsatta for evigt. Verksamheten star i konflikt med miljo-
malet Begransad klimatpaverkan och 1 kap. 1 § miljcbalken. Ett tillstand utan tids-
begransning skulle tvinga andra sektorer att minska sina utslapp i &nnu storre ut-
strackning an de redan gor, pa sa satt skulle ett tillstand utan begransning i tiden bi-
dra till en skev bordefordelning. Mojligheten att tidsbegransa tillstand ska tillampas i
ljuset av miljobalkens syfte. For att inte dventyra att miljomalet Begransad klimatpa-
verkan och de klimatpolitiska malen nas maste tillstandet tidsbegransas.

Naturvardsverkets fordjupade utvérdering av miljémalen

Naturvardsverket ska enligt sin instruktion vart fjarde ar gora en fordjupad utvarder-
ing av miljémalen. Den senaste fordjupade utvarderingen &r fran i ar och Natur-
vardsverket finner att mer behover goras for att nd malen. Under rubriken “Forbéttra
styrningen mot miljomalen” foreslar Naturvardsverket att ’huvudprincipen bor vara
att tillstand tidsbegrinsas”.** Den genomgéng som myndigheten gjort av tillstand vi-
sar att tidsbegransning framforallt anvands ndr det géller mindre omfattande verk-
samheter. Naturvardsverket konstaterar att en sadan tillampning inte ar i linje med
miljobalkens forarbeten. En forandring av tillampningen av miljébalken behdvs for
att tidsbegransning av tillstand ska motsvara lagstiftarens intentioner. En sadan for-
andring behdvs aven for att sakra efterlevnad av EU-ratten och principen om bésta
mojliga teknik.

Sammanfattningsvis kan ségas att det i detta lage ar orimligt att en enskild verksam-
hetsutGvare, som ska tillverka fossila branslen, far ett for all framtid géllande tillstand
som intecknar en betydande andel av de mdjliga utslappen av koldioxid inom svenskt
territorium. Varken branschen som helhet eller Preemraff i Lysekil har minskat sina
utslapp och bidragit till att 6ka mojligheterna att miljomalen nas. Det kommer vara
en stor utmaning att nd nettonollutslapp till 2045. Det &r avgoérande att hushalla med
de utslapp som kan tillatas och som ar nédvandiga som ett led i omstallningen till ett
fossilfritt och klimatneutralt samhélle. Det &r svart for att inte saga omojligt att nu
beddma vilka verksamheter med utslépp av véxthusgaser som med nddvandighet
kommer att beh6vas under de kommande decennierna. Det &r daremot uppenbart att
utrymmet for utslapp av véaxthusgaser med rage ar intecknat och kommer att behéva
minska drastiskt. Det ar darfor mycket viktigt att nya och tillkommande utsldpp god-
kanns efter noggranna évervaganden. Behovet av att tillstandet tidsbegréansas &r up-
penbart.

% Naturvardsverket, Fordjupad utvardering av miljomalen 2019, s. 24.
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De klimatanpassningsatgarder i form av dversvamningsskydd och anlaggningar for
att sakra tillgangen till dricksvatten for en 6kande befolkning nar tillgangen till
grundvatten blir allt osékrare ar fullstandigt nédvandiga och kommer ge upphov till
utslapp av vaxthusgaser under framforallt anlaggningsfasen. Omstallningen till ett
fornybart energisystem kommer genom produktionen och anldggandet av nya vind-
kraftverk och anlaggningar for éverforing av el att ge upphov till utslapp av véaxthus-
gaser. Upprustningen och utbyggnaden av en gron infrastruktur for transporter kom-
mer dven den ge upphov till utslapp av vaxthusgaser. Att som mark- och miljodom-
stolen inteckna en betydande del av de i framtiden mdéjliga utsldppen av vaxthusgaser
i ett for all framtid gallande tillstand till att framstalla fossila bréanslen ar orimligt.
Tillstandet maste darfor tidsbegransas av de skal som anges i forarbetena, de kriterier
som utvecklats av Mark- och miljédverdomstolen i praxis samt relevanta bestdimmel-
ser i EU-rétten.

Tillstandet ska upphéra att gélla 2030

For verksamheter med en kraftig miljopaverkan framgar av forarbetena till miljobal-
ken att en tillstdndstid p& tio &r &r lampligt.®* Preemraff har en mycket kraftig miljo-
paverkan och stor negativ inverkan pa mojligheterna att na flera miljomal. Det sak-
nas skal for att avvika fran uttalandet i férarbetena, men foreningen anser att tillstan-
det bor upphora att galla vid ett visst datum istéllet for att galla ett visst antal ar efter
det att tillstandet vunnit laga kraft. Foreningen anser av féljande skal att tillstandet
bor tidsbegransas till att galla fram till 2030.

De nu géllande BAT-slutsatserna for raffinering av mineralolja och gas publicerades
i slutet av 2014. Enligt IED ska en uppdatering ske vart attonde ar vilket skulle inne-
béra att nya BAT-slutsatser publiceras 2022. Mycket talar for att det kommer droja
langre &n sa innan BAT-slutsatserna uppdateras. Den nuvarande arbetsplanen for ar-
betet med nya BAT-slutsatser stracker sig fram till 2021 och BAT-slutsatsen for raf-
finering av mineralolja och gas &r inte upptagen i arbetsplanen.®® Av arbetsplanen
framkommer att arbetet att ta fram BAT-slutsatser tar minst fem ar. Aven om EU-
kommissionen skulle prioritera arbetet med BAT-slutsatsen for raffinering av mine-
ralolja och gas och inleda arbetet under 2022 sa skulle det innebéra att nya BAT-
slutsatser publiceras tidigast under 2027. De slutsatserna skulle i sa fall galla direkt
fran ar 2031. Foreningen vet att dessa artal ar behaftade med osékerheter. Men det
framgar av IED att verksamheten vid Preemraff i Lysekil kommer att vara tvungen

%1 prop. 1997/98:45, del 1, s. 344.
%2 Naturvardsverket, Detaljerat arbetsprogram for revidering av BREF- och BAT-
slutsatsdokument, Version 2: 2018-12-10.
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att anpassas till nya BAT-slutsatser och antagligen kommer detta att ske kring ar
2030. Darfor bor tillstandet upphora 2030.

Aven de klimatpolitiska méalen talar for att tillstdndet begransas till att upphdra 2030.
Det langsiktiga klimatmalet innebar att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra nettout-
slépp av vaxthusgaser till atmosfaren. For inrikes transporter och den icke-handlande
sektorn (verksamheter utanfor ETS) finns delmal fram till det Iangsiktiga malet. De
klimatpolitiska malen och delmalen utgor etappmal for miljomalet Begransad kli-
matpaverkan. Eftersom miljobalken ska styra mot miljomalen ska miljobalken dven
styra mot de klimatpolitiska malen.

Det langsiktiga malet, att Sverige senast ar 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren, innefattar utslapp fran saval ETS-verksamheter som in-
rikes transporter och verksamheter i den icke-handlande sektorn. Det langsiktiga ma-
let ar darfor beroende av de beslut som EU tar for systemet med handel av utslapps-
ratter. Vi vet idag inget om vilken ambitionsniva som kommer att gélla inom ETS
efter 2030. Av propositionen till det klimatpolitiska ramverket framgar att det lang-
siktiga malet forutsatter hojda ambitioner i EU:s utslappshandelssystem. Vidare
framgar att det ar osakert om delmalen for inrikes transporter och den icke-handlande
sektorn &r tillrackligt ambitiosa. Sedan dess har Naturvardsverket uttalat att ut-
slappsminskningarna inte &r tillrackligt stora for att delmalen ska kunna nas. Gapet
mellan de forvantade effekterna av beslutade och planerade styrmedel och delmélen
for 2030 uppgar till mellan 3-7 miljoner ton véxthusgaser raknat som koldioxidekvi-
valenter.®®* Uttalandet i propositionen till det Klimatpolitiska ramverket, att etappma-
len kan komma att behdva skérpas over tid, kommer darfor med stor sannolikhet rea-
liseras.**

Kring ar 2030 sker flera viktiga avstamningar inom klimatpolitiken. Inom ramen for
den process som laggs fast i Parisavtalet sker uppféljningar 2028 och 2033. Enligt

5 § klimatlagen ska regeringen ta fram klimathandlingsplaner 2027 och 2031. Ett till-
stand till Preemraff i Lysekil bor upphora att galla 2030 sa att det vid en ny till-
standsprovning kan tas hansyn till dels om etappmalen for Begransad klimatpaverkan
har uppnatts, dels om EU:s beslut om fas fem for ETS innebér en sadan hojning av
ambitionsnivan som krévs for att det langsiktiga malet ska kunna uppnas. Aven med
hansyn till Sveriges internationella ataganden bor ett tillstand inte stracka sig langre
fram i tiden &n att Sverige har en mojlighet att aterigen préva de mycket stora utslap-
pen fran verksamheten efter 2030.

% Naturvardsverkets rapport 6795, Med de nya svenska klimatmalen i sikte, Gapanalys samt
strategier och forutsattningar for att na etappmalen 2030, november 2017.
% Prop. 2016/17:146 s. 25 och s. 31.
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Skél for prévningstillstand

Foreningen anser forst och framst att det ar av vikt for ledning av rattstillampningen
att 6verklagandet prévas av hogre ratt. Det ar idag uppenbart att utsldppen av vaxt-
husgaser maste minska drastiskt for att inte klimatforandringarna ska fa 6desdigra
konsekvenser for manniskors halsa och miljon. De senaste aren har varldens lander
enats bakom Parisavtalet, EU har hojt ambitionsnivan i sitt klimatarbete och i Sve-
rige har riksdagen med en bred majoritet antagit ett klimatpolitiskt ramverk. Dessa
beslut kommer till uttryck i miljomalet Begransad klimatpaverkan, i dess precisering
och dess delmal.

Malet med miljobalken ar enligt 1 kap. 1 § att framja en hallbar utveckling sa att nu-

varande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god miljo. Milj6-

balken &r ett instrument for att styra mot miljomalen och i férarbetena uppges att ge-

nom de allménna hansynsreglerna innehaller balken sadana strategier som behdvs for
att uppnd miljéomalen.®

| den 6verklagade domen har ett tillstand meddelats till vad som kommer att bli Sve-
riges enskilt storsta kalla till utslapp av koldioxid. Tillstandet innebar att miljomalet
Begransad klimatpaverkan och dess delmal, som ger uttryck for saval Sveriges inter-
nationella ataganden, EU-réttsliga krav och det klimatpolitiska ramverket, blir myck-
et svara att nd. Detta trots att domen ar meddelad efter tillampning av den moderna
miljolagstiftning som genom tillampning av de allmanna hansynsreglerna ska styra
mot och uppna miljomalen.

Mark- och miljodverdomstolen behover leda rattstillampningen och fortydliga hur
miljobalken och dess allménna hansynsregler ska tillampas vid en prévning av en an-
sokan om tillstand till en verksamhet med mycket stora utslapp av vaxthusgaser. Det
behovs uttalanden fran prejudicerande instans angaende hur stora utslappskallor av
véaxthusgaser ska bedomas nar 2 kap. 9-10 88 och 16 kap. 2 och 2 ¢ 88 miljobalken
tillampas i ljuset av 1 kap. 1 § miljobalken och miljomalen. Naturvardsverket konsta-
terar®® ocksd att mojligheten att stalla krav p& verksamheter som ingér i EU:s ut-
slappshandelssystem, och som darmed omfattas av forbudet i 16 kap. 2 ¢ § miljébal-
ken, behdver belysas och fortydligas.

Foreningen anser dven att det gar att betvivla, alternativt att det inte gar att bedoma
riktigheten av, det slut som mark- och miljédomstolen har kommit till. Ett stort antal

% prop. 1997/98:45, del 1, s. 162 och s. 167.
% Naturvardsverket, Fordjupad utvardering av miljpmalen 2019, s. 27.
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fragor, som berdr mycket stora utslapp, har satts pa provotid och slutliga villkor sak-
nas darfor i flera delar. Dessa fragor ar en del av tillatlighetshedémningen och ligger
dessutom till grund for tillampningen av 2 kap. 9 & miljobalken.

Mark- och miljédomstolen har i den dverklagade domen inte tilldmpat stoppreglerna
i miljobalkens andra kapitel. Hade stoppreglerna tillampats finns det skal att anta att
de mycket stora utslapp av koldioxid som den nuvarande och den utékade verksam-
heten ger upphov till hade inneburit att domstolen kommit till ett annat slut. Mot
bakgrund av de stora anstrangningar som kravs inom samtliga samhallssektorer for
att nd miljomalen och férhindra de allvarliga konsekvenser som klimatférandringarna
annars skulle féra med sig for manniskors halsa och miljon, maste de mycket stora
utslépp av koldioxid som den anstkta verksamhetens ger upphov till beaktas vid en
slutavvagning.

Mark- och miljédomstolen har i den 6verklagade domen inte heller uttalat sig om
tidsbegransning av tillstandet. Enligt forarbetena ska tillstand till stora verksamheter
med kraftig miljopaverkan tidsbegransas till exempelvis tio ar. Preemraff i Lysekil ar
en stor verksamhet med mycket kraftig miljopaverkan. Hade mark- och miljédomsto-
len beaktat 16 kap. 2 § miljobalken och vad som star i forarbetena till bestammelsen
finns det skal att anta att domstolen kommit till ett annat slut.

Darutover har mark- och miljodomstolen tillampat ett felaktigt beviskrav vad galler
verksamhetens paverkan pa majligheterna att uppna de beslutade miljokvalitets-
normerna for de av verksamheten paverkade vattenfoérekomsterna. Domstolen har ut-
tryckt sig pa ett sadant satt att det ar uppenbart att ett lagre beviskrav an vad som
kréavs enligt 2 kap. 1 § miljobalken har tillampats. Domstolen har gett uttryck for att
Preem AB:s underlag ger ”’stod for att anta” att miljokvalitetsnormerna inte dventy-
ras. Vidare skriver domstolen att Preemraff i Lysekil inte "’kan antas” paverka vatten-
forekomsternas status eller dventyra uppnaendet av god status. Domstolen har inte
anvant sig av beviskravet visat vilket ar vad som kravs av verksamhetsutovare enligt
miljobalken. Mark- och miljodverdomstolen bor darfor meddela provningstillstand i
malet.
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Detta 6verklagande har utarbetats av miljojuristerna Josia Hort, Rebecca Nordenstam
och chefsjuristen Oscar Alarik.

For Naturskyddsforeningen enligt fullmakt.

Stockholm dag som ovan,

Alarik

Oscar iff J_os';ia Hort Rebecca Nordenstam
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